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Einleitung unb l^oxmnxt 



®ie ätmofpl^are tfl ein fcl^r Bebcutung3i?offc«®Iicb bcr gcj'ammtctt(5rbcn= 
itatur. Sfilc« Sebcn, SBad^f cn unb ©cbcil^cn, ade« SJcmittcm, (Sterben ütib 
Sermefen Qpfd^icl^t in ber 8uft unb mit $ütfe ber 8uft. Sin jeber ßrfci&einung, 
an iebcm sHJe^fel ber 9?atür l^at fie Slntl^cit. Unb in S3ejug auf ben SWenf c^en 
ift fie bie ti)id)tig|ie, bie unentbe^rti(^Pe Stütze fcineS ganjen 3!)afeitt«, bie l^ct 
fenbe Sraft bei ^anbel unb SBanbel, gabrifen unb ©ererben. ®ie regiert 
eben fo mäd^tig in ben ©ütten ber Slrmen wie in ben ^atäflen ber 9teid^en, fie 
erfreut bie ganjeSEßelt mit berfelben ©egen^füüe. Seiner !ann ol^ne fie leben unb 
t»ir!en, SRiemanb !ann fid^ il^rer §errf(^aft entjiel^en. ®ie ifl ba«Sanb, »elci^eö 
ba^ ®rö6tc »ie ba« Äleinpe, ba6 »unocrbar Srl^abene toie ba^ Mtägtid^e ju einer 
flefe(5mä§igen Sinl^eit Joerfnüpft. SBotten toir bal^er bie 5Ratur unb i^re 
Mfte begreifen, rid^tig toürbigen unb mit S3etpu§tfein benu^en, fo muffen 
töir ganj »orjuggtoeife einen benfenben SSüdf in bie Sltmofp^äre unferer Srbe 
t^un, fo muffen »ir $anb anlegen, un^ barin .eine ffare geiftige §eimat ju t)er= 
fiaffen. Unb ber ^xoti ber nad^fotgenben Slätter befielt ^au>)tfäd^lid^ barin, 
bie ©elegenl^eit ju einem guten ?lnfange ju bieten. 

Um bie Söfung biefer Slufgabe einleitenb t^orjubereiten, lenfen »ir bie S[uf= 

merffamfeit ber geneigten 8efer junäd^fl auf bie äußeren Srfd^einungen beg 

Suftfreife«. 3)ie ganjc 5Watur ifi üoH öon toed^felnber SSeränberti^feit, aber am 

iiberraf(i^ettb|ienfäKtün8bie3im8lei(^e berSBoüenauf. S)er§immeIüertoan= 

bcItunauf^örUd^ Sonn, ijarbe unb Sid^t, aDe ©ebttbc entfiel^en unb üergel^en ^ier in 

einer enblofen SDJand^faltigfeit, — bie SBinbe jj^^en balb au« biefer, balb an^ 

jener SSeltgegenb , an bem einen Drte treten fmtn^örbar leife unb milbe auf, 

COwt einem anbern ttjütl^en fie mit lautem Oetöfe unb einer Sitte« Jjernid^tenbeu 

jg®en)a(t, pe erquitfen bie tebenbe Statur mit Siegen, Xi^an unb SBärme, aber fie 

^ringen aud^ ÜDürre, $agel unb ©d^nee, burc^ fie fommen unb gelten bie ®e= 

bitter, toelc^e eben fo oft jum Unglüdt tt)ie jum ®IüdE über SKenfd^en unb 

X3Wenf(^en^abe »alten, burd^ fie ioerben Äranf^eiten l^erbeigefül^rt unb vertrieben, 

-^le fd^affen unb bel^errfd^en ben SSäed^fel ber^al^regjeiten, unb regieren bagSBetter 
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in aDen ^ontn. UnBepatibiöfcit unb Ocfcftloftgfcit fc^ctnt l^tcr bcr S6arafter= 
gug bed ©anjen }U fein. iRttgenbd jetgt ftd^ eine ®))ttt X)on jui^erlaffiget Steget 
mä^igleit. S)ie 2Bettem)enbtgfeit ber Sufterfc^einungen ifl ballet aud^ ^ijort feit 
Sa^irtaufenben ju einem unumjiößK^^w ©prüd^toort gejlenipelt iüorben. 9Wan 
Ifeat lange baran üetjweifett, bag menfd^Iid^e ßinfid^t l^ier je feften f^uß f äffen 
Bnnte. J)er äberglauBe, biefe giftige äBuc^erfflanje aller nnfld^eren äBiffen^^ 
fd^aften, fanb bal^er auf bem toeiten gelbe ber SBetterfunbe unb ber Suftp^* 
nomene ein $eimatdrec^t unb verfolgte bie äßenfd^en mit bem ganjen $eer 
feiner traurigen golgen. 3!)em benfenben ®ci|ie be« SKenfd^en ifi e« nun bod^ 
enblic^ geglüdft, in ba$ toirre Dutd^einanber ber Sufterfd^einungen Sid^t }u 
fcringcn, man l^at baburc^ fd^on SJiele« auf fejie, etoig geltenbe Staturgefefee ju* 
rüdtgefü^rt. S)a^ ijl eine fcetounbemötoürbige große S^^^^t M gortfc^ritt'ö bcr 
neuern SJiffenfcfeaftlid^feit. SSSir ^aben alle Urfad^ mit 'S)ant barauf ju blidten. 
6« i|i ein ©ieg, ber einen langen ^rtnädtigen Kampf gegen ba« abergläubige 
!DunfeI ber Sergangenl^eit l^inter fic^ l^at, aber aud^ gugletd^ nod^ mand^e ^äjaU 
Unpunftt unfer« SBiffenö btidten läßt, bie nod^ aufjuHären pnb. Unfer 83ud^ 
ftrebt nun ba^in, einen befriebigenben Sluffc^Iuß ju »erfd^affen, tciK aber 
aud^ auf bie Stotl^toenbigfeit ^intoeifen, baß 3eber mit jugreifen muffe, fo oft 
e« gilt, bie Suftp^äncmene vernünftig aufguHaren, unb ba« toal^re SBiffen jum 
bleibenben (Sigentl^fume bed $o(Ied ju mad^en. 

gorfd^en toir nun barnad^, toaö toot juer ji bie aufl^eDenben Sid^tjlra^Ien in 
ba« geifKge üDunfel ber ?uftnaturfunbe gebracht ^at, fo ^aben toir üor aflen 
anberen mitmirlenben fünften ganj befonberd ben l^erborgul^eben, baß man Rar 
erfannt l^atte, toie aud^ bie 2ttmof})l^äre unter bem Sinfluffe ber ©c^were flel^e 
unb toirffam fei. 3!)ie ®d^o(afiifer tooHten t>on ber ©d^toere ber 8uft nid^t^ 
toiffen, fle beriefen fid^ auf ärifloteleö' Serfud^e mit bem Seberfd^tauc^, ber 
aufgebläl^et burd^ l^ineingetriebene ?uft ni^t me^r geioopen ^be, al9 ju= 
fammengefd^rum^jft ol^ne Suft. 3)a trat ©alilei auf unb betoie« burd^ bie , 
"S^^at* baß unfere ätmof))l^äre toirflid^ ©d^toere bepfee unb bie arijlotefifc^e Se- * 
»ei^fül^rung fatfd^ fei, benn man lönnte bamit eben fo gut bei^aujjten, baß aud^ 
ba« SBaffer ein 3n|)onberabiIium toäre. S)er große SWann l^atte ba« benfenbe 
^ublitum für ftd^, er toar l^ier »ie in fo bieten anberen tännjfen, ein trium* 
^)]^irenber ©ieger über bie ®d^o(aftifer. öe^jt beult !aum noc^ Oemanb baran, 
bie ©d^ttjere unferer 8uft bejtoeifeln ju tooüen. 2)a« ijl »ortrefflic^ ; aber eö ifl 
anäi toieber nid^t gut, baß man gerabe in unferen Ziagen biefe Segrünbung ju 
oberfläd^Iid^ leidet nimmt unb barüber l^tntoeg eilt, n^ie über eine längfl abge^ 
mad^te £l^atfac^e. .©erabe^r t^ut ein grünblic^e^ Sertoeiten burd^au^ not^. 
333ir l^aben mel^rere fel^r befangene Staturanfd^auungen ju beflagen, toeld^e rein 
nur au« jener Dberfläc^nd^feit entf))rungen finb. S3Ber toeiß e« nid^t, baß unter 
ben ©c^ü^en nod^ immer bie SWeinung t)or!ommt, ate übe baö SBaffer eine 
ftärfere änjicl^ung auf bie abgefc^offene Äugel au9, aU bie fefte Srboberflätfte, 
unb fragt man nad^ ber Urfad^e tiefer »unberlid^en Slnfic^t, fo überjeugt man 
pc^ fogteid^, baß bie Segriffe loon ber ©d^toere überl^auf t gar nic^t Kar erfannt 
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finb, unb bag man üorjug^tocifc üon bcr ©d^toerc ber ?uft uub i^rcm ©rutfe 
eine fc^t uertoorrenc SSorpeüung befi^t. 2Bir Beläd^eln bte ^tßtiijitx bcr 
SeiDcgung ber @rbe, unb l^aben ))oQen ©runb bagu, a6er e^ ifl bann auif nBtl^tg, 
genau ju begreifen, tDoburd^ ein fold^er drrtl^um ncd^ ^eute mbglid^ fein fonntC; 
unb ba licHt ft^ benn l^erau«, baß alle gel^Ifd^lüffe tl^ren OueH in ber fd^iefen 
Sluffaffung ber guftfd^iuere ^a6en. äcl^nlid^c f(j&toa(ä^e fünfte ließen ftc^ nod^ 
fe^r öicie auf jäl^len , »cld^e immer toieber auf benfctben ©ci^attenfledt ber natur? 
toiffenfd^ftftU(|cn SSoIWaufflärung jurficfföl^rcn. $)ier liegt bal^er ber Sinö^S^^S^ 
»0 bie 9?atur{el^re nod^ frafttg ju toirf en l^at. SBenn alfo unfer 33}erf d^en e« ft^ 
angelegen fein la^t, gerabe bie ©(^toere ber 8uft jum Haren Setoußtfein M 
benfenbcn .^ubtifumö gu bringen, fo erfüllt c« nur feine tool erfannte ^fli^t. 
S« tüäl^It babci ben l^iftorifc^en iffieg, toeil biefer am natürlid^ften aufmerffam 
mad^t auf bie äWöglic^feitcn 3U irrtpmlid^en SrHärung^toerfud^en unb biefelben 
am grünblid^ften tDiberlegt. ^iema(!^ giebtba^ ^l^äncmen ber @aug))um))e 
ben ßarbinalpunft ber Unterfud^ung, tooöon bann bie ©rfinbung bc« Saro^ 
meter« mit feiner Slntücnbung auf SBetterfunbe unb ^öl^enmeffen 
fid^ oi^ unmittelbare not^toenbige f^otge l^erau^fteUt. ©)>äter toirb auc^ nid^t 
tjerfäumt, barauf l^injutoeifcn, bag gerabe bie ©d^were ber ?uft e^ fei, toelc^e ba^ 
Sltl^men, ba$ ©äugen unb ©d^IudCen beim S^rinfen unb Sffen möglid^ 
madit, toeld^e bie ©lieber unfer« fförper« jufammenl^ält, welche bie SBoBen 
tragt unb bie f uftftrömungcn erjeugen ^ilft, toeld^e t9 Jjeranlaßt, ba§ leid^tere 
©egenpänbe in ber Sltmofjjl^äre emforfleigen unb fd^werere barin »erfc^ieben 
f^neU in Soben faden:« 

®ie 8uft gel^ört and} ju ben ©toffen, toeld^e fid^ burc^ ©(ajiicität au«= 
^eid^nen. !Diefe @igenfd^aft iß aUerbing« fd^on lange gelaunt, aber bennod^ 
fommt ber neuem ffiiffcnfd^aft baö große SSerbienji ju, bie ©ad^e genauer be= 
grünbet unb mit ter SBetterfunbe in ben rid^tigen 3itf<^Jnöien^ng gebrad^t ivT 
l^aben. S)aburc^ ifl ed erß Har getoorben, toit ol^ne SluSnal^me aUe SSetDcgung 
ber 8uft in ber ©(aftidtät eine toefentlid^e ©älfe unb S3eranlaffung finbet. Unb 
baß bie ganje 9?atur nid^t lautlo« fiiD ift, baß bie S^^iere burd^ Söne [\df cer= 
laubigen, ibre iJreube, il^ren ©d^mcrj au^brüdfcn, baß bie SDJenfd^en fingen unb 
pred^en, lod^en unb Hagen fönnen, baß e« il^nen mögltd^ ifl, burd^ SIRufif $)erj 
unb ®cip 3U erfreuen unb ju bilbcn, — baö ädc« babcn »ir ber Staflicität 
ber 8uft ju banfen. ä^ biefer Sinpd^t l^at un« aber ganj üorjug^toeife bie 
Srfinbung berSuftpumpe gefül^rt, bal^er legt unfer 33}erf auf tl^re gefd^id^ttid^e 
(SnttDidEelung ein ^auptgetDtd^t. S)aß bann baneben and^ bon ben atmofp]^ä= 
rifd^en Stfcnbal^nett, t)on ben ©prad^röj^ren unb bem ©prac^rol^r 
au^fül^rKd^ gerebet toorfcen ift, liegt in ber praftifc^en äBic^tigfeit biefer ®egen=: 
Panbe. 3)ie Seigre öon !Jon unb ©d^aD ifl natürlidft nic^t unberüdtfid^tigt ge= 
blieben, inbeß ^t fic^ ba« SBer! nur auf ba« ^^^ad^tocifen ber »id^tigften ©cfefee 
unb auf ba« SrHären ber ^auptpl^änomene befd^rönfen muffen, um nid^t ©efal^r 
ju taufen, bie ©renjen feine« eigentlid^en ©ebiete« ju überfd^rciten. dagegen 
|at c« pdf auflelegen fein laffen, bie ©efege üom Drudte ber ?uft mit 
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befonberer @rünblt^!ett ju 6e^anbeln, n)et( gerate l^ierin eine allgemeine Sufr 
Kärung am meiften not^ tl^ut. 

§n ben (Srfc^einungen be^ Suftfreifed. üSt bann anäi bie äBärme einen 
fel^r »id^tigen allgemeinen Hinflug au^. 3)te erfte Segrünbung fällt ebenfalls 
f(^Dn in bad geifttg gel^obene ültert^um, inbeg gehört ber eigentliche @(i^n)er= 
i)Uttft ber grünbfi(j^en ©nttoicflung biefer ?el^re toc| ber ntuttn ^tit an. 3)ctt 
alten fel^Iten nod^ alle SBer^eugc ^um SKeJIen biefer 9?aturfraft, balf^cr Ratten 
aQe il^re Unterfud^ungen unb (£rflärungen einen ^ii)x fc^tt)an!enben unftd^ern 
(ärunb. gür fie toar S)ampf unb 8uft noc^ eine in 6in« jufammenfaflenbc 
oberfiä(H|Iid^ erfannte ©röge. 2Bie ganj anbcrö .ift ba« je^t. Un^ ift eg Mar, 
toie burd^ bie ^n^ unb äbnal^me ber SBärme ba« JJuftwaffer in bie Sftmofpl^are 
tritt unb toieber auögefd^ieben tcirb, toir fönnen un« ju jeber ^tit barüber Sluf- 
fd^Iuß üerfd^affen, »ie biel SBaffergebalt bie ?uft unter bem ßinfluffe ber Söärme 
trägt ober ju tragen im ©taube ifl. 3Bir begreifen bie eigentlid^e S3ebeutung 
biefer @igcnfd}aft erft je^t öottfommen; toir toiffen, »ie öon il^r attcSeben tx^aU 
tenbe firaft auf @rben abl^ängig ift, toie fie bie $)auptgrunblage ju ber gro§ar= 
tigeu Serbinbung jtoifd^en geftlanb unb SKeer bilbet, mt einflufereid^ biefelbe 
tl^ätig ip bei ber SBilbuug ber äBoIfen uub 9ZebeI, bei bem Sntftel^eu be« 
Jl^au'ö, 9?cgen3, ©d^nee*« unb §ageU. Snegt fd^on l^ierburd^ bie 
^b^fif ber 8uft unfer 5Rad^benfen, unfereöetounberung, fo gefd^iel^t bic8 uoc^ 
t?ielmel^r burc^ beu $inbtidf auf il^rc praftifc^e SBid^tigfeit für alle ®cfd^äft8t^ä= 
tigfeit ber 9)?enfd^en. Der Sanbtoirtl^ fielet in ben üon ber SBärme öeran- 
laßten Sorgängcu ber ätmofp^äre ben Duell be^ S^eng für feinen gkif; ; 
ber tjctbrifant unb $anbel3mann muß barauf mit (Sl^rfurd^t btidfeu , ttnn 
alle« ffiaffer ^u feinem ©efd^äft bat ben Ärei^Iauf burc^ bie ä[tmof))]^ärc 
unter SSermittelung ber SBärme gemad^t, unb aller ^erfe^r auf Erben ifi 
"babon abl^ängig; bie benfeube ^auSfrau wirb au bie bol^e Sebeutuug biefe« 
Jiaturgefe^e« erinnert, fo oft fie ©peifen bereitet, bie 333äfd^e üerljaubl^abt uub 
in i^rem ^auöwefen SReiulid^feit unb Drbuuug erjielt. Uub mad^eu toir aud^ 
nod^ aufmerffam auf bie ©ampfmafd^iue, toeld^e fo tiefgreifeub eingebe! 
aller meufd}Iid^en 2^tig!eit geworben ift, fo muß man ftauncn über beu ^ovt= 
fcbritt ber 3?atur!uube, aber anö^ eiugebenf werben, bafe ba« ©anje eiue natür= 
Iid()e §oIge bou bem rid^tigen Srfaffen ber SBärmetl^atigfeit in unferer 9[tmo=: 
fjjl^äre ift. ®a3 Hare Srfenuen ber ®efe<je ber Suftwärme ift eiue bebeutuug§= 
bolle ßrruugenfdbaft ber ©egeuwart, Weld^e nie anberö at« mit S3egeiftening 
genannt werben foltte. Uufere ®eban!eu werben barauf geful^rt bei bem $in= 
btidt auf ba« SReifeu unb ©ebci^en ber ^Jrüd^te auf ben gelbem, bei bem (Sr= 
wärmen unferer 3ii"»ier im SBinter, bei bem Slbfü^Ien im ©ommer, fo oft wir 
unö üor Äälte uub^i^je fc^ü^en in uuferen SIeiberu uub bei uufereu ©peifen unb 
©eträufen, fo oft wir auf ben SBanberjug ber Söget uufere Slufrperffamfeit 
teufen, fo oft wir uti« erfreuen über t>a^ treiben ber ejotifd^cu ©ewäc^fe burd^ 
fünfttid^e SBärme uub S3ewäfferuug. 

3Kit ber SBärme gel^t ba« Sid^t $aub in $anb. SBer einen geiftigen 
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Slicf in bad Seben ber ^flanjen: unb 2^^ieme(t if^nt, ber tt)trb fogtetc^ finben, 
bag XQed na(^ äBarme unb Sid^t {hebt, unb b Jttn feine (Srqnicfung unb ^ibtn^- 
Bebingung finbet. Unb tote unenblic^ ))ie(e Sufterfti^einungen rßäxta unlösbare 
%ät^fel geblieben, n>enn ed bem äßenfd^en nic^t mögUti^ getoorben'mare, mit 
<Sinft(^t in bie 9^atnrgefe^e bed 2id^M ju \dianm. 3)ie !Oe^re )}ont Sic^t ift 
ebenfadd eine ©rogt^at ber neuern äBiffenfd^afttid^feit. S)ie SUten n)ugten 
bat)on nod^ gar toenig mit 93eftimmt^eit. @ie l^atten mot fd^on einiget äBiffen 
ü6er ben gerabUnigten Fortgang ber Sic^tflra^Ien unb über bie ©efe^e ber 
Spiegelung berfelben, inbeg mußten fte nod^ gar nid^td t>on ber ©tral^lenbreci^ung 
unb t)on bem Sntfiel^en bed farbigen Sic^td. 'Da^er ertlärt t9 ftc^ benn anäf, 
baß ba«, tt>a8 feit jtoei Oa^r^unberten neu l^injugcfommen ift, erji ba8 eigent= 
ii6it SBefen biefer ginjen Se^re audmac^t, unb Dag befonberd bie ©egentoart 
grp§e SSerbienfte l^at, fotool in ber Siiterfü Irrung, a(« in ber fid^ern Scgriln* 
bung berfetben. 3n bem 9?eic^ ber Seifen finb bie (Srfd^einungen bed Sic^t^ 
unb ber i?ar6en bie imponirenbjlen, »ofttr fic^ jeber benfenbe äWenfc^ am teb= 
l^aftejlen interefjirt. Unfcr Öud^ (ä§t bic8 nid^t außer äc^t unb legt fogar red^t 
üiel ©etoid^t barauf. S^ befprid(^t mit gan3 befonberer SJorliebe ta9 ^^a= 
nomen bed 9?egenbogend ber @onne unb bed ÜRonbed unb lenft bie ^uf= 
merffamfeit ber 2efer auf ba« Srjd^einen ber Jforb- unb ©ilbtid^ter, ber 
Öbfe, ber SRfebenfonnen unb Stebenmanbe. ÜKan toirb bei bem 9Zad^- 
lefcn finben, »ie fe^r e« bal^in gefirebt ^t, gerabe in biefem ©ebietc leidet 
faßticf) unb allgemein »erpänblid^ ju bleiben. ÜDie §orm M ©efpräd^g l^at e« 
^icr t)ortt>a(ten (äffen, töeil e« fid^ fo freier betoegcn burfte in ber äuötoa^t unb 
ber 3)urd^fü]^rung ber SJelcl^rung; aud^ lieg fid^ auf bicfe 3Beife am (eid^teflen 
gegen SSoIfdaberglauben anfämpfen. 3)a3 $eer ber Säufd^ungen iji unenblid^ 
groß bei ben Sid^tpl^änomenen ber 8uft, toir j^aben unfere ganje ©eifte^fraft 
in Slnfprud^ ju nehmen, bamit U)ir und l^ier frei erl^alten li^nnen ))on drrt^um 
uttO befangenem Urt^eil. TOd^t blod ©onne, ÜKonb unb Sterne, fonbern ol^ne 
äuSnal^me alle fid^tbaren ©egenftänbe taufd^cn unfer Urtl^cil, ba« äuge fielet fie 
an unrid^tigctt Drtcn, fielet fie in unrid^tiger ®rö§e unb ©eflalt, unb felbft bann 
nod^, tomn and) unfere Sinfid^t öon ber ftrengjlen toiffenfd^aftlidben ®rünblic^= 
feit unterjiü^t toirb. 3)a3 ganje $imme(3getoö(be ift ein ©d^eingebilbe unb 
bcnnod^ fielet e« an^, »ie eine SBirflid^feit, an ber nic^t ju ^weifetn ift. 3)ie 
ungen>b^nUd^e ®rö§e ber ©onne unb bed TOonbed bei i^rem äuf^ unb 
Untergänge uberrafd^t ba« äuge beg toiffenfd^aftlic^ gcbitbeten ©ad^öerjiänbigen 
gerabe eben fo toie ben ungebitbeten 9)7enfd^en. SBorin bie« nun feinen ©cunb 
labe, toitt baö 8ud^ na^jutoeifen fud^en. S)ie Suftfpiegelung, bieijata 
SWorgana unb ba« SJrodtengcfpenft, bie ^immeUbldue, bie8lbenb = 
unb ^orgenröt^e, baö Safferjie^en ber ®onne unb nod^ mele anbere 
ßrfd^einungen be« 9teid^0. ber SBolfen finben in biefem Kapitel i^ren befriebi= 
genben äuffd^lug. 

®ie ^^i^pf ber Suft »äre ol^ne $alt unb Äraft, toenn fie ftd^ nic^t auf bie 
iSleftricität ftü^en fönnte. 2)iefe l^el^re gehört nun audfc^lieglid^ ber ntnttn 
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SEBiff enfd^aft an. Sie Sdtenl^attenbat^onnod^ gar leine Senntnt^. 3^re frü^eflen 
Anfänge retd^en !aum übet jn>ei da^rl^unterte l^inauf unb i^te eigentliche Uu^ 
biltnng Beginnt erft mit tcr jtoeiten $älfte teö öerfloffenen Oal^rl^unbertö , fo 
ba^ toir je^t noc^ mitten In ber (Snttt>i(f(ung«})ericbe [teilen. ÜDicö 9?eue l^at 
einen ganj befonbern SRei^ unb giebt fotocl ber !Darf!eÜung toie ber SCufnal^me 
eine intereffante garbung. Siud^ l^ier l^at ba« Su(ä^ ber belel^renben ®ef})rärf^«* 
form ben S3orjug gegeben unb ^toar an^ benfelben borl^in bejeic^neten (Srünten. 
äWan »eig [tt^t, bog bie S3n(5materie ber Suft mit ber (SIeftricitat ber 
Sleftrifirmaf^ine ibentifc^ ifi, unb baß ber ganje Unterfd^ieb nur in ber lln= 
gleic^ijeit ber ©röße ber Kraft liegt. ÜRan teeife and^, ba§ bie Sltmofpl^are 
nirgenb« unb ju feiner ^üt frei ifl üon (SIeftricitat, toie terbecft unb öerfietft 
biefetbe aud^ mand^mdl auftreten mag. 3)araud begreift man fd^on bad reid^e 
unb toeite Selb biefeö burd^ unb burd) intereffanten Sa^jitefö. alle« ju geben, 
toar bem Sud^e nid)t möglidb , man n>irb aber mit ber 8lu«toa^l jufrieben fein, 
ba fle gerabe ba« in ftd^ fc^ließt, toofür fi(^ jeber ÜCenfer am leb^afteften intcr= 
cfprt. So toirb nad^gctoiefcn, toie Benjamin granflin unb be SRoma« mit 
$ülfe be« eleftrifdjen i)rad&en« bie @le!tricität au« ben 333 offen gur (Srbe 
gebogen l^aben, um bamit e^^jerimcntiren imb bepdtigen ju Knnen, baß bie Suft= 
eleftricität mit ber 3Kafd)ineneleftricität taffelbe fei. S« toirb auf ba« ®efä^r= 
tid^e biefer SSerfud^e Jj^ingetoiefeutunb barauf aufmerffam gemad^t, baß 9iid^* 
mann babei ba« Seben eingebüßt l^at, baß bie« aber aud^ s^gleid^ bie ^eran- 
laffung gur Srpnbung ber Sti^ableiter gab. 3)ie J?efer »erben eingefül^rt in 
bie Vorgänge be« ©etoitter«, fie toerben über 3)onner unb S3li^, über 
Stegen unb 25inb biefe« ittH)ofanten ^^änomen« i)tU\)xt, e« toerben bie 3Bir= 
fungen be« (Sinfd^lagen« unb be« Srfd^lagen« befprod^en unb gugleid^ bie @c^u^ 
mittel ertoäl^nt; babei fommt aud^ bie 3tebe auf ba« SBetterlcud^ten unb auf 
bie fogenannten falten ©erläge. SDa« $ageltoetter, bie ©anb*, S33inb= 
unb ^affer^of en fmb ebenfafl« eleftrifd^e 9?aturerfd^einungen, toeld^c unfcr 
SSSerf nid)t mit (gtittfd^toeigen übergel^t. 

Sei aßen biefen ßrfdjeinungen toalteten aber bie äußeren (äigenfc^aften 
^ber 8ltmofj)bäre üor, e« burfte nun auc^ bie innere 9?atur berfelben nic^t un= 
iinterfucbt bleiben. 3)ie« führte in ben Ärei« ber Sl^emie ber 8uft. $iett)on 
l^atten bie Sllten nod^ gar feine Sll^nung, unb loa« bie ©egentoart ba))on toeiß, 
ifl faum erft fed^gig -Saläre alt; aber ungeadbtet biefer auffallenben 3ugenb 
fc^ließt baffelbe bod^ fd&on eine unenblic^ reid^c (Srfal^rung unb eine toiffenfc^aft= 
lidbe Ziefe unb ©runblicbfeit in pd^, mel^e Ux Sbenbürtigfeit mit Den el^rtoür* 
bigften ätteften Sßiffenfc^aften auc^ nid^t ben geringften Slbbrud^ tl^ut. 2)a« 
iSrfennen ber inneren Sigenfd^aften unferer Sltmof^jl^äre h>ar gugleic^ ber 
©runbftein gum Sau ber ganjen @]^emie. Unb. meldte« ^rad^tgebäube l^at 
unfer Sal^rl^unbert barau« guf ammenge jimmert! SDie l^o^e 33ebeutung biefe« 
I^eil« unferer 33etrad^tung fällt fogleid^ in bie Äugen, fobalb nur barauf 
oufmerffam gemad^t toirb, baß er e« ift, ber un« äuffd^luß giebt über bie 
Sebenöprojefle ber 5Kenfd^en, HS;iere unb ^flangen. SJei jebem Sltl^emjuge 



(Sinleitung unb ^ortoort. XI 

iji bie Steinte ber Suft t^ättg. @te betDirlt bad ?e6eii«iuib @ter6en, fie ift bie 
©runblagc te« SScrBrennen«, SJerircfcn« «nb SJertoittern«. S)a« ganjc S3cfic= 
l^en, Sergel^en unb Semanbeln ber 92atur flü^t fid^ auf bie (^emif(!^6n Seßanb^ 
t^eUe unb (Sigenfd^aften ber Suft. 3)te Se^re ber 97atur unferer Sltmofp^ore 
iDttb l^ierburd^ erß 3U einem in fic^ abgefcbloffenen ©anjen. Unb rt(!^ten tt>ir 
ben Slicf auf bie reifen Srüd^te biefer äufflclrung, fo fe^en fie un« in Staunen. 
®te f^dbtn SBunber getl^an in ber aUgemeinen Silbung bed 9Renf(!^en, in bem 
praftifd^en Seiftanb bei allen feinen ©efd^Sften. ätte unferc SoBrifen unb 
^anbmerfe l^aben.baburc^ einen Bewunbem^tDürbigen Suffd^tDung belomnten, 
il^re gan^e ®runb(age ifi eine antere, eine t)iel rationalere geiDorben. 3flan 
fennt je^t genau ben ©nffug ber 8uft Bei bem ©adfen be« Srobeö, Bei bem 
SJrauen be« Sier«, Bei bem bereiten be« SBein«, man lägt il^n mt^t 
mel^r auger Sld^t Bei bem Sieben be« ^ndix^, Bei bem Rotten ber Seife. 
Unb baö SlufBetoal(|ren unb äwBereiten ber ©peifen ifl burd^ bie Sin= 
fid^t in ben d^emifcften ©nflug ber 2uft auf einen teeit J)raftif(i^ern ©tanb<)unft 
gepellt. SJor ÄHem ifit e« aBer toidjtig gemorten, bag toir bie 8uft, bie teir 
atl^men, aU ein 9{a]^rung9mitte( anpfe^en l^aBen, bag fie bem Körper eBen fo 
notl^loenbig ift toie 5tcif<|, 33rob unb SBaffer, oag loir toiffen, toddim ©nflug 
fic ouf unfete ©efunbl^eit auöüBt, teie leidet pe in unreinem 3wftö«te peflartige 
Sranf^eiten erzeugen fann. 3)a3 üd^i , toelc^e« in ber 9?ad^t unb in unterirbi= 
fd^en S^äumen bie ^elle beö Sage« crfefet, fca« Seuer, ioel(^e« im SBinter unfere 
äimmer erirärmt, unfere S^jeifen gar fod^t, unb toeld^eö fo unenbli(^ oielfad^ 
bie ®ett>erB«t^tigfeit untetflüfet, erl^ält erft S)afein unb Kraft burd^ tie ?uft. 
3)ie?uft ifie«, tocld^e ber Slrferfrume i^te gruc^tBarfeit berleil^t, fie ift e«, toetd^e 
ba8 Keimen, SBad^fen, Slül^en, Sefrud^ten uubSRcifenunterftö^t. Unbbergroge 
^au^Baft ber ©efammtnatur fommt erft burd^ bie Sl^emie ber 8uft ;;u unferm 
Seteugtfein, loir Begreifen bie 9?ot]^tt>enbigfeit be« SSertoittern«, M Serwefenö, 
bamit bie ^ftaujentoelt BefteBen fann, ünb toie l^ieiburd(^ toieber bie H^ier= 
toelt teBt unb cpftirt. 3)a« 3neinanbergreifen atter SReic^e ber 9?atur loirb 
un« Har. ÜDie ganje S^opfung h>irb ju einem gefc^mäfeig georbneten, ]^ar= 
monifd^en ®an}en. p 

Tili bem ©efagten ftnb nun bie §auptj)unfte be« 3nBaIt« unfere« SBerfee 
Bejeid^net unb eingeleitet. 3Ran barf aBer nicht ertoarten »oflen, baß pd^ baf= 
felBe Bei feiner fpecieHen S)urd^fü^rung unb SearBeitung be« ©toffeö immer 
genau an bie aufgePeÜte 9teil^enfo(ge Binten »erbe, ober gar ben-^Ian oerfolge, 
alle« in erfd^öpfenber STuöfü^rlid^leit ju Befpred^en. a)a« 99u(^ 
toifl nur anregenb Belel^ren. 6ö erhielt eBen fo toenig eine ©ele^rfen- 
grünblicBfeit, toie eine fold^e SSofipänbigfeit, bie ben ©runbfa^ be« 
SKag^alten« an9 bem äuge oerlöre. Sluts bicfem ©runte ift nirgcnb« bie 
©elegenl^eit unBenu<jt gelaffen, Sertoanbteö Beifammcn ju Bel^atten, für baö 
geBilbete große *$uBIifum ba« äBiffengtoürbigfte au«fü^r(id^cr ju Be^anbeln 
unb baö toeniger SBid^tige nur mit furjjen Änteutungen ju Berül^ren, ober gan^ 
mit StiUfc^toeigen ^u üBergel^en. ^iemadf fann t9 audf ntd^t auffaHenb er:: 
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f(ä^ctnen, ba§ unfcr SBgcf fid^ frei gd^ctlten l^at tjon ber JRid^timg, toelti^c baffct6c 
ju einer fpejififc^en 3Betterfunt>e flempeln fonnte, benn fo nal^e auc^ bie 
^l^^fif bcr 8uft mit ber ÜJicteoroIogic öertoonbt ifl, unb in toic öicicn 
Ißunften aud^ beibe in Sin« jufammenfaKen ntbgen, fo rul^t fic bcnnod^ auf einer 
t)id attgeuieincrn Safi« rniD t)erfoIgt einen öiel umfaffenbem ^\s>tA, S)ie 
tDid^tigfien Scl^r« n \?om SBettcr l^abcn atterbing« auc^ ^laft gefunben, aber fte bilben 
iiur einen guten Einfang, eine Sinleitung unb SSorbcreitung ju einem ®anjen, 
bitS bieüeic^t fpater noc^ toeiter öerfolgt tocrben fann. SDie rationale 333etter= 
funbe, toie fie 'i)ot)e, ffämfe, 2)aIton, ©auffure unb anbere groge SWeifler 
unferer ^t\i ju ®tanbe gebrad^t l^aben, ift bon ber aßergrögten Sebeutung für 
bie SQSiffenfc^aft unb für« praftifd^c ?eben, aber pe ifl unb bleibt bod^ immer 
nur eine üon ben öielen gefunben f^^üc^ten ber "ißl^t^fi! berlOuft. SBcr fld) bal^er 
i^ier Sluffd^Iug üerfd^affen loitt, über bie SSSettetüorgänge ber ?uft, ber toirb 
fidler ba« S3uc^ ni^t unbef riebigt au« ber $anb legen, obgleid^ er balb l^ier 
balb bort in ein allgemeinere« ©ebiet geführt toirb, toeld^e« feinen befonberen 
SQSünfc^en öietteid^t nic^t ganj entfprid^t, aber bod^ fein 3ntereffe feffebi bürfte. 
>Da« Suc^ foH eine für jeben gebilbeten üDenf'er ^jaffenbe belel^rcnbe Unter= 
l^altung«fd^rift fein. 6« toar nötl&ig auSjutoä^Icn unb jurüdf^ulaffcn, bamit bie 
üorgcf^riebenen ©renjen be« 9?aume« nid^t überfd^ritten tourben. Unb toenn e« 
in biefer ^infid^t bennod^ befremben fottte, ba§ \)on einigen ©ad^en nid^t bie 
Siebe ift, toetd^e tooI in ben Srei« gejjaßt l^ätten, fo muffen toir t)or allem baran 
erinnern, baß unfer SBerf in ber JReil^e ber „5IÄaIerifd^cn gcierflunbcn," 
JRüdtfid&t auf bereit« 8efpro(^ene« ju nel^men l^atte. 2)at)er ift 3. 8. Don 
bem Luftballon nur menig Slotij genommen, toeil fd^on in ber erften Serie 
bcr SWalerifd^en geierftunben, in bem tt'^yxi^t ber Srfinbungen," eben 
biefer Oegenftanb mit allgemein anfpred^enber ä[u«fül^rlid^!eit bel^anbelt toorben 
ift, fo baß ein einfache« ^inioeifen fc^on jur ®enüge au«reid^t. Uebrigen« »eiß 
man qm^^ bog biefe ganje ^oA\t toeber für bie SBiffenfd^aft noc^ für« ^jraftifd^e 
geben fdfon je^jt jjx einer folc^en Steife gebiel^cn ip, vxsx bie 3^it be« rul^igen 
Slbtoarten« nid^t nocb etioa« weiter fortjc^en ju muffen. SBir bemerfen nur 
^odf, bag @a^=Suffac in Segleitung t)on S3iot fd^on im 3a]^re 1804 jtoei 
toiffenfd^aftlid^e 8uftfd)ifffal;rten au«gefü^rt l^at, weld^e un« über bie 
aSJotfen, über bie ^immelöbläue, ?i*tftärfe, über ben ging ber 53öget u. f. to. 
oielfad^e Sele^rung gegeben l^aben. S3ei ber erften gal^rt, Die am 23. Sluguft 
au«gefü]^rt tourbe, erreid^ten fie eine ^öl^e üon 13,000 J^uß; bei ber jtoeiten, 
am 15. September, ftiegen fie ju 23,040 gug empor; bie« war gugleid^ bie 
gr%e §i)l^e, ju toeld^er je ein ÜRenf(^ gefommen ift. 3)ie au« biefer SRegion 
mit l^erab gebrad^te atmofp^rifd^e ?uft beftanb d^emifd(^ au« benfelben Seftanb= 
t^eilen toie bie untere, aud^ loar ba« ÜRifd^ung«t)er^äÜni6 ganj baffclbe. Son 
ber SKattigfeit in ben ©liebem, n>orüber bie Sergreifenben flogen, oerfpürtenpe 
gar nid^t«, ein 33ctoei« für bie 9tic^tigfeit ber im Sud^e befprod^enen änfid^t 
SBeber*«. 3)a6 fie aber auc^ feine Unbequemlid^feit üon bem Stuten ber 
lUppenempfunbenl^aben, ijt fel^^r befrembenb unb laßt fid^ nur au« beranjtren= 
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gungdlofen Stulpe mit einiger SBal^rfci^einltd^leit erllären. dm duU be^ da^re^ 
1852 »urben oon bcm Sorftanbe ber ©terntoarte ju Äieto abermate toiffeur 
fd^aftlid^e Suftfci^ifff alerten üeranfialtct. ®ie Leitung be« SSaflon« ü6cr* 
nal^m ®reen, toä^renb 3o^n SBeIf](> bie mcteorologifd^en unb ))]^^fifalifd^ctt 
Untcrfud^ungen burd^fül^ttc. 93ei bcr er jicn S^^l^rt, »eld^c am 17. Sluguji jn 
Stanbc tarn, erreid^tcn fic eine ^öl^e üon 19,510 gug. ®ie Sera^jcratur ber 
Suft mx unten 17« 91., o6cn a6er 9' unter 9?ua. SH« fie bei 2500 M bie 
erjic aBoIfenfd^ici^t burd^jiiegen ]^atten,.ti)ar ber $imme( ganj »olfenlo^ frei^^. 
Bei 13,000 gu§ erblidten fie toieber einige lodere ^aufentüoßen über fic^, 
toclc^e Pe aber nirgenb« felbjl erreid^ten, ober, toenn bie« gefd^e^cn fein fottte, fo 
toar ed bod^ ol^ne bie geringfie äßal^mel^mung t>or ftc^ gegangen, benn fetbft bad- 
IBurd^ft^neibcn ber unteren SBoIlen !am i^ncn faum toal^rne^mbar jum Se= 
»ußtfein, e« jeigte fic^ immer nur ein fd^toad^e« S^rüben ber Sage^^ette. Ucber= 
]^ou))t fam e« il^nen üor, al« fiänbe ber Sallon forttoäl^rent üoHfom- 
men flin. S)er Suftjug, ben toir auf ber feften 6rbe bei jeber gortbcioegung 
em})finben, foH in bem SaHon gar nid^t ti)a](>rgenommen »erben. Da« Sal^r- 
jeug «nb äÜt ftd^tbaren SBoÖen reifen burd^ ben SBinb, in ganj gleicher @e= 
fd^toinbigfeitmitbemaBinbe. 3o^n 2Bef f 1^ üerfic^ert^bag er forttoä^renb baffelbe 
©cfilbt ber Siul^e bel^atte« l^abe, ate toenn er in feinem Sel^nfiubie am ftomin 
• gefeffen l^ätte. Unb ®reen erjäl^Ü, bafe er bei einer %a\)xt toä^renb eine^ 
©türme« »on 95 engl. ÜReilen in ber ©tunbe nid^t« bon ber $eftigteit unb ®d^net 
ßgfeit ber Suftbeioegung »erfpürt ^be. 2)ie t)erbünnte Suft ber oberen 9ie= 
gionen erjeuge aber einen fel^r empfinblid^en S)rudt im D^r, ber merlmürbift. 
ganj bem gleid^ ^u fe^en fei, toeld^en man in ber S^au(^ergIod(e tt>al^rnel^me. 
S)cr Suftbrudt auf ba« Srommclfeö gefd^iel^t bort bon 3nnen nad^ Singen, l^ier 
gerabe umgefel^rt üon Singen nad^ Onnen, toenn alfo ber ©d^merj blo« burdf bie 
Ueberf^jannung be« STrommetfeH« l^ert)orgerufen loirb, fo tann bie birect ent= 
gegengefe^te Urfa^e red^t gut biefelbe SBirfung l^eroorbringen. Sei ber vierten 
Sal^rt, toeld^e am 10.^ 9?ot?ember au«gefül^rt tourbe, erreid^te man bie enorme 
$ol^e öon 22,930 gug, f ammelte aber toenig neue toiffenf (ftaf tlid^e (Srf al^rungen ein. 
3n $infidbt ber Sel^anblung be« ©toffe« fießt fid^ i^a« S3u(^ auf einen 
burc^au« )30|)ulären ®tanb<)unft. S« toid leid^tfaglid^ beeren, fid^ nirgenb« 
mit einem oberfIäd(^fid^en $)intoeggleiten begnügen, fonbem -fo öiel nur möglid^^ 
in ba« eigcntlid^e SBefen ber ©ad^e felbjt einbringen, um bem benfenben Sefer 
einen foliben Untergrunb ju geben, auf meldten er fj)äter mit ©ic^erl^eit »eiter::^ 
bauen lann. 
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I. 9ie |ttfl iiiiter Um (tiupfft itx 34lt0trkrafl i 

(9Rit 9 SHuflrationen.) 

(gd^lücrc bcr ?uft. ^auQpümpt, XoxnctU\am\ö)t 9lö^rc. 33aromcter. 
SBetterglae. 

IL 9ie loft unter im (tinM^ itx (Elafliritat 28 

(anit 7 Sdufirattünfn.) 

(Sj:^)anrion ber ?uft. ©runbgcfc^. ®röpe be« SCtmof^J^ärcnbrud'«. Tri* 
Berg'« ©intourf befcitigt. ifficber'« SÄcd^anif bcr mcnfd^Iic^cn ©cl^mcrfjeuge. 
©rfläruna bcr SBa^rtiel^mutmen bcr S3ergrcifenbcn. Slnnjcnbung auf @t^rö:pf* 
lö^fc, Sranfcflafd^en, auf bic maviotü''\ä)t äBuitbcrflafd^c. 2)a8 SB o ^ I c ^ 3JU r i o 1 1 i* 
fd^e ®cfc^. $ö]^e bcr 2ltmof:pbärc unb tl^rc ©cftalt. ^öl^enmcffungcn mit ^ütfc 
bcd Barometer«. 

in. pie fiiflpiimpe, 37 

tin 9aupt^ül^mitttl,hit Sßfrfuttdeti bec®#koere utibQfrpanjIotiber Suft burc^ aserfuc^e 

)uc ftnfc^auung )tt ^rittgem (fSflit 16 ^Üuflrationcn.) 

Otto öon @ucrt(fc*8 SQBcgc jur iSrfinbung feiner 'Suft^um^c. SBe»» 
fd^rcibung bcrfclbcn. Scrfuc^c mit bcn SKagbcburgifc^cn ©albfugcln gu 
S^icgenöburg ijor Äaifer unb Stcid^örat^. ^cfcitigung bcr Slnfid^tcn, bag S3oi?Ic 
^or Oucricfc bie Suft^umi^e crfunben l^abc. SScrbcffcrungcn. Sßinbbüd^fc. 
Slnttjcnbung bcr Suft;^um:j>c. gaUöcrfud^c im luftleeren SRaumc. 2)ie atmof^^ä* 
xi\6)t @if enbal{;n ^n @ a m u b a unb (S I c g g. 

IV. 9er 34iatt in feiner fejieliung jnr Jltm0|pi)&re 55 

mit 12 SUufhationcn.) 

^ " Definition. Urfprung , gort^flanjung unb Sm^finbung be« ©d&all«. 2)ic 
näd^tlid^c Serftärfung bc8 @^all«. ©cfc^minbigfeit be« ©d^all« im Stßgemctncn 
unb feiner bo^>en unb tiefen X'6m im S3cfonbcrn. @^allftra^l. @d^o. ^pta^* 
gctt)ölbe. SBerfud^e über bic gorti^flanjunaunb S3crflärlung be« ©d^all« in (Som* 
munication«rö^ren öon SBolff, ^iot, aRartinu. 31. $raltifd^c 5(ntt)cnbung 
biefcr ^ÄiJbrcn für ba« @cf(j^äft«lcbcn unb ©m^fcl^lung jum g«Ynfi>rcd^cn ftatt unb 
in Unterftüfeung bcr 2^clegra^l^cn bei ©ifcnbal^ncn. ^pva6)xof)x. ^ö^rrol^r. 
Xon unb Xonöcrl^ältniffc. 

V. lejtei^nng itx JUmofp^&re jn im Wa^tx nnter (Kin^n^ Ux Wixmt. 78 

(ORit 2 äUufltationen.) 

(Sj:|)anfion bcr 2uft burdb SQB&rmc, S3erbic^tung bcr Suft cnttoidelt 3"* 
italjime, ^crbünnung bagcgcn ^bnal^me bcr SBärmc. ^crfudbc über ba« hieben 
be« SBaffer«. ©influg be« atmofp^ärifc^cn ?uftbru(f'« beim (Sieben be« SBaffcr«. 



^ Sn^alt. XV 

^e^nli^feit unb Serfd^ieben^eit be^ Safferbant^fed im ^ergletci^ )ur atmof^l^ä « 
rifd^en Suft. 2attntt ^ärme ber !S>äm^fe. ^ro^eg ber $erbam)>fung bed 
Saffer« bei jcbcr Xem^cratur. ^raftifd^c SSerlücrt^iung be« 4Dam^)fc« aU 
SWittcI ber ertoärmung unb abfü^lung. 5)aIton'« ©runbfätjc unb golge* 
rangen in Scjug auf ba« 2öaffer in ber atmof^)^ärc. Sltmometcr. 

VI. |ie (Erfcfiettintigett J^es !llla||ergel|air5 im |)iflk»if( als /ort- 

fe^iiiig its O0r^(rge^eii)ieii Jlbfcflttitt's 9i 

(*Iflit 2 SUuflrattoncn.) 

%l}aü, S3Iä«(t>ent^eoric. 33cglcitenbe Umjlänbe Bei bem auftreten be« 
^CLvC9, 2)ie X^ieorie be« X^avC^ toon 'BtlH nebft bcn bajuac^örenbcn 33 er* 
Wen. aJienge be« X^au'«. • %tvi6fU iRcbel. Äämt?'« unb 3)aöi?'« ^cob* 
a^tungen. Srocfene 9lebcl, ^öbcnrauc^. Sßolfen. Urfad^e i^re« ^Sntfte^jen«. 
©oltenformen na6) ^omarb flaffificirt unb benannt. Jpö^e unb ®rögc 
ber SBoücn. 

VII. 9te letDegnng itx pfl, il|» fei^eittiitig unb i^re /olgeii ... 107 

(9Rtt 7 Saufitationen.) 

Urf|)rung be« SBinbe«. S5erbinbung«mittet ^»if^en ?anb unb SÄecr. 
^aütif'» S^eorie ber rcoclmägigen Sßinbe. Sßeitere ^egrünbung unb Slu«« 
füfiruuj bcrfelben burd^ SÖiauri?. 2)oöe'« ®cfetj ber SBinbbrel^ung. Sieget* 
He Sömbe. @cfc^n)inbig!cit ber Sßinbe, (Stürme, Or!anc. SRicb'« @turm* 
lejirc. ©tep^enftürmc, (girocco, @amum unb S^amfin. 

VIII. 9t( !lllaff(r|i^ftii0m(iie it% obm $nflkxti^% 121 

(«mit 7 3Iluflrationen.) 

Siegen. SSerfc^iebenl^eit ber ©riJße feiner 2:ro|)fcn. Siejenmeffer. Snber 
Xicfe faflt me(>r Siegen at« in bcn oberen Stegionen. Sßed^fel tu ber Saffcrmenge 
be« Siegen«, ©taubregen, Sfiebclrcgcn , ^lajjregen, SBolfenbrud^ , <Btxi6}' unb 
Sanbregen. Siegen au« toolfcnlofcm l^eitern Jpimmel §8fc , Slebenfonnen unb 
ißebenmonbe. SBcrt^icilung be« Siegen« auf bie Söeltt^cile. ©d^nce. 2öic ber* 
fclbe entfielt. @c^neeformen. ^öpe ber @d^neelager. (Sd^necgrcnje. $agel, 
©rangeln, ©c^Ioßcn. 2)a« Hagelwetter, ©eine SBerbiubung mit bem ©cmitter. 
Seo^jolb öon 93uc^'« Slnpc^t. 

IX. 9te €ijm\t ier |iift U( 

{ßlit fi Slluftrationen.) 

2)ie ?uft, bie toir at^men, ein iRal^rungSmittel für^« 8eben ber organifc^en 
iSefdJöpfe auf @rben. 2)er SCnfang unferer gegenwärtigen (S^emie. S)ie @nt* 
berfung be« ©tidftoff*« burd^ 3lut(ierforb, feine S$erfc!piebenbcit »on ber fci^on 
gcfannten Äo^Icnfäure. 3)ie (Sntbedung ber fogcnannten reinen Suft, toelc^e 
tjon Saöoificr ben Flamen Ojr^gen er^iielt. 3Äan erlannte, baß biefelbe einen 
Sejlanbtl^eil ber 2(tmofp^äre au«mac^e unb ba^er aud^ mit bem S^amen !?eben«* 
luft belegt »erben !8nnc. S3cfireben, bie atmfo:j>l^ärifc^e Suft burci^ 3"f«fe ^^ 
?eben8luft gu öerbeffern. 2)a« Qubiometer. 2)ie ©ewinnung be« ©auerftoff«. 
$erfu(^e mit bemfelben. 2)ie Äo^Ienfäure ber !?uft. 2)a« ©iftttial auf ^at>a. 
5)cr 3Bafferge^>aIt ber ?uft wirft wie bie ?uft felbjl unb ba« alte Hygrometer 
teoöte ni(^t mel^r au«rei^en. 3)ie Hygrometer öon ©anicll unb 3lugufl. 
3)a8 Sltl^men. 33efti^reibung ber Suftföfirc, ©timmrifee unb Sunge. 2)a« 
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^tl^tnen ein eiaentlit^er ^erBrentiungd^roceg na$ ^iebtg. ^ergtetd^ mit bem 
S3rcnnen hn Ofen. 2)ie SSorgänge jum gettnjcrben unb bte bc« 2(bniagcrn8. 
2)ic ^flanjcntoelt öcrtranbclt bie Äoliilcnfdure ber 2uft toiebcr in ®aucrftoff. 
SBejicI^ung ber ?Jflanjcnh?ctt jur S^iertoelt. So bleibt ber SSafferftoff V 2)a« 
Ojon ber Suft, ein actiöer ©auerftoff. 

X. 9t( (ffiUMriritM in |iif!. ©cfpräd^ ; i57 j 

(^it 4 Sttujirationen.) 

^erannalj^en eincg ^elüitter«. 2)aS (Sctritter gie^t gegen ben SBinb. 
iSBinbflille unb @^tt)ü(e Dor bem ®ett)ittev. 9^ege.ntro^)fen. kalter <Sd^Iag. 
Sßorfid)t«regeln. 3)a8 CSinfd^lagen. SBieberbetcbung«bcrfud)c. S3U^rö^rcn. ^ 

Sufteleftricität SSerfu^e öon granfitn, bc 9loma8, ^xd^mann. @c* | 

»itteranseiger. • S3lifeabkiter. feettcrlend^ten.. 3"f^i"'"^w^<»i^3 i^tttfci^en S8lt^ 
unb 3)ouner. Cueuc ber $!ufte(cftricität. ®efd^h)inbigteit beö Sli^e«. 3)a8 
iRorblid^t, eiu magnctifd^e« ©etoitter. Sefc^reibung beS ytcrbli(j(>te8. 9lac^|h)ei« 
beg ^u\ammtnf)anQt^ itt)\\6)m iRorblid^t unb 3Äagneti«mu«. ßrbmagnetifci^cr 
S5erein. a 

XL 9a5 |td)t Ulli «e ^tm0fpl)are. ®cf}>räci) i8i 1 

(ÜWit 2 3Uuflration«i.) 

2)er auf bie 2^urmf:|3i^e gefegte ^no^f \ai) unten auffattenb größer au« 
al8 üben. Slugentaufd^ung. Unfi^erl^eit be« Slugenmaßeß. Streben be« 
2(ugc«, größere (Sntfernungcn bon i^m für gleich ju l^alten. 2)a8 !rei8runbc^ 
^egrcnütfeiu beö ^orijont«. Xa^ ^imniel«geh)ölbe, ein ®efld^t8betru0. 2)ic 
balb größere balb geringere 2lbge:|3lattet^>eit be« ^immelggciüölbe«. 2)ic Blaue 
garbc be« $immel8. 35ie Slbenb* oinb SKorgenrötl^e. 2)er S^ebelfaum ber 
Stbcnbfü^Ic. 3)a8 SBaffergie^en ber @onne. 3)er ferbfd^atten am ^tmiHel. 
2)icungetoö]^nlid^e (Sröße öcn ©onne unb SJionb bei il^rcnt 2luf* unb 
Untergange. 

XII. 9a5 fxb^i uh ixt Jltmofp^ftre. ©c^Iug be« ©eft^räd^^ 198 

(ÜWit 7 SKuflrationen.) 

2)a« 55^nomen be« SiegenbogenS. 2)ie Urfad^e feiner garbe unb gornt 
nad^ 9^ettJton'8 2;i^eorie. $au:|3t* unb Siebenregcnbogen. 3eber ^öl^er ge* 
tegenc ift fcfetoäd^er an 2xä)t ald ber tiefere unb befifet eine umgef eierte garben* 
orbnung. 2)ie SJiöglid^feit ^unt ©cl^en freiörunb gefc^Ioffener 9legcnbogcn. 
2)er Sflegenbogen bei SBaffeirfätten unb auf bem SJieere. 2)er S^iegenbogen ift in 
Jß)eutfc^Ianb ben gangeu «Sommer l^inburd^ nie unt SDJittag gu fe^en. 3n ber 
Reißen 3ottc gif l^t^* nur SJiorgen* unb 5(benbregenbogen. 9legcngatten. SJionb«* i 

regenbogen. Sßrodengefipcnft. )üuftf:|3iegelung. •©tral^lenbrec^ung ber i^uft. j 

gata*9}iorgana, ^eft^reibung i^rer »a^ren ßrfd^einung. ßrtlärung biefe« 

$]^änomen8. 

/ 

J)te ^terju gehörigen lonbrucftafeln finb in folgenber 

3Bet[e einjufjeften: 

®eite. 

!Die SBolfenfotmen • 102 

©er ©amum. SSüftenfturm in ber Gal^ara IIB 

. Der Xo^>t)e(8ängcr be^ ?uftfd^iffe« 206 




iBit fnfi wnttr htm «finSulTc itr Si^mfrftraft. 

StwmtftSufl. Smiauiimw- !Eiim«lliiniif*( Kilirf. »ammM«, äBittcrgtal. 

^a« Hilfen ber ^Ittn Aber unfeie atmDf)>^rif(^e 9uft roat aai} fc^r 
unfiar unb befij^iäiilt. ©ie Rieften -biefelfce für eine äHaterit, auf meiert bie 
S<^ii>ei;fraft ber Srbe feine !Cita<^t ausüben fätme, unb fie Ratten ba^er au^ 
n«^ gar ftine Ahnung uon bem atmofpljätiff^en SJrude. @S fehlte i^nen fo bie 
iiKenoii^tigjte @ninbl[flge äitr Srtlärung ber &iftei:f(^rimmgfn. Stfcer bcnnod^ 
loaien fic nie in Verlegenheit, \o oft eS barauf antant, bie ^ejie^ungtn jmifd^en 
llrfacben unb ^irEungen bei '^^änoniMH mn^jiticeifen. ®ie btibeten ft(§ eine 
mit $^antafie etleui^tete ^atuile()re ber Suft, miä)t, mit iinfenn heutigen 
Srfa^rung9ma§(iabe gemefien, in einem ganj mtlofen, trüfcen St^te erft^eint. 
Unb bie St^olaftifei; trachten in biefeB jDuntel nur no(^ enfft^iebenere Sinfterniß. • 
3^nen xoax Stdeö, roofl SlriftDteteSi gete&rt ^aüt, bo8 alleinige unb ununu 
|iflBti<^e äßa^re; fie tannten (einen ffö^tm Seruf, al3 fepju&alten an bem S9ud)= 
llabtn btefeS großen 3Seltii«ifen. ©eI6jtönbige8 S^orfiJfeii unb unbefangene« 
prüfen UJirebe mit ©eroalt erjitidt, cer^&^nt ober gar oor ben gefürdjteten 
9ti(^terfhi^( ber fjeiligen On^uifltion gefi^leppt. Srft mit bem Stnrse bet [i^d= 
laffif^en iiiale(ti( unb ©^einfogif brang auc& ein ^eBer ©tia^I ber oemünf; 
tigen äufllarung in baS an Srji^einungen \i- reidje ©ebtet uniereS Cnftlreife«.. 
5)amit begann überhaupt bae SffiiebererroaAen aDer ffiilfenfc^often. 

Unter ber ^nifl bet fü^nen ®eifter, »eirfje mit ©rfolg an Bem Urnfhirje ber 
(iD&len f^o(afHf(^en aÖDttweiS^eit arbeitete^ ^at pt^ ganj Borjugaroeife ©alitei 
auSgejei^net. Glim war bie (Srfa^rung bie erfte unb roii^tigße ©runblage 
ber Wci^ren ISrfoif^ung ber Siatut. Er ijt bet ©t^&pfer ber Sr|a^rungSnatiir= 
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(c^TC bcr Suft, tüctc^c na6) unb tiad^ eine fo ^ol^c betounbcrntoürbige Äu«- 
bilbimg erlangt l)at SKit il^iti ^beginnen xoxx a«4 nnfere 9?eife bnrd^ ba« intcr^ 
ejfante 9ieid^ bet ^^änomcne be« ?uftfrcife«. 

®aü(ei ioeriebte bie legten 3a^te feinet melbetücgtcn Seben« ju Slrcetri 

in ber S5i(Ia SKonte Stiüafbi be« ©rogl^crjog« ioon glorenj. ®ie furd^t^ 

baren gofterquafen be« 3a^re« 1633, toclc^c bie*römif(i^e 3nqiiijltion über ben 

pebenjigiä^rigcn @rei« üerl^jängt ^atte, ücrtangten eine folc^e ^wi^ücfgcjogenl^eit 

unb aufmerifame Pflege, tote fie ber fürft(i(i^e (Sd^üfer feinem tDürbigen Seigrer 

angebeil^en laffen tonnte, ©afilei h>ar immer ein großer greunb ber Slumen 

gett)efen, je^t (cnfte er aber feine ganjc Slufmerffamfcit barauf nnb tcrfäumte 

SJUdfi^, toaö jn il^rer SSerfdföneritng, jum beffern ©ebeil^en i^re« Seben« nur 

irgenbloie bel^üfflid^ fein fonnte. gerbinanbIL, ©rogl^erjog öon Slorenj, 

blicf-te auf bicfe Stumenliebe mit ganj befonberem SBo^Igcfattcn, unb ate eincö 

Jage« ber ©artner ben SBunfd^ außgef^jrod^en l^atte, ba« äöaffer mittelft einer 

^um^je ju ben 93fumen auf bem ))lattcn '^a6:it über @a(i(ei*« 393ol^nung ^in= 

auffc^affen ju lönnen-, fo gab er fogleid^ Söefel^f jur Sfnicgung einer fo(<^en 

3Baffert)umj3c. S)a« SBerf toar rafd^ ju ©tanbe gebrad^t. 2l(« baf[e(be aber in 

Sfntoenbung gebracht toerben fottte, fo öerfagte e« ganj unb gar ben üDienft. 

9Äan fuc^te naä:} einem %t^ix in ber ßonflruction, fonnte aber SJidft« finbcn. 

ÜDa ging ber ©ärtner in feiner SSerlegenl^cit ju (Sali (ei, um il^m ben Sorfaß 

mit^ut^eilen unb i^n um 9?atl^ ju bitten. S)iefcr unterfud^te bie ^umpc fel^r 

forgfättig, fanb aber ebenfalls nid^t ben geritigpcn gel^ler in ber ©inrid^tung, 

nnb bennod^ ftieg ba« SBaffer in bem ©aug^jumjjcnrol^r nie l^bl^er aU 18 gforen- 

tiner @ttcn unter bem luftbid^t anfc^fießenbcn Soften empor. „S)a l^aben toir 

ein ^l^anomen/' rief ©afilei üoö SSertounberung, „toa^ idf niöfi crHärcn fann, 

^ier (ä§t un« fetbft bie ttuge SBci^^cit ber Sc^olaftifer im ©tid^e." — S)amal« 

i}itit man nämUdf ben alten ariflotetifd^en ©runbfa^ noc^ für toal^r, bag ba« 

äBaffer in bcr offenen ©pifee ber untergctaud^ten ®pri(je bem 

htftbic^t anfdfHegenben, cm^jorgejogenen SoCben nac^fteigcn 

muffe, xotil fonft jtoifd^en bem Kolben unb bem jurüdfbleibenben 

SBaffer eine?eere entftänbe, üor bcr bie 9?atur einen SCbfd^eu ^abc. 

„Unfere Säugpumpe/' fagte nun ®a(i(ei,. „liefert l^ier einen fd^Iagenben SSetoei«, 

bag ber fd^olaftifd^e Horror öor bem SJacuitm auc^ feine unbcbingte ®e(tung 

i)ait, ba§ berfetbe ebenfalls feine befd^eibencn ® renken befi^e." @r freute fid^, 

eine neue ©elegcn^cit aufgefunben 3U ^abcn, toobei jtd^ ba« ^altlofe bcr peri- 

patetifd^cn SSelttoei^l^eit f(ar an ben Sag legen faffe. 3tfö er nun aber über eine 

ridftige erflärung be« Problem« nad^bac^te, fo fteHtc fid^ ba(b eine Dörfer gar 

nic^t geal^ntc, fel^r große ©d^ttjicrigfeit l^erau«. SDie <Sad^t tourbe tjief erwogen 

unb befprod^cn, aber nirgen« fam man ju einer befriebigenben, auf Srfa^rnng 

geftü^ten erflonmg. ©elbft bie ©d^olaftifer n^aren in Serregenl^eit, aber nur auf 

furje 3eit. Später fagten fie, ba« ©augpumpenp^änomen fei toeit bai)on cnt= 

femt, ba« e^rtoürbige ©runbgefefe be« äriftotcle« in ©infw^tbe« SCbfd^cu« bcr 

SRatur bor bem SWd^t« umjuftolen, im ©cgentl^cit liefere e« erft rec^t cnt= 
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fd^icbeti bcn 93cn)ci« für bic 9tid^tigfett ber Sc^re, bcrni man bfirfc ja nic^t übet- 
fc^en, bag barin auci^ fcftgcftettt fei, toie fidf SSSaffer in 8uft unb Snft in 333ajfcr 
umtoanbctn fonne. SBcnn a(fo bei ber <Bavigfvmpt baö SSSaffer ate fold^e« beni 
enH)oröejogencn ffotbcn nnr 18 ßtten ^od^ folgen fönne, fo fei bamit nodf nid^t 
betoiefen, baß baffelbe nic^t in guftgeftalt nad^fofge. Unb um i^rem ?(u«= 
fprud^e bad gel^örige ®e»idft ju geben, fo unterließen fie nid^t, nod^ einige 
firc^fic^e (Salbung ^injujufügen. I)er ©mnbfa^, fagtcn fie, baß ber <Z^op\tt 
in feiner ©d^bpfung fein 9äd^t« bulben fönne, fei eine fo unumftiJ'ßüd^e (^rifttid^e 
SBa^rl^it, baß eö eine übermütl^ige große ©ünbe toäre, i^ leugnen ju toollen. 

3)a« toar bie gefürc^tete Qpxaä^t ber Srjfeinbe ©atitei^«. dagegen toagtc 
er rtid^t ein SBort ber ©rtoiberung. 3)a« Sal^r 1 633 mit allen Dualen unb 
©d^rerfen brangte fi(^ in feine Erinnerung unb mal^nte ab. SDal^er begnügte fic^ 
ber alte 9Kann bamit', ftiH innerlidf über ben ©Sgenftanb nadfjubenfen. 3)ic 
SRefultate biefer ^orfd^ung bitben einen intereffanten Slbfd^nitt in ®alilei^« 
le^tem SBerfe: „SRatl^ematifd^e ®ef))räci^e unb ÜBcmonftrationen 
über jtoei neue SBiffenfd^aften ber SKed^anü." I)iefe Schrift ftimmte 
ber äußeren Sinrid^tung nad^ genau mit ben toeltberü^^mten „i)ia logen" 
überein, »eld^e fo »erl^ängnißüoü auf ©alitei^« Sd^idffal eingetoirft Ratten. 6^ 
famen aud^ in ii^r toieber biefelberi brei ^erfonen ©alöiati, ©agrebo unb 
Simplicio »or, tooöon ber festere ein frommer Sd^olaftüer toar, bem am 
©d^luffe jeber Unterrebung fpotttoeife immer 9?e(^t gegeben tourbc, obgleid; man 
i^m ben offenbaren Unfmn, ^anbgreiftid^ nad^getoiefen ^atte. ÜDa^ SJerf follte 
eigentlid^ erft nad^ bem £obe ©alilei^« gebrurft jerfd^einen, tDurbe aber auf Se= 
trieb be^ ©rafen SioaiHeö, ber bamal« al« fran^ofifd^er ©cfanbter am §ofe ju 
Slorenj lebte, fdfon im 3a^re 1638 gebrudtt 

5Ö?it gan^ befonberem 3ntereffe toirb nun in bem erften S^l^eile be« genannten 
Sud^e^ ba^ @augpum))l^änomen bejubelt. 92ad^bem ba^ Unhaltbare ber fd^o= 
laftifd^en 6rflämng«toeife an ben Sag gelegt toorben ifl, toirb eine neue Sl^eorie 
aufgcfteUt. laud^t man bie $anb in^ SBaffcr, l^eißt e^ barin, fo le^rt bie @r= 
fal^nmg, baß biefelbc bei bem §erau«jie^en naß geworben ift, unb bie§ fommt 
öonber in ben fic^ jbcrül^renben Materien felbft liegenben S[j^e]^ung«= ober 3"= 
fammen^angdfraft. S)er SSerfuc^ leiere ^ugleidf au^ nod^> baß bie än]^ängung«= 
fcaft be« Saffer« jur ^anb großer fei al« ber 3wfammen^ng be« SBaffer« in 
fid^ felbft. Diefelbe Staft be« Sln^ängen« l^errfd^e nun aud^ Ux bem Äolbcn ber 
<£augpum^)e üor, unb jiel^e ba« Saffer gerabe fo l^od^ empor, bi^ ba^ ©ctoid^t 
biefer glüffigfeit^faule größer geworben fei, al« bie Sraft be« B^^f^w^wjenl^ange^ 
feiner Jl^eile. i^iemad^ entfpräd^e ba8 ©etoid^t ber emporgejogencn SSSafferfaulc 
tjott 18 gl. Ellen ober 32 dt, guß genau ber 3uf«tnmen^ng«h:aft biefer glüf= 
figfeit. ©impliciu^ ift biefer (Srflärung^toeife nid^t abgeneigt, nur meint er, baß 
bie Sraft be« Slnljängen« be« aSSaffcr« an ben Äolben eben nic^t« 2lnbcre« fei, 
al« ber Slbfc^cu ber 9Jatur üor bem 9ii(^t«. 9Kan giebt il^m öoUfommen Sted^t, 
bewerft aber babei, baß biefer äbfd^eu offenbar feine ©renjen ^be, baß er fd^on 
but(i^ ba« ©etoid^t einer Safferfäule öon 18 lallen ^öi)t übertounbcn loerbe. 
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ätt einer anbem ©teile biefer berfil^tnten ®ef)3räc^e toibcriegte ©oKlei auc^ 
bie Sfttfid^ten ber ©d^oIaftWer, baß bie Suft feine ©ci^tocre beftfee. SBenn man 
gttft in eine ^ol^lfu^el j>reffe unb biefe mit einem bid^ten ^al^n ioerfd^Ioffcn l^alte, 
fo jeige jebe ^nU Söagld^ale, bag fie an ©etoic^t jugenommen babe. Unb toenn 
man: nmgefel^rt au^ einer fotd^en Saget burdf Srl^i^en 8nft l^erau^getrieben i^aU 
nnb fte bann mit §iUfe be^^a^n« üerfd^Ioffen i)aitt, fo jeige toieber tieaBagfd^ofe, 
ba§ fie leidster getüorben fei. Deffne man ben ^a^n ber Stn^tl, nad^bcm fie an 
ber SBagfd^alennö ©(cic^gctoid^t gebracht toorben, fo l^öre man ba^ a5Siet)ercin= 
fhömen ber Snft nnb bie Äuget lege i^re ©etoid^t^junal^me burc^ einen fid^tbaren 
8lu«fc^tag an ben Sag. 6^ ioirb aud^ nad^geioiefen, bag bie I2uft 400 mal 
leidster fei aH baö SBaffer. 2lu« biefen SSerfud^en loäre nun mit I2eic^tigfeit ber 
©c^Iug auf ben "S^xnd ber 8uft ju jiel^en geloefen, tooburd^ bie tt>a^re (Sriftänmg 
be^ @aug)3umpen))]^änomen^ erft ben eigentlid^en §a(t erhält, inbeß follte biefer 
©dfritt t)on Oafilei nod^ nid^t getl^an teerten. 

3m 3al^re 1641 !am ©üangelifta Sorricetli ju ®ali(ei. Sr ttjar 
il^m burc^ feinen alten i^reunb (S^aftelli ju diom al^ ein ganj au^gegeid^neter 
9Äann empfol^len. ©alilei toar jeftt gan^ erblinbet unb e^ tl^at il^m bal^er fel^r 
»ol^l mit einem jungen Oelcl^rten öerf eieren ju fönnen, ber rafd^ unb tief in 
feine Obeen eingel^en fonnte. 6r crfannte jogleic^, baß er e^ ^ier mit einem 
genialen (Seifte ju t^un ^be, ber ganj jur görberung ber ioal^ren Siffenfd^aft 
berufen fei. 3)a]^er !am eö benn and? , baß Sorricelti burc^ ©alilei'« toarme 
@mj>fel^lung ;\um ^rofeffor ber matl^ematifc^en 5Katurtoiffenfd^aften nac^ 
gloreuj berufen tourbe. §ier füllte er bie feit faft jebn Öat^ren öertoaifte 
Sel^rfteKe be^ alttn ©alilei fel^r toürbig toiebet an^ unb toirfte gan^ im ©cifte 
feine« beriil^mten 9Sorgänger8. Sr intereffirte fid^ auc^ lebl^aft für ba« ©alilei^ 
fd^e ®aug))um}>en})l^änomcn. Sl^m fc^ien bie ßrflärung be« ®alilei nid^t bie 
rid^tige ju fein, unb er l^atte baju folgenben ßrfal^rung^gnmb. aSßennnämlic^ba« 
aSSaffer in ber 9t'6i)xt bem Solben U^ auf 1 8 ßllen gefolgt toar, f o blieb baffelbe 
in ber ^öl^e ftel^en, obgleid^ il^m burd^ ba« JDffenlaffen ber unteren 9töl^ren= 
Öffnung ©elegenl^eit gegeben toar, lieber l^inabjuf allen, gerner jcigtc bie (&r= 
fal^rung, baß ba« SBaffer in ber Siöl^re aud^ bann noc^ emporfteige, menn ber 
Solben urf})rünglid^ aud^ nid^t ganj bi« jur Serül^rung bc« SBaffer« l^inab= 
getrieben fei; e« l^örte bal^er bie SBirfnug nidbt auf, toenn man bie angeblid^e 
Urfad^e weggenommen ^tte. S)iefe ®rttnbe refpectirte ber alte®alilei. @r 
f}>ornte feinen jungen greunb an, ben betretenen SBeg jur Srforfd^ung ber tool^ren 
SKatur be« ^l^önomen« toeiter ju t)erfolgen, l^atte aber nid^t me^r bie greube, 
b^« toirflid^c ©elingen ju erleben. Sr ftarb 1642. 

Unmittelbar nad^ ©alilei^« Sobe im Saläre 1643 ^atte Eorriccffi ba« 
©lüdf, ba« ®augpum))en<>]^änomen fo ju lofen, baß alleBtoeifel an ber 9iid^tigfeit 
öoUftänbig gel^oben tonrben. SBir tooKen un« nun mit biefer etoig benhoürbigcu 
ZS^at^aäft nä^er befannt jn mad^en fud^en. 

3n ein bi« a^ mit SBaffer gefüllte« ®efäß, fagte Sorricelli, tändle bie 
an bciben gnben offene, gleid^toeite ß^linberröl^re bc, in tüe%r ein luftbid^t att= 
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f(^Iie§enbet Motten d mit ^fllfe be« Stiele« d e Bi« auf« SBaffet l^inabgetrieben 

ift. SDie ?uft att fc^tocre Waterie brüdft nun auf bieSBafferflad^e a a be« offenen 

©efäße«; benfelben Dturf übt fie aud^ in ber offenen 9?öl;re b c auf ben Äolben 

d an«, ©obalb nun i^ierauf ber Soften d eni})orgejogen toirb, fo l^ebt man 

t>on biefer ©eite ben ßuftbruc! jugleid^ mit tmpox, unb ba« aSaffer unter bem 

Soften tt)irb je^t nur nodtf öon bem ouf a a (aflenben 

einfeitigen 5)rude gej)re§t, Aol^r e« benn fommt, bag 

bafTefte biefem einfeitigen Drurfe nad^gieBt unb hinter 

bfm Soften emjjorfteigt. Diefeö Smj)orfteigen muß natttr= 

(id^ bann feine i^od^fte ©renje erreid^t l^aben, fobalb'ber 

a)nirf ber SBafferfäufe in ber SRöl^re b c bem atmof))^ri= 

fd^en Drude auf a a ba« ®(ei4getoid^t i)alt Unb bie 

Erfahrung l^at gelehrt, ba§ bie« bei einer §b^e »on 

18 gl. (Stten ober 32 g. eintritt. 

3e^t fam e« barauf an, biefe neue Sl^orie and^ mit 
neuen Srfal^rungögrünben ya unterftü^en. Sorriceöi 
lieg nid^t lange auf fxä} »arten. 3u«ä<^ft *>erfud^te er 
bie ©ac^e mit OuetffÜber ftatt mit SBaffer. Sr meinte, 
ba ba« Ouerffifber fafl 14 mal fd^toerer if! al« Saffer, 
fo müffc aud^ bie OucdtTifterfäuIe, toeld^e ftatt be« S35af= 
fer« bem !I)rudfe ber 8uft ba« @(eid^gett)i(^t l^ielte, nur 
ettoa ben 14ten S^eil »on 32 g., b. i. 28 ^ott ^od^ 
fein, er füttte ba« ©efäß in g. 1. bi« a a »oö Ouerf= 
filber, tiefe bie ^bl^re b c »on ®fa« unb 3 g. l^od^ fein, 
^og bann ben Soften d t)on bem Ouedtfifterfpiegel in ber 
SRö^re emj)or; ba folgte ba« OuedPfifter nad^, unb blieb 
»irflic^ in ber ,^b^e üon 28 ^cU fte^en, obgleid^ ber Sot 
ben nod^ ^i>^er l^inaufgejogen tourbe. Da« toar ein eben 
fo efttfd^eibenber al« folgereid^er ^erfud^. 

ein Ucbelftanb fteüte pd^ aber ^abti ein, toetd^er pd^ 
gar nid^t gut befeitigen taffen toollte. SBenn nämlidf ber Soften in ber SRö^re em)3or= 
gebogen toar unb ba« Oued^lber barnriter 28 3oH l^od^ ftanb , fo bauerte e« boc^ 
immer nur toenige ©timben, bafe pd^ ba« Ouedfpfter in biefer ^öl^e erl^iett, nac^ unb 
nac^ fiel e« immer toiefcer ju 93oben. Der Soften lie§ unt)er!ennbar 8uft burd^. ©eftft 
»enn fiber bie obere gtäd^e be« em}>orgejogencn Soften« Söaffer ober feftft Ottedt= 
fitber gegoffen loarb, fo tt>ufete bie 8uft fid^ bertriod^ einen -SSBcg in ben luftleeren 
Slautti ju hai^ntn, ^laä) mel^reren öergebtid^en SSerfud^en, biefen ftörenben 3wtritt 
ber Juft abju^lten, !am Sorricelli auf ben 9iatl^ feine« grcunbe« SSiioiani 
enblid^ bod^ jum ertoünfd^ten ^tk. er fd^molj ba« eine enbe feiner ®la«r'ö^re 
5«, filflte biefclbe ganj jjoH Uuedffifter, tjerfd^lofe ba« offene enbe mit bem 
Singer, rid^tete fo bie SRb^re em^jor, fteHte pe in ein mit Ouedtpfter gefüllte« 
@efa§ unb jog bann ben t)erfd^lie§enbcn tjinger t?on ber Depnung l^intoeg. Da 
pel ta« Duecfplber ttma^ in ber SRbl^re, blieb aber bann unt)erönbert auf ber 
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$ij]^c t>on 28 3on fiel^cn. 3)amit toar nun bcr ©a^ betpal^tl^citct, bag cfaic 
Ouedplberfaulc öon ungefähr 28 äoK ©b^c bem SDrudc bcr «tmofr^are ba« 
©Iclci^gcmid^t l^ttftc. SDic 9?atur l^attt alfo feinen 8l6f<3^ett üor bem fuftleeren 
9iaumc, benn über bem Dnerffifter in ber Stbl^re toar ja.ba« SSacuum, tod6:^t9 
bic ©d^olaftifer fo l^artnadRg getäugnet Ijjatten. 

3)ct eben befd^riebene äp^jatat crl^iett ben 9tamen Sorricellianifci^e 
SRbl^re, fotoie ba^ barin t)orfommenbe SSacuüm bie Sorricetlianif^e 
Secre ^ie§. 

©d^on SorriceHi mad^te üon feiner nenea ©rfinbung ioiele lel^rreic^e ^w 
toenbung, ®o beftatigte er bamit ben @a(i(eifd^en ®runbfa^, ba§ aud^ bie 8uft 
©etüid^t befifee, anf eine gfänjenbe SBeife. Sr ließ bajn ber brei guß langen an 
beiben Shben offenen ©la^rö^re bem einen Snbe eine mit inneren ®c^rauben= 
gangen tjerfel^ene (Sifcnf affung geben , fo ba§ eine an i^rer 3Wünbung ebenfalls 
mit ©fenfaffung öerfel^erfe I^ol^Ie ©Ict^fuget ioon ettoa ^,'2 dn% a)urd^meffer 
Inftbid^t baran gefd^ranbt n)erben fonnte. Sei bem ©ebrau^e tonrbcn Äugel unb 
Siöl^re in i^rer communicirenben SSerbinbnng ganj DoK Ouedfilber gefüllt, unter 
luftbid^tem SSerfd^tug umgefel^rt unb toit bei ber Sorricettianifd^en Siöl^re in ein 
©efäg unter Ouedffilber getaudft. ©otüie nun ba« untere untertauc^enbe 3ii>l^= 
renenbe frei gemad^t »urbe, fanf ba« flüfjtge SKetall ganj au« ber ^ge( l^inab 
unb nal^m in ber SRöl^re feinen 2B ^oU l^o^en ©taub an. .SDie auf biefe SBeife 
luftleer gemachte @la«fuge( tourbe mit 4)ü(fe il^re« ^al^ne« luftbid^t t)erfc^(offen, 
t)on ber 9löl^re abgefd^raubt, auf bie 3Bagfd^ale gebrad^t unb ba« ©(eid^getoid^t 
l^ergeftettt. 3e$t öffnete Sorricetli ben ^al^n ber ^ugel. SDie 8uft ftromte 
mit (Seräufd^ ein, unb betoirfte einen ftarfen Slu^fd^lag ber SBagft^ate. S)arauö 
folgte alfo, bag' bie Suft fd^ioer fei unb baß fie fic^ fogar abtoägen ließ, auf 
biefem 3Bege fanb nun iorricelli, baß bie Suft 800 mal leichter fei al« ba« 
3Baffcr. ©iefeö SRefuttat ftimmte faft ganj genau mit beni jufammen, loa« toir 
je^t für ba« rid^tige anfeilen. 

Sorricelli ftarb jebod^ fd^on im 3fa]^re 1647, faum erfl 39 Saläre« alt. 
©eine Srfinbung lebte aber fe^r Ua^ttt fort, unb er l^atte junäd^ft baö ®lticf, in 
^a«cal einen zhtn fo eifrigen alö l^od^begabten 9?adff olger ju pnben. 3)iefer 
l^atte fid^ mit ber Siöl^re Sorricetti*« aud^ tjietfad^ befd^äftigt, tonnte inbeß immer 
nod^ nid^t einige 2^d^d befiegen, toeld^e pd^ auf ba« Sacuum belogen. @r 
correfponbirte barüber mit feinem Si^eunbe S)e«carte« unb ba« Stefuttat biefe« 
SJrieftoed^fel« concentrirte fid^ in eine grage, h>eld^e erft nod^ burd^ bie @rfal^= 
rung ju beantworten toar. SBenn e« nämli^ mal^r fei, baß bie Ouedtftlberfaute 
in ber SorriccUianifc^en 9tö^re bem 5)rud(e ber 3ltmofp^re ba« ©leid^getoiAt 
^atte, fo muffe fie notl^toenbig aud^ niebriger toerben, fobalb man mit bem 
äpjjarate auf l^ol^e Serge fteige, tveit ber atmo(j)^ärifd^e üDrudt gerabc um bie 
burc^ftiegenen unteren Suftfd^id^ten geringer getoorben »äre. ^a«cal warb 
burd^ feine SrSnflid^feit bel^inbert, biefen cntfd^eibenben SSerfu(^ fclbft anjufleUcn, 
unb er bat be«t;al6 feinen ©d^toager ^J3errier , mit ber Sorriceltianifd^en 9töl^re 
auf ben benad^barten, ettoa öüOO g. ^ol^en Puy de Dome in ber ^Äuöergne ju 
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fleigen. 3)ie @a(^ mürbe 1648 au^gefiil^rt, unb ed et^ob ft^, bag ba0 Oitedf^ 
ftlber oben auf bem @i))fel bed Sergej um brei t>oüt ^oü tiefer ftanb, ald 
lutteit am ^uge beffelben. ®o tourbe nun au^ ber geiftret^e $a9ca( für 
STorricedi^lS Seigre geiDonnen unb er unterßeg ed n)a]^rH^ ntd^t, offen unb frei 
bafür in bte ©d^ranfcn ju. treten. Sr Joar e« au^, »eld^er ju aUererft bie 3bee 
auffteUte, bag bie Srftnbung XorrtceQi^d ftd^ bortreff(t(!^ ba^u eigne, bie $i>]^en 
ber 8erge aud^umejfen, loel^e in unferen !tagen fo frud^tbar gemad^t unb )u 
einer beiounbern^mürbigen ä^oQtommenl^eit au9gebi(bet tt>orben ift. Sßir toerben 
f^>ater ©elegenl^eit nel^men, biefen ))ra!tif(i^en ^un!t no^ mel^r ju entmideln. 

3Kit "pa^cal oereinigtcn fid^ je^t alle unbefangenen 5Raturforf(^er in ber 
anpeilt, ba§ bie Ouetffilberfäntc ber JorriceHinifci^en Siöl^re bon nic^t^ 3(nberem 
em)>orgel^a(ten toeroe, a(d t}on bem einfeitigen i>xndt ber '&tmo\pi)axt, bag 
biefelbe ber ©d^mcre ber 8uft ba« @(eid^gett)id^t ^afte. SKan gab il^r baljfer 
anit^ ben 5Ramen »Sarometcr. ÜDiefer fagt eigentltd^ nur fo»ieI al« 
^dftotxmtWtx, unb betommt erft ©inn, loenn man Sarometer ber Ißuft 
fagt. 3nbc^ bie SSäege ber Benennung ber ©egenftänbe finb oft tounbertid^ 
genug, ed ge^t nid^t anberd, man mug bem ftd^ ba^nbred^enben @)>ra(!^gebraud^e 
folgen imb il^n ref))ectiren, toenn man nici^t felbft jum ©onberling »erben toitt. 

®(3^on ZorriceÜi l^atte au^ ber fleißigen Seobad^tung feine« 'Barometer« 
erlannt, ba§ bie ^'o^t ber Ouedffilberfäulc nid^t unberanbcrßd^ biefelbe bleibe. 
Sr legte aber nid^t tjiet ©etoid^t barauf, unb fal^ barin nur einen ^öemei« für 
bie SSeränberfid^feit be^ ßuftbruc!«. *ißa«cal mad^te aud^ biefe aBal^me^^mung, 
ging aber in feinen golgerungcn fd^on einen ©d^ritt toeiter. @r meinte nämü(^. 
jtoifc^en bem Steigen unb ^aütn be« Barometer« unb bem 9Bed^fet be« SBetter« 
einen getoiffen 3"f<i^J»^«W^8 ^erau^gefunben ^u l^^aben, unb backte fd^on an 
ba« ^t^t^kUm einer SReget. 5^m f d^ien ba« 'Diiedffitber im Sarometer j[ebe«= 
mal am ticfften ju fte^^en, toenn ba^'SBettcr toinbftitt, !(ar unb fonnig ioar, 
ober boc^ balb toerben toollte; n)enn jDagegen ba« SSarometer einen l^o^en ©tanb 
eingenommen ^tte, fo }>flegtc fid^ ber §immel nad^ feiner äKeinung mit aSotfen 
ju bebedfen imb ju Stegen unb SBinb toorjubereiten. Sr fud^te feine Slnfid^t aud^ 
mit ©rünben ju unterftü^cn, xoobei atö ^au^ytfad^e l^ert)orgel^oben würbe, baß 
bie 8uft am fd^toerften fein muffe, toenn fie bi« jur a33otteii.bitbung unb jum 
Siegen mit SBaffcrbunft gcfättigt fei, unb baß bie Suft am leid^teften wäre, toenn 
fie nid^t einmal jum SBoIfenbilben SBafferbunft in ftd^ träge. Snbeß fanb bie 
^a«carf(^e SBetterregel nid^t oiel ScifaÜ, toeil fie nur feiten, nur ait«na^m«= 
ioeife mit ber 3Bir!üd^feit übercinftimmte. Salier fam c« benn, baß SKänner 
auftraten , njeld^e jene Siegel gerabeju umf cl^rtcn. 

3t biefen (Segnern gehörte oorjug«tt)eife DttooonOueridfe: 3)iefer 
l^atte feit Sauren ba« Steigen unb gaöen bc« ^Barometer« fe^r forgfältig beob= 
ad^tet unb mit bem SBetter in SSergleid^ gebrad^t. 3]^m fd^ien na^ biefer Sr;= 
fa^mng baa Steigen be« Sarometer« immer auf ein balb na(^fo(genbe« gute« 
SBetter ju beuten, toobei ber ^immel tpolfenfrei unb bie 8uft toinb^ill »erbe; 
bagegen beute ba« gaücn be« Barometer« immer auf aSSinb unb Stegen. Uebri= 
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gen« ^otte « ffit tiefe« @efet gor [einen tiefern ©ninfc, al« bag i^n tvtdtcr^clte 
ffirfa^ntnß jum 3I«fftelien beffelben genöl^igt ^abe. ^ie ©at^ gOTniin afeet 
erjl $a(t wnt aUgemeine ^ta^tung, al« eine im Oat)re 1661 gemalzte S^ßettet^ 
ptop^ejeinng genau jutraf. Otto Bon ©iieride tjatte nämlidf teobat^tet, 
baß ba« Oueäfilfcet in feitwin SBarometet fe^t tief gefallen War unb er fc^lof 
batau« auf einen Wa^rf^''*'!^'^ ^^^^ nac^folgenben ©tiirm. I^iefe Sknnut^ung 
be« beril^mten Slknned lief f otl Sffiunb ju ÜKunb, unb toax ta(t^ bun^ fcie ganje 
Stobt perbveitet. ^mä ©timben fpäter bracb nun auc^ mirtlit^ btr prop^ejeite 
Sturm mit futi^tbnrer (Sewalt über 3)iagbeburg Id6. Sin« »or ein Sreigniß, 
ireli^e« ganj baju geeignet War, bie ^ufmertfamteit be« Großen ^ublihim« mit 
feffeinber ^aft bem Sarometer jujuWenben. SlKe offentfi^n Slätter tooren 
»DU'bavon. 3(ui$ mnibe bei biefer (Gelegenheit ber con ©uertife eingeführte 
jtJmne SQJettergIa« für Satometet ein äiemlii^ allgemein gebräut^UdieT, 

a)a8 ©ueride'ftbe Settergtafl njar auc^ in ^infid^t bcr änfeeten gorra 
o mertlid) Werfdfieben wa bem urfprüngfit^en iöarometer. ■■ ®r 

btai^te oben in ba« SJacuum b c einer etlua« Weiten, mit Oued= 

- filber gefaßten 3Jaiometcrr&^re eine au« ^olj gef^nißte bunt be-: 
malte ^rop^etenftgnr, Welche mit bem Ringer auf eine Scala 
jeigte, tooburi^ ba« Steigen unb trauen beS OuectfUber« Wa^i;= 
ne^mbar gemai^t rourbe. Slufber©caIamarenbiebemOuectfilber= 
jlanbe entfpree^enben 9Sitterung«be)teE)nngen angegeben, tcie j. ^. 
beftänbig, f^Dnäßetter.vcränberCif^, Stegen, 9Qinbunb 
Sturm. Uebrigenfl würbe ba« iSarcmeter unter ftgenb einer 
bem Stuge »oljlgefäljligen Siorrii^tnng oerftettt geilten, fo ba§ 
nur ba« äJettermänn^en neben ben prol>l)etit^en iliamen fw^tbar 
War. Später erfegte man ba« innere ätännc^en burd) einen 
Berfc^iebbaren einfallen 3^'9'>^r n>eI6er äugen angebrat^t u>ai. 
Da« ©ange lieg fii^ fo leichter «üb bebeuteub billiget ^erpeüen, 
iDeil bie Warometerrö^re oiel enger fein tonnte unb ba^t »iel 
tpeniger Ouerffilbet faßte, 3n biefer le^tern gorm Conunt ba« 
Sarcmeter nix^ ^ente am ^äupgften Bor, obgleid^ baffelbe baneben 
audf bie Bielfältigflen Umgeftaltungen erlebt ^at. Die SBetter; 
benennungen fpielten fröret eine fel)r "Wichtige Stolle bei bem ©a= 
rometei; man begnSgte fi<4 nii^t blo« »ie jegt mit einer ä&intei: 
unb Sommerfcala, fonbem biadjte einen formli^en ÜßelterFalenber 
an, ber fi^ auf alle i»olf SKonate be« daljreS bejog. Isie @r= 
falirung Ijat inbeß jur ®enfige gelehrt, bag auc^ felbfl ^a« n«^ 
beibehaltene Sffienige re^t gut über Borb geworfen »erben tonnte, 
ebne bem eigentli^en Barometer al« ^ettergla« ben geiingßen 

- Äbbrudf ju tl>un.' SJaS Onftrument beftßt in ber S^t eine 
tta^rfagenbe ^aft, hie aber erjl bann auf uemilnftigen ©rünben 
ru^et, roenn man bamit ben Siubwei^fel, bie Temperatur, bie 

'' Swftfem^tigteit in Serbinbung bringt unb bie geograpliifAe 
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Sage bed IDrted nid^t unbejrücffid^tigt (ägt. 3)ie ff)ateren Unterfuci^ungen toerben 
bte^ )>i>II!omnten beflatigen. 

3lnt @d^htffe bed ftebjel^nten Oal^rl^unbertd entf)>ann flc^ ein l^eftiger 
©treit }toif^en bem ^refeffov Stamaj^tni ju $abua unb bem $rofeffor 
©d^eUl^ammet ^u ^telüber ba^Sarometer atö äBettetglad, moburd^ auf ein^ 
mat Slled iDteber in i$rage gefieQt iDurbe, toa^ man auf bem SSßege ber (Stfa)^- 
rung ^eraudgefunben ju ^ben glaubte. @d^en^amn\er etßäxte gan^ unum= 
n>unben, baf bie SSorfteUung, n>e(d^e man na<^ Otto bon @uetidte ben bev 
SBetterbejiel^ung bed ^arometerd ^be, eine but(j^au9 unrid^tige fein muffe, benn 
ba« Clue(ffUber'flel^e barin am niebrigften, fo oft bie 8uft red^t fd^toer unb bid^t 
mit 99Safferbunft gefattigt unb 9{egen im ^(n^uge fei; am Snbe l^abe $adca( 
bod^ bad 9iec^te getroffen, unb man fei }u )>oreiKg ju ber neuen 9nft(^t ftberge? 
gangen. S)arauf entgegnete Siama^^ini, ba^ biefe @inrebe gar nid^t fo ge= 
fa^rfid^ fei, al« fie ben @<^in für fid^ l^abe. ^err ©d^elll^ammer fd^ine 
)unä(^ft ganj ju überfeinen, bag ba^ Barometer in feiner $au)>tbebeutung ein 
Sd^toermeffer ber Suft fei, ba^ man babon ju r>itl bertange, menn e^ Ijugteid^ 
au^ ein ©d^toermeffer be« Sufttoaffer^ fein foHe; ba« Sarometer meffe S'iid^t^ 
toeiter al« ben S)ru(f ber »afferfreien 8uft. ©d^eHl^ammer fie^ nid^t lange 
auf feine ä^ertl^eibigung toarten. @r meinte, e« fei gar fein vernünftiger ®runb 
t»or]nanben, ba§ ber ®ntcf ber 8uft unabl^ängig fei t)on ii^rem SBaffergei^alte; 
unb tooffte man bie« auc^ jugeflel^^en , fo fel^fe e« lieber an jeber Seranlaffung 
jum Steigen unb f$ allen be« SSarometer«, ba ed bod^ fel^r toal^rfd^einKd^ »are, 
bagbieDuantität ber reinen atmpf<)inarif4cn 8uft eben fo unöeränberKd) biefelbe 
bleibe, toie bie ber ganjen ©rbfefte; bann fei e« aber fel^r ungereimt, ba« S3aro= 
metcr über^u^jt nod^ ate SBettergla« in äntjenbung bringen ju tooHen. 3n 
biefer SBeife bauerte ber ©treit jtoei DoIIe ^al^re, bon 1696 bi« 1698; er tourbe 
immer l^eftiger unb eö toar an eine (Sinigung ber Parteien gar nid^t ju benfen. 
STa toanbte fid^SRamajjinian unfern ?eibni^, ber bamal« allgemein für ben 
größten Senter im ^adit ber mati^ematifd^en 9taturfunbe galt, unb bat benfelben 
um feine Sbifid^t, bamit ber Streit enblid^ einmal aufhöre. 3)er gro^c Deutfd^e 
entfd^ieb in ber ®adft auf eine eben fo überrafd^enbe al« benftoürbigc SBeife. 
äuttäd^fl erflärte er freimütl^ig unb fcft, bag beibe '^Jarteien Unred^t l^ätten. 3^r 
gonjer Streit laufe auf S33ort!lauberei binau«, unb treffe nirgenb« ben eigent= 
liefen ^ern})un!t ber Sad^e felbft. 3!)ann fagtc er: 

Sie S)tinPe ber 8uft brüdfen mit ber 8uft ^emeinfd^aftlid^, fo 

lange fie babon getragen »erben; fobalb fie aber in Kröpfen 

jufammenfließen unb al« Siegen jur (£rbe fallen, fo toerben fie 

ttid^t mel^r bon ber ?uft getragen, fönnen baber ani^ nid^t mel^r 

mit il^r gemeinfd^aftlid^ brüdfen unb ba« Ouedffilber im S3aro=. 

meter mu§ falten. 

iwc Setoal^rl^itung biefer für ba« SBettergla« e^jod^emad^cnben Anficht 

braute Seibnife au^ nod^ einen SSerfuc^ in ^orfd^lag, ber bie ganje Sad^e erfl 

xtüft anfd^aulid^ barftettte, mit bem toir un« je^t befannt ^u mad^en l^abcn. S« 
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!ant nSntlid^ l^au^tfäd^ti^ barauf cm, na^jutDetfen, bag bad faUenbe Sßajfer 
nici^t auf bic 8uft brürfc, in ipctd^cr c« faüe. S)icfcr SScnjei^ tiefe fi(^ bircct ni^t 
gut geben. Wtan tonnte aber feine 9tic^gfeit nid^t bejiDeifeln, foba(b nur na6^= 
gctoiefen toar, ba§ ein in SSSaffer faHenber f^tocrer 8ör})er nic^t auf ba« 333affer 
brürft, in toeld^em er fäüt. Ünb bie« toar e^ nun gerabe, toa« jeibni^ bur(i^ 
ben SSerfud^ betijeifen tDoHte. 

9Äan ^nge an ben einen Slrm einer enH)finbK(^en SSSagfti^ale eine unten 
öerfd^loffcne mit äBaffer gefüllte S^finberröl^re, lege auf ben 23affcrfj}iegel ber= 
felben eine ffcine l^ol^Ie Äuge! i)on 33(ei ober irgenb einem anbcren f^tüeren 
SKaterial, n)eld^e aber burd^ bie in il^r befinbUd^e Suft leici^ter ift afö SBaffet, 
unb bal^er tjon il^m getragen toirb. Sluf ber anbern Seite ber äBagf(i^aIe fteltte 
man bad ©leid^getDici^t (;er. ä3ringt man bann. bie ^ol^Ifugel mit ber gerabe ^u 
biefem ^)a>tät an \i)x angebrad^ten Deffnung in eine foI(i^e Sage, baß fie fid^ 
mit SBaffer füllen fann, fo pnft fie in ber SBajferröl^re nicber unb bie äBagf^ale 
giebt toa^renb bieje« iJaÜcn^ ber Sugc( im äBaffer einen merHid^n 3lu«f(^(ag 
unb e« ift gerabe fo, ate toenn bie SBafferrö^re .um ba« ©etoid^t ber ^o^Cfugel 
leidster gctoorben toäre. Sobatb aber ber finfenbe Sör)>er ben ©oben ber 2Baffer= 
röl^re erreid^t l^at, fteüt fid^ ba^ urfprungiid^e ©leid^getoid^t toieber ^er. 

äU man biefen SSerfud^ aufteilte, fo toottte er nid^t rcd^t gtüdfen unb c^ 
tourbcn fc^on l^ier unb bort einige ä^^^W ^taut über bie 9Jid^tig!eit ber &ib= 
ni^^fd^en Sl^corie. ®})äter toie« aber Seibni^ bie gel^Ier im (ljj)erimetttiten 
nad^ unb. I^atte nun bic greube, bag man Jjon aUtn ©citeu mit triump^irenbem. 
3ube( ben ßrfolg »crfünbete. SIKan l^atte bie Stöl^re ju !urj unb ben ^o^Uxptx 
ju (eid^t fein laffcn. Site man nun auf Seibui^' 9tat^ bie 9tö^re toier biö fünf 
gug lang unb einen ganzen 3ott tocit toä^It^ unb ben ^o^lförper in einer (äng= 
lid^en Si^ünberform faft ein ganje« *iPfunb f^toer fein Heg, ba gelang ber-35er= 
fu^ toortrefflic^. 3c^t läßt man biefen 33(ciförper ganj maffiö fein unb l^angt 
benfclben mittelft eine« feinen gaben« am SRinge berS^ol^re auf, fo baß er barin 
ganj unter 333affcr taud(^t; toirb bann ber gaben burd^fd^nitten, fo finft ber Sör= 
ptx unb e« ftettt fid^ auf ber cntgegengefeftten ©eite ber äBagf^ale ein fidbtbarer 
8lu«fd^(ag l^cr, ber jcbe« mal genau bem Uebergetoid^t be« fd^ioercn Sörper« im 
SSergleid^ ju bem SSBaffer entfprid^t. 

Seit biefer intereffanten 33etoei«fül^rung burt^ Seibni^ l^ielt man e« für 
eine au«gemad^te <Ba6}t, bag ba« ^aUtn be« Barometer« ^u^tfäd^Iid^ t>on bem 
gallen be« 9tegcn« abl^angig fei. 3)iefe 5lnfid^t erl^ielt fid^ lange für eine un= 
umftöglid^ toal^re, fpäter gefeilte fidfe aber noc^ bic 3Jcrmutl^ung ^inju, ba^ au(^ 
no4 mand^crlei anbcre Urfac^en ba« Sarometcrfatlcn bcioirfen f bunten, unb eine 
forgfältig burd^gefü^rte Untcrfud^ung ftcHte e« aud^ für rein unmögtid^ l^erau«, 
bag bie genannte Urfad^c allein genügen (önne. SDcnn ba« gaüen be« £ivitd= 
Tttber«*im SSarometcr beträgt in (Surofa toäl^rcnb eine« einjigen Sage« oft 
6 Sinien; e« müßte alfo ba« äBaffer, tocld^e« an einem fold^en läge al« Stegen 
jur grbe fiele, einer Ouedffilberfaule tjon 6 ginien $ö^e ba« felcid^gcloid^t galten, 
unb ba ba« äBaffer 13 V2 mal leidster ift at« Duedffilber, fo toäre bie äBaffer= 
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faule, toeld^ ber bed OuedTiI^etd tni^px&ä^t, 81 Stnien ober 6 ßoU 9 Stttieit 
\)o6f, SDad ift aber ein 9iefu(tat, ti)e((!^e^ toett über aQe (Erfahrung ^tnau^ liegt, 
benn bie burd^f^nittK^ gt'o^tt Stegenmenge liefert filr ben ka^ ^öd^ften^ nur 
einen 3<>H f^oä^ SSBaffer. Unb ipenn unter ber Zrojjenjonenoäl^renb ber JRegens 
jeit tool ^ier unb ba eine fold^e 9tegenmenge bon faft 7 ^oU ^ö^ be9 £age^ 
t>i>m ^imntel fallen fann, fo ifl ed au^ n>ieber betannt, bag gerabe l^ier ba0 
Steigen unb gatten be« öarometer« immer nur fel^r gering ifi unb fl^ nie ju 
einer £age«biffereitj bon 6 Sinien fteigern (ann. I)arau« folgt alfo ganj, 
offenbar, ba§ ber Stegen aKein bad ^aütn bed Sarometerd nid^t betoirten 
fann. Ol^ne^in (el^rt ja anä} bie Srfa^rung, bag bad Barometer mand^mat 
faßt, ol^ne ba§ Siegen barauf erfolgt; anä} fel^It e« nid^t an gäüen, too e« bei 
gan$ feftem l^ol^en'Sarometerftanbe geregnet l^at. (Sd muffen a(fo nod^ 
anbere Urfad^en mitn>ir!en. ^ 

S3ei bem 9}ad^benfen über biefen *ißun!t fam man aud^ batb ju einer neuen 
SSSal^rfd^eintid^feit, toeld^e Sid^t in bie ©ad^e ju bringen berfprad^. 5)ie Sr^ 
fa^rung i}attt nam(tc^ ebenfalls gelehrt, bag bad Italien unb Steigen bed ä3aro- 
m cter« au6f in getoijfer ^infid^t jur ^en)egung ber 8uft ftel^en muffe. 2Bir 
erinnern in biefei^ ©ejie^ung nur einmal an bie berühmte ^ro))^ejeiung be« 
Sturm« burd^ Dttot)on®ueridfe. Unter ben alten ©elcl^rten toar e« be^ 
fonberd ^allei^, n>e(c^er a0e Sd^manbingen be« Barometer« burd^ bie SBinbe 
ber 9tmof))^re erflaren tooHte; ging er in biefer ä3e}iel^ung njol ettoa« ju 
toeit, fo iioaren feine ©rünbe bod^ aud^ toieber ber Slrt, baß fiefel^r getoid^tboH 
in bie Sßage fielen. Sr fagte, h)cnn bie 8uft rul^et, fo brürft fie mit il^rem 
ganzen (Seioid^te l^inab, imb t>a^ Oued^Iber im Barometer mug, biefem !Drudf 
entf))red^enb, am l^öd^ften fteI;en;«foba(b aber bie Suft in l^Arijontaler Stid^tung 
betoegt ift, fo gebt ein I^eil i^re« fcnfred^ten SDrudfe« berloren, ber um fo größer 
auffallen muß, je rafd^cr bie SSetoegung unb je größer ba« Ouantum ber be= 
n>egten Suft ift, unb in bemfetben ÜKaße muß bann aud^ ba« Barometer fallen. 
!Da femer bie 3Binbe oft mit einanber in Sam})f gerat^en, fofel^It e« nid^t an 
ber 5tBbgüd^feit, baß über einem Orte, too cntgegcngefe^te §orijonta(toinbe ju^ 
fammenj^oßen, ftd^ bie Suft anruft unb bann ftarfer auf ba« Ouedtftlber im 
©arometer brürft, fo baß ba« Steigen beffe(ben auf ba« @nbe jene« 3Binb= 
fam^)fe«, auf Söinbftide, ^inbeutet. §at(e^'« berül^mter 9^ame unb ba« ^attb= 
greiflid^e feiner Zl^eorie getoannen i!;m einen großen Slntiang. 3Kan ließ e« 
aud^ übrigen« nid^t an ))o))ulären @rf(ärung«berfud^en fel^len, tooburd^ ba« 
@an)e nod^ mel^r SJertrauen unb ^alt getoinnen !onnte. So fagte man 5. 9., 
e« fei bcfannt, baß ba« bünne 6i« ben rul^enb barauf ftel^enbcn Änabcn oft nid^t 
tragen tonne, aber bennod^ unter ben rafc^ l^i^jübergieitenben güßen beffelben 
nid^t einbräd^e, toorau« offenbar l^erborgel^e, baß bie fd^nclle l^ort^ontale 9eh)e= . 
gung ben fenfret^ten Drudf berminbere. Rubere brad^tcn über bem offenen ®efäß 
bc« Barometer« einen ftarten l^orijontalen Suftftrom an unb ^tten bie greube, 
baburd^ ein toirtltd^c« gallen be« Sarometer« betoirft ju feigen, tlber bennod^ 
n>6nte anö!^ biefe Xl^eorie nic^t genau mit ber Srfal^rung jufammen))affen, a(« 
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man anfing fte )U ))TÜfen, unb ed fel^Iten bann anti^ tüieber bie ©rünbe nid^t^ 
toaxum bied nid^t mcglici^ fein fbnne. 

9Jad^ ^alfe^'« änjtci^t, fagte man, müftc ein l^orijontal ben}Cgter.Äbrj)et 
toeniger ftarf fenlred^t l^inabbrüdfen aU ein rnl^enber, folglich müffc er baburd^ 
an ©eipid^t verloren l^abcn; ba« tt>iberf})räd^c a6er nid^t b(o« bem 35cmnnftgefefee 
ber äWed^anif, fonbem and^ ber unmittelbaren @rfal(^mg, benn ein auf einer 
aBagfd^alein ^ett>egung gefegter Steife! jeige nidft ben geringften ®en)ici^t«i>crtufl, 
er toiege toal^renb feiner l^orijontaten 33en)egung genau then fobiel, a(« ü>enn er 
rul^e. äBenn ber auf bem Sifc fd^ficfembe Knabe ni(3^t fo lei^t einbräd^e a(« ber 
rul^enbe, fo gef(^el^e bie€ nid^t baburd^, bag er leidster n>ürbe, fonbem ba^er, bag 
jum ©nbre^en ant^ 3^^* crforberlid^ fei, unb tt>o biefe fe^Ie, an6) jene« nic^t 
eintreten Knne. 3)ann bürfe aud^ nid^t überfeinen toerben, baß l^ierbci ba« 
unter bem Sife befinbfid^e SBaffcr mit t^tig ti^axt, J>on bem e^ ju betannt fei, 
baß e« felbft eine Äanonenfugel, njcld^e unter f)>i$em SBinfef auf feine £)ber= 
f(äd^e gefd^offen toäre, nid^t einfinfen (äffe, fonbern 3urüdf})ra(Ient) toieber au«= 
toürfe, Xüobei ebenfaß« ba« SÖaffer nid^t ^dt genug l^abc, bem ^jlö^Iid^en Drude 
ber Äuget ju iioeid^en. ©old^e ©nrcben l^atten fcl^r t)iel Schein für fid^ unb 
fd^toäd^ten bal^er ben ©tauben an §atte^^ö Ibeorie, inbe§ fel^tte e« boc^ aud^ 
nid^t an rul^igen iDenfem, toetd^e ftar erfannten unb nad^toiefen, baß bie ®egner 
in einer ftarfen Säufd^ung befangen feien. !Denn toenn ^atte^ bon einer 8er= 
minberung be« Drutfe« gef})rodnen ^t, fagten fte, fo tt>ar er bod^ toeit baöon 
entfernt, an eine »irUid^e 3?erringerung be« ©etoid^te« be« l^orijontat belegten 
Sör})erö ju bcnfen. Da« ®etoi^t eine« S?ör))er« ifann natürtid^ nie , t)ertoren 
gelten, aber c« toirb burd^ bie rafd^e, l^orijontate, fortgleitenbe Setocgung 
feine« Iräger« auf *me^r '^Junfte feiner Unterkige üertl^eitt, ai^ toenn ber Sör)>cr 
auf einem unb bemfetben '^iai^t rul^et. 33efonber« pa^t aber ba« 39eif}>iet mit 
bem Greifet auf ber SBagfd^ate gar nid^t, benn l^icr tiegt ber ganje 3)rudf be« 
S'ör)>cr« auf ber bie ©d^ate berü^renben (Splint beffetben, unb toenn er ftd) auf 
feiner Untertage aud^ fortgfeitenb betoegen fotite, fo l^at bie l^ierburc^ be= 
toirfte SSertl^eitung be« Drudfe« toieber gar feinen Sinftug auf ben einjigen Un- 
fnü)>f«))unft ber ©d^ate, in toetd^em bie ganje Seta^ung bod^ immer toieber 
concentrirt toirb. Itnb ba« 99eif)iiet mit bem äb^jraö ber fd^räg auf« SBaffer 
gefd;offenen ffanonenfuget \px\(i^i nid^t gegen ^alltt}, fonbern ganj ju feinen 
®unften, fobatb man*« nur in feinem ©inne rid^tig toürbigt. Dal^er ift man 
fetbft in unfern lagen gar nic^t abgeneigt anjunel^men, ba§ bie Suftben)egungen 
na(^ ber Stnftdjt ^atte^*« red^t gut mit baju beitragen fönnen, bie ©d^toan- 
fungen be« 39aromcter«'ju erjeugen unb bag biefe SBinbtl^corie ber Seibni^^fc^en 
Stegentl^eorie nic^t entgegen ftei^t, fonbern ba§ beibe ganj friebtid^ neben ein« 
. anber befte^en tonnen, ol^ne ftd^ einanber au«jnfc^fie6en. 

SBir l^aben nun jtoei Urfad^en für bie ©d^toanfungen be« Sarometer« 
(ennen getemt, bamit fönnten toir im« eigenttid^ fd^on öottfommen begnügen; 
inbefe l^at man fid^ bod^ überzeugt, bag baburd^ ba« ^^änomen nod) tauge nid^t 
in feinem ganjen Umfange ju erflären ift. Der SBed^fet ber SBärme l^^t aud^ 
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feinen ßtnflug, er batf nici^t us6erfl({ft^tigt gelaufen n^erben. 9Ber nur ehoad 
aufmerifam auf ben ®ang ber Ztmpttatnx tft, mirb fogteid^ l^erau^nben, ba§ 
ber ialtt 9?0rb^ unb Ofttoinb jebe^mal ein (Steigen bed Sarometetd jut ^o(ge 
\^at, n>ä^renb bie marmen ®üb= unb äßeftoinbe immer mit einem @infen 
bef|eI6en ))er6unben finb. 3)ie @a^e ^at im älQgemeinen il^re Stid^tigfeit, nur 
!ann fie nie 3[nf)>rud^ mad^en auf bie ©ici^erl^eit unb Unn>anbe{ba^eit eine^ 
9iaturgefeftc«, bcnn ba^ Sarometer ftel^t in ben l^eigeften @ommertagen eben fo 
^0^, menn nid^t nod^ tttoa^ l^öl^er, atö in ben fälteften SBintertagen; aud; ftel^t 
e8 in ben i^eifeeflen Srbftrid^en burd^ft^nittfid^ immer ^ö^er al« in ben übrigen. 
Eber bennod^ ift ber Hinflug nid^t ju (äugnen, imb ed toar befonberd (Sauf füre, 
ttjcfd^er bem ©egenftanbe feine gan^e Slufmerffamfeit toibmete unb fogar burd^ 3Jer= 
fud^e l^erau^fanb, bag bad Duedffi(ber bed 3)arometerd fd^on um 22 t^oüt Sinien 
falle, fobatb bie über il^m brüdfenbe Suft nur um 16 o SR. l^öl^er ertoarmt tourbe. 
9tad^ ber Seigre ber SBärme ift befannt, »ie in ber l^öl^er ern^armten 8uft ba^ 
Streben rege tüirb, emj)or ju fteigen. Sine Setüegung ber Suft üon unten nad^ 
oben mu§ aber bem Suftbrudfe no^ i>iel mel^r ä(bbrud^ tl^un a(« bie l^ori}ontaten 
Suftben>egungen, )oon benen oben bei ber |)anet^'fd^en^^)yot]^efefd^on bie Siebe 
toar. SBir tüollen bal^er gar nid^t in Slbrebe fteQen , ba^ bie t^ermifd^en Sin? 
tDirfungen ebenfalls i^re tool^Ibered^tigte^erüdCftd^tigung berbienen, inbeg muffen 
tt)ir und ^ier hod^ entl^atten, tiefer in bie ®ad^e einjuge^en, toeil n)ir ^pattt and- 
fü^rüd^ über ben @inf(uß ber äBärme auf unfere Etmof}>]^äre rcben toerben. 
SSorläufig tüottcn toit nur bemerken , bag^ed ben SJertretem biefer SOSärmetl^eorie 
bcd Sarometer« ju em}>f eitlen iji, fl(^ ju befd^ibcn unb nid^t baran ju benfen, 
bad 9tegiment aUein bellten ju tDoHen; fie ^aben fl(^ aU tool^Ibered^tigte Sl^eil:: 
l^aber an ber (SrHärung ber Sarometererfd^einungen ju ben üorl^in fd^on er= 
tod^nten beibcn klaffen »on SRaturforfc^em ju gefcßcn unb mit il^nen gemein- 
fd^afttid^e ©ad^e p mad^en. 

9ioc^ anberc 9?aturforfd&er toaren ber SKeinung, ba§ ber äWonb einen 
^au)>teinf(ug auf bad Steigen unb %aU^n be« 93arometer« ausübe. Stüerbing« 
i|l nid^t JU loerfennen, bag biefer treue ©eföJ^rte ber 6rbe eben fo in ber 
^tmofj)l^äre n)ie in bem großen 333ettmeere eine &bt unb %ivit betoirfe; aber 
toenn bie« aud^ jugeftanben toirb; fo fo(gt barau« bod^ noc^ gar nid^t, baß bie 
S3arometerfd^n)an!ungen eine i?otge ber atmofpl^örifd^en &hc unb ^tui ftnb, 
unb e« fä^t ftd^ SSiete« anfül^ren, loa« nid^t ju ®unften biefer neuen Snfid^t 
^pxxdft ^nnaäi^t le^rt bie ©rfal^mng, baß ba« Sarometer ganj unb gar nid^t 
fo regelmäßig fieigt unb fäüt, toieman'« i>on einer atmofp^ärifd^en Sbbe unb 
5(ut mit 9tcd^t erwarten fann. SDann barf babei aber ja nid^t außer ^dft 
bleiben, baß bie ßrfd^einung toon Wybt unb gfut im SEaffer toie in ber Suft 
nid^t« SKnbere« ift aU ein 3l!t ber Sludgteid^ung, toobei bie bur(^ bie SKonbe«- 
anjie^ng betoirfte SSerminberung ber (Srbfd^toere burd^ Sln^ufung ber flüfpgen 
SKatcrie toiebcr in« ®leid^gctt>id^t gebrad^t toirb, tooburd^ a(fo bie 53arometer= 
fii^toanlungen mel el^er aufge^^oben .unb bel^inbert, ate toirHid^ erjeugt toerben 
founen. 3)amit ftimmen aud^ fel^r forgfältig unb fd^arf angeftetlte Sarometer^ 
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beobaci^tungen genau ä6ereht. WHan f)at mit ÜRül^e einige äBal^me^mungen am 
Sarometer gemaci^t, toett^e auf eine atmof^)^rif(^e (Sbbe unb gfut l^inbcuten, 
ahtt fie ift fe^r gering unb fo gut toie gar nic^t ju berüdftc^tigen, toenn bie 
eigentlichen ©d^manfungen in ^etraci^t (ommen. 9Bir benfen alfo ni(j^t baran, 
biefc Slnftd^t auf Seben unb Sob bef äm|>fen ju tootten. 933ir geben bem 3Konbe«= 
eittfluffe a(« mittoirfenbc Urfad^e gern fein Sted^t, nur (bnnen toir i^n nic^t 
für bebeutenb l^alten. 

3u 6nbe beö üorigen öal^rl^imbert« erntete eine üon Deluc aufgefteüte 
SSarcmetert^eorie ungemein me( 53eifatt ein, i^r ®iM bauerte aber uur furje 
3wt, ftc ift tängft tuieber bergeffen, unb aud^ toir »ürben je^t gar nic^t me^r 
bie JRebe barauf gebrad^t l^aben, hjcnn fie nid^t eine Seite ber iBetterfunbe be= 
rül^rte, bie für un« ein ganj neue«, berel^renbe«3ntere|fe i}attt, 5)aSi SBaffcr bcr 
@rbe, fagt S)eluc, ift in forttoä^renber SSerbunftung begriffen, aud^ tocig man, 
ba§ ber SBafferbunft leidster ift at« bie untere, feinen @ntfte^ung«ort über= 
lagernbe ?uft, er mu§ a(fo in biefer em)?orfteigen unb bicfeibe jum SEl^cit mit 
fid^ emi)orbctoegen; baburc^ n)irb aber bcr fenfred^te Xxnd ber ?ltmof)>^re ber= 
minbert unb ba« Sarometer muß faden unb jtoar um fo ftärfer, je (ebl^after 
ber SScrbunftung^})roce§ üor fi^ gel^t. 5)ie 2uft fann aber immer nur eine 
genau beftimmte-, il^rem 2em)>eraturjuftanbe })roportionate 3Wenge S33ajferbunjl 
tragen, unb e^ muffen ^tittn eintreten, too pe gefattigt ift, tocl(^e« natürlich in 
ber oberften JRegion fid^ juerft ereignen muß^ S)ann berbic^tet fid^ bcr 3)unft 
ju fid^tbarcn S33o(fcn unb biefe ju Stegen, ber ju S9oben fällt, tooburd^ 
toieber ein gaUen be« SSarometer« eintritt. 3e^t nimmt aber bie fd^toerc 8uft 
il^ren urfjjrünglid^en ^(a^ tbieber ein, pc fentt fid^ unb betuirft «in Steigen be^ 
SBette.rgIafe3. gerner toirb aud^ nod^ barauf aufmerffam gemad^t, t>a% mit 
biefer bon bem SSerbunftungdprojeffe abl^^Sngigen Sen^egung ber ?uft aucfy ba« 
Sntftel^en unb SSerge^en ber SBinbe in natürlid^en ä^fammenl^ang ju bringen 
fei. — aKan fielet, bie ganje SDarfteflung ^t cttoa« ^(are«, leicht %a^iid)i^, 
toa^ für biefeibe einnimmt. 3l6er bennod^ rul^et fie auf einem toenig ober gar 
nid^t jubertäffigen 33oben. ä^^äd^ft müßten nad^ biefer jl^eorie bie S3aromcter= 
fd;tt)anfungen ba am ftärfften borf ommen, too ber SSerbunftung^Jjrojeß am teb= 
^afteften t^ätig ift unb ber JRegen am reid^tid^ften nieberf aßt; bie« »äre in ber 
l^eifeen 3»^^^ i^r ^tit ber "^Jeriobenregen, aber l^ier ift bann ba« (Steigen unb 
SaUen be« Sarometer« fo gering, baß e« faum in Setrad^t gejogen toerbcn 
fann. ^umbolbt unb alle anberen 2^ro}>enreifenben l^aben un« barüber bekl^rt, 
baß üitxl}aupt bie Sd^toanfungen be« Sarometer« um fo fd^toäd^er tocrben , je 
me^r man fid^ bem Slequator näl^ert. Dann l^at man auf bem 333ege ber @r= 
f al^rung gefunben , baß bie ganje ?ltmof J)^äre l^öd^ften« nur ^^y SBafferbam^jf 
tragen !ann; nun ift aber ber 168fte Zi}tit bon 28 ^oU nur jtoei Sinien groß, 
fiele alfo aud^, »ie e« tool fd^toerlit^ je ju erwarten fte^t, ber ganje SBaffcr^ 
bunftael^alt ber gefättigten 8ltmof}>]^äre al« Siegen nieber, fo fönnte ba« 95aro= 
meter bennod^ l^cd^ften« nur um 2 Linien faßeri. 9Jutt leiert aber bie Erfahrung) 
baß ber Spielraum be« Steigen« unb gaHen« unfere« Sarometer« red^t gut 
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22 ginictt beträgt, atfo toid^e bie 8el^re ÜDeluc'« um me^r aW ff Don ber 
SBirfüd^fett ab, 3)eluc erfannte aud^ fj)ater bie ©d^toäd^e feiner S^eorie fetbft 
unb er fud^tc biefetbe baburti^ ju loerbcffem, baß er bie alte äriftotcUfd^e Slnfld^t 
ju §ü(fc rief, »onad; ber9Bafferbam)>f ju toirttid^er atmof})^rif(i^er 8uft ttjerben 
fennc. S)a« )(^a^t nun nod^ weniger ju unferer heutigen Sinfic^t. 3l6er un- 
geachtet aller S[u«fleHungen, tt)c(<^c ma.n mit looOem 5Re(^t biefer Il^eorie gemad^t 
§at, befi^t fle bennoci^ eine mitl^elfenbe Sraft, tt>oüon »ir un« aber erft \pikttx 
üBcrjeugen fbnnen, toenn tt>ir ben @inpu§ ber SBärme auf bie 8uft ju einer 
f))eciellcn Unterfuc^ung gemad^t l^abcn tüerben. 

^Jlandi^t Srflänmg^Derfud^e ber ©arometerfd^toanhmgen ^bcn je^/tueiter 
fein Sntcreffe, ate baß pe ju unferer SSefuftigung beitragen. SBJir gelten fd^neU 
barüber l^intoeg. SJon einer Seite mad^te man fid^ bie ©ad^e babnrd^ fel^r leidet, 
t>aiß man gerabeju annahm, c« tool^ne bem ÖucdffUber i)on 9?atur eine Äraft 
innc, tooburc^ e« feine tounberbaren ©c^toanfungen an ben 2iag lege, fte ftedtcn 
bie Scranberung beö ?uftbrudfe« ganj entfd^tcben in Äbrebe , toeil bie ?uftmcnge 
ber Srbe ftc^ toeber üermel^ren nod^ »crminbem fenne. @o(d^e änfid^ten unb 
Sru«f})rüd^c Hingen ju fel^r nac^ benen be^ ®im))ticiu« in (Sali (ei*« 
5)ia(ogcn, e« ift fd^ttjer bagegcn anjufämj>fen; man tl^ut am beftcn, fle in bem 
fußen S3eWnßtfein il^rer 9lic^tig!cit nid^t »eiter ju ftörcn. — ?lnbere ii,ahtn fid^ 
aud^ nod^ bie SRül^e, bie bem Dnedffllber jugefd^riebene @igentpmKd;feit ju er= 
Raren, fte meinten, in feinen ^oren fei ?uft unb SBaffer abgefperrt, hjoburd^ bie 
Sc^toanfungen mit ben S33cttert)erattbcrungen in einem getoiffen 3iif<^nimcnl^ange 
flanben, inbeß Snberte ftd^ baö ^l^änomen teenig ober gar nid^t, aU man ba« 
Qucdfplber in ber 9lbbre burd^ forgfältige« Sfu^fod^en t)on aller 8uft unb geud^= 
tigfeit ganj frei gemad^t l^atte. 5)ie« filierte n>enigflen« ba« ®ute l^erbei, baß 
man erfannte, »ie ba« Barometer burd^ ein fold^e« Sfu^fod^en an äw^ertäffigfcit 
getoann. — 9?od^ Änbcre fagtett, au« ben unterirbifd^en großen SBafferbe^ättern 
fliegen forttoäi^renb fünfte empor, toetd^e bie ?uft nad^ oben betoegten unb ba= 
fcurd^ ba« gaüen be« Öuedffilber« im Saromcter betoirften , fobalb inbeß bie 
8uft überfatigt fei mit äBafferbunft, fo fiele berfe(be a(« SRegen loieber jur Srbe 
nicber unb biefe faHenbe S3etoegung be« fd^tDercrenSBaffer«brängebieSuft^inab, 
tooburd^ benn ba« Steigen be« Saromctcr« betoirft toerbe. S)ie l^ier ol^ne 
ffieiter« angenommenen imterirbifd^en großen SBafferbemter ^aben fid^ aber in 
ber SBirflid^feit nie in bem SRaße auffinben (äffen tootten, toie bie ^^antafie 
biefe(ben erfonnen ^f ; aud^ i)at bie Srfal^rung in SSejug auf ba« Steigen 
unb ^aüm beö Sarometer« faft immer ba« birecte ®egentl^ei( gc(e]^rt. 

!t)ie urfprilng(id^e gorm be« Saromcter«, in tt)e(d^er ba|Te(be burd^ 2orri= 
ce((i jttcrft in« Seben trat, ifl me(fac^en SSeränberungen unterworfen getoefen, 
t^ei(« um bem Slpparate ein größere« ge(b ber SSeobad^tung in ®ejug auf feine 
Sö^toanfuwgen ju geben, tl^eif« aber aud^ um il^n jtoedfmäßiger jum £ratt«))orte 
einjurid^ten, tl^ei(« enb(id;, um genauere Slbmeffungen baran t?ornel()men ju fönnen. 
$ie(c« baüon ift je^t (ängft toieber tocrgeffen, loei{ e« ftd^ nid^t a(« S5erbefferung 
betücl^rt l^at-, ?(nberc« trurbe aufgegeben, tt>ei( bie ^rajci« nid^t im ©tanbe toar 
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au«jufü^rett, toa« bic Sil^eotie etfonnen ^tte, unb fo tarn c« bcnn, bog man fafl 
immer lieber ju ber änf ang^form jurürffe^rtc. SBif tooHen l^ier mv uoä^ fee= 
merfett, ba^ man bic iefeigcn Duedfilfcerfcarometer in jtoci Staffen tl^eitt, in ba« 

©efa^atomcter unbba^^eberbarometer. Set 
fi bem erPern tau<3^t bic mit OuedfUbcr gcfüötc ^6i)xt 
enttoeber in ein für f^ befte^enbc« ©efaß, toic bic« 
burd^ 9h;. 1* ber ncSenftc^enbctt gignr anfd^anlic^ ge= 
mad^t toorben ift, .ober jie läuft ti>ie in 9h:. 2 unten 
tttoa^ nad^ o6en gebogen in ein bamit t)crbimbeneö 
@efäB au«, Diefe« ©efäg ift im »erglcid^ t>e« in= 
nem 3)urd^mef|cr« ber SRö^re fel^r toeit, fo baß ba« 
Steigen unb gööen bc« OuecffiCbcr« barin für t>cr= 
fcj^toittbenb Wein ju nel^men ift, tocld^e« ben ©d^tt>an= 
i hingen im SSacuum fo gut toie gar feinen W>hxü(i} 
t\)nt ®ei bem ^eberbarometer Sßr. 3 ift ba« untere 
offene (Snbe ber überall gteid^ meiten SRbl^rc l^ebcrf brmig 
nac^ oben gebogen, fo baß ba« Oucc|fi(bcr unten in 
a eben fomel flnft, ate e« oben in b fteigt, unb um- 
gefel^rt, Joobei atfo bie loa^re ^^t bc« QucrffUber« 
jfc y d gcfunben toirb, toenn man öon ber OberpSd^e a be« 

Q 11 untern @tanbe« }u ber in b |^inauf mißt. (Sine auf 
^ . . ^T^ ^ ber ^intertoanb angebrachte ©intl^cüung bient jur (Sr? 

®efäf= unb.^ebcrtarometer. j^j^^^^^g ^^^ aKcffuug. Dicfe^^cbcrform rü^rt fd^n 

i}on ^a«cal l^er, tourbe bann aber toieber längere ^tit aufgegeben, bi« flc bei 
bem gegentoärtigen genauen ^öl^enmeffen mit §ülfe be« Barometer« toiebcr an« 
Sid^t gcjogen unb aU bie allein richtige crfannt loorben ift. Sld^tet man bei 
biefem ^eberbarometer b(o« auf bic oberen ©ci^toanfungen in b, fo tonnen biefe 
natürlich nur ^alb fo groß auffallen a(« bie be« ©cfäßbaromctcr«; au« b'iefcm 
©runbc, unb loeil e« im gctobl^nlid^cn Seben nie auf .'eine l^aarfci^arfc @e= 
nauigfeit anfommt,. fmb faft atte Sarometcr, loeld^e a(« äBcttcrgräfer be= 
nu^t toerben, ©efägbaromcter. 

(Sine f4on ju 6ube be« ficbjcl^nten ^al^r^unbert« oon bem ©ngtänbcr 
^oof erfunbene Sarometereinrid^tung bürfen toir l^ier um fo ioeniger mit <BtxU= 
fd^toeigen übergel^en, al« ftc bcfonbcr« für 333ettergläfer })ra!tif(!^ befunbcn unb 
gerabc tbiebcr in unfern Sagen mit SeifaH begrüßt toorben ift. !l)iefe(be bcftc^t 
au« einem ^eberbarometer, toobei nur bie ^äume, in benen oben unb 
unten bic burc^ ben toed^fcInjDcn Suftbrut! erzeugten ®d(^toan!ungen be« Xiue(f= 
filber« oor fid^ gelten, eine i)er^>ä(tnigmäßigv gr&ßcre SBeite befi^en, toä^renb 
bie jtoifd^ennegcnbc 9Scrbinbung«fttedfe t)on gctoöl^nKd^er !Dimcnflon ift. ^tm 
mit einer feinen ©d^nur oerbunbcne ®ett)it^t«pdfe, tooju jefet mciften« 
Heine mit ©d^rotförncrn befd^toerte @(a«f(afd^en getoä^tt tocrbcn, ^ngen über 
eine leidet betoegtid^e dtoUt, bereu äCjc einen auf einem eingetl^eittcn Srei«= 
bogen fid^ bctoegenben 3^i9^^. tragt, metd^er bie ßeinfte Setoegung ber ®e= 
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»it^tefiüde fostei^ unb im flaif oergregerten 3Ragt UM^vnc^inl&ai: miu^l. 3)ad 

eine, etroad f c^UKtere @eroi(^t ru^t auf bem QuedfU6«rf (liegel unb te itb von b^rf em 

ernfjorge^obcn cber jum @infeii gebTat^t, {e nac^bem bei abnc^mcnbe ober june^ 

menbe Suftbnitt tS not^nxnbig mat^t. ÜDa bie <3i^ti>aii= 

huTgeit beS untern Oue(f|llbetfpiegelä getäbe umgefet^it 

ju btuten finb im $erglei^ ju benienigen beS ottem, fo 

loitb b« 3*'B^^ ™ ©inne bet U^rjeiger ticnjegt, auf 

ein 3u'i^^'"^ b'^ atmoffi^nf^en i^uftbnidd ^inbeuhn, 

n?ä&renb eine entgegengefegte ire^ung eint Ä6na(imt 

be« S)Tude8 üuflfpric^t. Obgleich ^ier, loie übttl)aupt 

bei bem §«berborDmetet, bet ©(jieltaum bet OuetffHbets 

((^»anfungen nur t}alb fo gtoß ifl, »ie bei bem @efä6= 

batometei, fo fut^t man'a butcb bie Sänge befl S^Ö«'^* 

unb bie ©töge beä ©rabbugen« mäglidj ju matten, bafe 

becfelbe in je^n^ bi@ jtDöIrfacbet Sergtö§erung fi^tbat 

ttirb. Unb- getabe bi^tin Jiegt autb bet ^anptiwttb beB 

gaitjen 3lp))aTated. Dit^tx offenbatc ^ot}ug ivirb felbfl 

batä) bie fleine ItnDolltomraen^eit nic^t aufgewogen, teeli^e 

babun^ teilet entfte^ (ann, t>a.^ bw enge Äiuial unten in 

bet9tä^re,buri^n)e(cbenbadOue(ffitbeT bei feinen @c^u>an: 

hutgen fic^ b^nburt^btüngen muß, foMie bie 9teibung 

jmft^e« gaben, SKoEe unb Slfe immer eine gettHffe ?Jer= 

jbgentng in bet Angabe beä üuftbtuchDec^feld mit fic^ 

führen mug, )De(^ nie gonj befejtigt metben (ann. 

IDiefed fogenannte $Do('f^e 9iabbarometet ift ge^ 

)Döt)n(i(^ niM^ mit einem gef^madooll betjierten 9Ia^men 

Übetbedt, bet nut ^ä^tx unb ®tabbogen fii^tbat fein 

tagt, unb meiftend no(^ $Iag jum IXbcrmometet befit^t. 

On biefet Sctm ifi baB SßettergtdB je^t ein febt beliebtet 

3intnteifc^mu(f bet ffingfänber unb ber 3traeti(aner, 3n 

33eutfcb£anb fommt eS feltenei oot, i^ abet ganj 

baju befflbigt, pi^ me^t Eingang gu eerf^affen, ba 

«8 bie Setänbetungen be« SuftbrucfB in bebeutenb | 

»etgiÄgettem äKagfiabe fü^tbat mai^t. «ourf«« SobSatomttd. 

@dfUegIi^li}Ollenn>itaucbnoi^bedSiiutbi}n'f4en3netanbatometerä 
gebenten, wocon eben je^t tei^t »iet bie Stebe ip, tceil Dr. Sane ^üf beffelbeit 
ouf feinet IfiDtbpoIteife bann mit gto^em 9Zueen bebient ^at, Wenn baS 
anbete butt^ baS ©efrieten beS Quetffilbetä unbtaut^bat getootbe« mar. 
S>iefe8 SBorometet ifl nut au8 feftem WtüM otjne Sßeibiilfe beB Ouerfft^^s 
obet irgenb einet anbetn gtüffigfeit jufammengefeßt, läßt fidj feljr gut trouB; 
pottiten unb jeigt einen »iel ^&iftxn ®tab ber Siüijfinbtidfleit für Suftbruife= 
(tnbetungen, ale aQe bisher etfunbcnen äReßtoetfieugc biefer %xt. SSJit biitfen 
tS ba^r nic^t untettaffen, unfere fefer bamit bctannt ju macben. 
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Det$ain>t6efiiuitt^l A biefefl Satcmetttfl ifi ein ni^t ganj gefc^tofftntr, 
fMiärunbn: ^o^let äBeffbigrinfl »on 2 t>i8 3 ä""! 3>"t4in«ffet mt 1 3''n 
^B^c XBobd bie ©eitemoänbe tta(^ aufetn et^a6«t geroBl&t fitib. 3)« einfdfnitt 
jicif^en a b, btträgt rnigefädt -J ä^ß- ^ 
©nnjfläc^cn biefcd Qinf^nitlee finb mit 
platten (uftbii^t Berfot^et, Ö6«^auj)t ifl 
baffit gefolgt, baß bei innere Stüum bt* 
MingeS fo oie( al« mBg(ic& tuftleet gemacht 
imb butt^ forgfviltige ^erlBt^ung van jebet 
Serbinbung mit ber äußern juft abget)a(ten 
wirb. Denlen »ir unS nun, baß auf biefen 
9Kng ein »ergroßettei SuflbruJ icirft, 
J [o muß feine äußere Cber^äc^e (iärfer banon 
' ergriffen totxbm als feine innere, iwit fic 
offenbar grüßet ifi nie biefe, unb bie Solge 
baoon wirb fein, ba^ ber 9ting fU^ etwa« 
verengt, ©obalb bogegen ein cetringet= 
tet Suftbmd t^Ätig ift, fo muß biefe a3er= 
tingerung auf ber außen (iegenben großem 
DBerfläi^e be6 9{inged luirtfamer fein, ol8 anf fcer im 3nnetn befi Ktnge« 
liegenben tieinem OScrflä^e beffeTben, folglii^ ntnß ftc^ ber 9{ing Iiierbur^ 
um l£tn)ad erweitern. @S wirb ^ierftiUfc^WeigenboorauSgeje^t, baß baeSßaterial 
biefeS 9}inge8 ein e6en fo lei^t biegfomeö aW m&glic^ft »oülommen elafiifdje« fei. 
^a» Verengen uub @RDeitem beS foeben leunen gelernten 9iinged ent- 
f))ri^t bat^er ber ^a= unb Sbna^me bed atmof)!^rif(^en iiuftbnufeä, unb e8 
tommt je^t nur noi^ batanf an, baffelbe buri^ eine paffenbe SJorrii^tung tei<^t 
fUfctbat unb meßbar jn mac^eur fo baß tS mit ben ©t^toantungen beä Oued= 
fUberfcarometere in ^etiUiäf gebradit toerben fann. liki \fat nun gerabe ber 
¥arifer aRedjanihi« Slourbon anf eine ^B^ji ft^arffmnige SBeife ju erreichen 
gcttußt. Gr fcefefUgte ben Sting in einet iofenform, »ie nebenfle^enb im 9Jer= 
. ttfalfi^nitt anfc^aulii^ gemalt ffiorlcn ift. ds fteCt A ben äting oox, ber 
oben einen fej^en @tü^b""^ ^"'i fo ba^ f^i»^ beiben gleichen %xme ganj frei 
hinabreißen unb ot^ue nxitere ^e^inbemng ber l£inu>irhtiig ceS Snftbmde« 
folgen fünnen. %n ben beiben Snben n, b beS auf ber ^interltianb ber S'ofe 
gejiüften gUißfonnigen ^ibdi b b greifen bie beiben Snben be§ SJtugeS mit 
$ülfe Heiner @eftange fo an, baß |ie, fi^ flegenfeitig unterftü^b, benfefben 
leitet beuegen tBnnen. 3)ur(^ biefen ^ebefarm toitb ein 3^id'i^ it S3etDegung 
gefegt. S)ie Siermittelung ä*''f'^"' 1'*^^^ ""^ 3"8" 'f O"" ^^^ 3Red)anitue 
auf Berft^iebene SfiJeife ermogtit^t, ^ier.j. 5Ö. mit Seiljülfe elaftift^er gebem (c); 
in jetem gafle bebarf eB ober nur einer geringen äufammEnjieljung ober 3Ina= 
be^ung beS SltetallringeS, um ein anfe^nlii^es gortrüifen bed B^ig^^ ju.ioei: 
anlaffen. 2)er ©rabbogen nutet biefem ^ei^tx »irb mimittetbar fc^on burc^ bie 
gigur anfc^anfid^ gemalt unb bebarf leinet »eitern ©efti^reibung. — ©owie 
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nun ber atmcfp^ärifi^e fuftbrurf luödfft. Betengt fid^ bet iRtng, feine Seiten 
Snben a, b bewegen babutd) mit ^illfe i^xer ®eftänge ben $ebel unb bamit 
jugteic^-ben B^'ä^ '" berfelbeu 3?idjtung, in weiter berjenige einer \Xi)t fort= 
fc^reitet. Stimmt bagegen bec ^uftbiudat, fo mug natariit^ bie gefammte 
^eroegiing umgefe^rt wx fi^ ge^cn. 

ä^aä 3nftniment ift-in §inft(^t bei emi>finbli(^feit Bortrtfflic^, t9 Ü6er= 
trif^ aüt bis jeft befannten anberen Sarcmetet. T:tx ©pielraum bes ä^'ö^'^' 
bet bie 9Jetänbetungen beö Puftbtiicfee angiebt, ift «30I twi bis ciet mal fo 
groß ili bet be8 gemü^inlic^eii ©efügbatcmeterS. Mb« benno(^ fle^t baffelbc 
bem genjöbnlii^en Ouerffilberbatometet nadj, fobalb efi barauf antommt, bie 
©röße beS f ufibniife« ganj tein anäugeben, jienn man fleljt leitet, baß biefefl 
Onfinimott titi me^r aiS ta» Oueofilberbatcmeter audj »on bet ^eränbetung 
bet ^fttempetatut mit abhängig ifl, unb bag babei eine notblccnbig Weibenbe 
Sotrectur ciel unfidjeret unb f^reierigct buttbjufii^wn \% ^Ät bie äKännet 
Bon gac^ feiflet bann eine oon SBcutbon bem 3nfttumente betgegebene <5on;ec= 
tionStobtUe ft^on n)efentli(^ gute ^Tienftc, tnbeß paßt biefe boi^ nic^t ju bem 
adtäglid^n ©ebim«^. $at man jeboi^ ben ?lppatat bei itgenb einer lageStem; 
petatur, bie ni^t fiatftm 2Be(^fe( unterworfen ift,,rait bem Ouetffilbetbatometet 
(ibertinftimmenb geflefll unb will benfetben bloß für baß aSetterglaB in änwen^ 
bang tteten laRen, fo nü^t et Biet mef)r afS biefe«. 3tu(^ ttJcQen wir nio^t un^ 
ernannt (äffen, baß biefe« SSatometet fxi) bei ^üIjenmefTungen ganj .ootfrefftii^ 
btwa^tt ^aC. 
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iBü fnft unter irm «finftulTf Jier CElopicität. 

OlliAnflDn bn Vufl. eninkgcrt». ISiiit Ut ^tmcri^liiRnbruiIta. iSritbcTg'f Slnniurf bcfcillnt. 
9Btb(r'( aB(*ani( fcn mcBf41i*(ii ffldjmtrtjtusf. ffiitldniiig bec aBo^tndimutifltn »tt ffltig: 
Kifcntcn. Slnnidibuitg ouf S4td)sflövfe, XiHnT|[afifein, auf lit ünatiottifiii ^URbrrjIiirAe. S)al 
Sli)V[(:3Ratii>lt[f4( ecfc)). ^A^ btt Stlmorr^An unli i^» @eRa[t. 46^niiiefFungni mit ^üCfc 
in Satomctfc«. 

5DU ©tafticitSt bet ?uft Wav fi^on frü^jettig »on ben Stilen getonnt, fie wben 
in i^ten ältcjten ©(^triften bacon, ate »äre eS eine felb^ecjltlibn^ Sa^e. 
SDarin unterf^^'^^^ f'^ f'*^ ''^f° ^'''' ^^'^ ®i^iDeie bei Suft, Uieli^e etfl feit einigen 
3a&i:()u«berten entbtrft »orben i(t, am bec man Sa^ttaufenbt ^inbun^ gar 
(eine Sf^nung ^atte. Uebrigenä xoax ba8 früljete eigentliche 5ß}i|yen über tiefe . 
^igenf^aft ber ?uft iaä) aatif nod^ fe^r gering unb fe^r untlat. SSieleS ift neu 
'^injugetommen nnb baä 9Keifie erft jc^t tn9 raaliTe Sit^t gejlefft. 

äBan ^at auf bent ffiege bcr ©rfaljrung gefunbcn, baß ber Suft eine be= 
fonbere Art bjr Efafttcität innelco&nt, oermöge beren ffe f«^ ber 3"ftintnien= 
tjrelfung mit einer ©egenhaft roiberfe^t, ree^e um fo größer wirb, je Meiner 
ber Manm iji, in ben bie 8uft gepreßt «erben foB. ^eifftt jle biefe ^aft nun 
au^ umgele^rt bei bem Vuäeinanberjie^en i^ret Utaterie, ober über^upt bei 
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feber mec^anifc]^ an xi)x vorgenommenen 3taumänbentng, fo n>Sre fein ®mnb 
Dori^anben, toarum man in neuerer Qnt bem alten 9{amen @(a{}icität ben 
$ro)eg ertiart unb j^für (S^)}anfion eingeführt l^at. Die (Srfa^rung (el^rt 
aber ganj entfd^ieben, ba§ bie 8uft fid^ jebe ^aumöergrögerung nic^t 6fo« gern 
gefallen lagt, fonbem bag fte biefe(6e fogar mit einer il^r eigentl^ümli^en ftrafi 
in errei(3^en ftrcbt, tool^er benn oud^ ju bcr neuen 93enennung ein tool^(6egrün:= 
bete« 9te(3^t öorKegt. Diefe ©gcttfd^aft ber (gjrpanfion ift allen ?uftartcn gemein, 
toir tocrbctt fie aber nur in S3ejug auf unfcre ätmofj)^re unterfuhren. 

3ft bie Sttft in Stulpe, fo muß il^re Sjj)attfu)n gerabc fo groß fein, xtU ber 
S)ru(f, k>on toetd^em fie in il^rem Staum erl^alten toirb, ba nur gleite ^afte 
einanbct ba« ©(eid^etoid^t l^äftcn fönnen. Setoegt fie ftd^ aber, fo t^ut fie bie« 
mit bem Ueberfd^uß il^rer Sjj)anfton über ben auf fie toirfenben med^anifd^en 
3)rttdf ; unb toirb fie ben)egt, fo gefc^iel^t bie« natürli^ <^wd^ toieber b(o« mit bem 
Uebcrgetoid^t be« S^rudfe« über i^re @jj)anf!on. !Ciefe einfädln in.fld^ felbft 
Baren ©runbfäfte reid^en au«, eine grofee JReil^c ton Sufterfd^einungen ju ers 
Haren , toetd^c ftd^ anf Siul^e unb 93etoegung bejiel^en. 9?ur toirb hierbei überall 
nod^ i>orau«gefe^t, ba§ babei bie S^em^eratur ftd^ nid^t änbert, alfo gan} neutrat 
Meibt. 5)er ©nflug ber SBärme auf bie (S3r}>anflon ber 8uft ift fo bebcutenb, 
ba§ er einer befonbem Itnterfud^ung bcbarf, toeld^e toir erfl f}>äter geben fönnen. 

I)a bei nnferer ?[tmof<)l^äre jebe tiefer gelegene Puftfri^id^t öon.bem ©etoid^t 
aller l^öl^er gelegenen ©d^id^ten gcbrüdtt toirb, fo mu§ aud^ i^re (Sjpanfion unten 
an ber DberflSd^e ber Srbe am*gr*>6*^" f^i^f wnb t)on ^ier ab um fo me^r 
abnehmen, je l^bfier ber @tanb^un!t barüber angenommen »irb. S)a nun 
eine jcbe Steigerung ber 6j<)attfiott ber ?uft mit einer ä^^f^^^^^^^^^^ff^^S 
in einen fleinetn 9taum, mit einer Serbid^tung ber SRaterie, in unmittel- 
barer SSerbinbung fielet, fo folgt ^ierau« aud^, ba§ unfere 8tmof^)^äre um 
fo bid^ter fein mu§. Je naiver biefetbe ber (Srboberfläd^e, ober rid^tiger je nöl^cr 
fte bem ÜÄittel<)un!te ber Srbe gelegen iff. 

SBringt man jnjei mit Suft erfüllte 9laume in birefte Serbinbung, fo 
toerben fte ol^ne Setoegung ru^ig neben einanber »erl^arren, fobalb fie eine ganj 
gleic^ S^c^anfion befi^en. ^aben fte bagegen eine ungteid^e @^))anfion unb 
natürlid^ aud^ ungleid^e X)idrtigfeit, fo mug 99en>egung erfolgen, unb e« n)irb 
ein ^uicLmxfiifBCßxt^zn ber n)eniger bid^ten unb ein ^vi^t>ti}ntn ber bid^tern 
fiattfinben, ober ein tl^eiltoeife« Ueberflrömen ber bid^tem Suft in ben Staum 
ber anbem, bi« ba« ®anje in SJul^e gefommen ifl. 

£)tto t>on ©uerirfe fud^te bie SRid^tigfeit biefe« ©efefte« unmittelbar 
burd^ ben SJerfud^ ju beftätigcn. Sr nal^m baju eine gro§e ©laöflafd^e, beren 
enge SWünbung in SKetall gefaßt toar unb mit ^ülfe eine« ^al^n« geöffnet unb 
gefd^loffen toerben fonnte. S)iefe glafd^e lieg er einen Slugenblidf offen, bamit 
pe fld^ mit Snft anfütten fonnte, öerfd^loß fte bann forgfSltig unb 'öffnete fie erfl 
loieber, nad^bem er bamit auf eine nam^fte ^ol^e em^orgeftiegen toar, ba ful^r 
mit beutlid^ l^ßrbarem ©eraufd^ eili S^eil ber 8uft au« ber glafd^e ^erau«. 
Slad^bem fid^ bann ba« elaftifd^e ®leidrgeto)idbt n)ieber l^ergefieUt, ober, toa« 



22 ^ie Suft unter bem ^influffe ber (Slafticität. 

^iemlid^ baffe(6e f a^en toiU, bie t$(af<^e mit ber bünneTtt o6em Suft gefüllt l^atte, 
))erfd^(og er bicf clbe auf ö 9Zeue unb fcrad^te fie »ieber i^xnab in bie £ief e. Oeffnete er 
jefet bi^ Stöfd^e, fo (ie§ fid^ eben fo beuttid^ ein ©inftrömen ber Suft üemel^OTen. 

Uebrigen« fel^ft e« un« im aKtägtid^cn Seben nid^t an mel^rfad^er ®elegen= 
l^eit, ba« eben befj)rod^ene Oefefe 6ett)al{^rl;eitct jn finben. SBenn bei bem 93Iafe= 
balg bie hatten an^ einanber gebogen werben ^ fo bereitet t|tan aitf einen 
äugenblid ber innem J?uft einen größern SRanm, tooburd^ fie bünner n>irb 
at« bie äußere freie Suft; eö lüirb bal^cr biefe- mit il^rem Uebergetoic^t an 
S^panfion in ben 9taum ber anbcrn einftrömen, bi« jeber S)id^tigfeit«unterfd^ieb 
au^gegtid^en ift. Drüdt man l^ieranf ben Slafebafg toteber jufammen, fo 
«verengt fid^ ber innere Staum, bie J?uft barin ioirb bic^ter ate bie außen» unb jlc 
mn^ au^fhßmen, bamit baö ß^panfionögleid^getoidbt ioieber .l^ergeftettt toirb. — 
93ei ber ^(a)>:))büd^fe toirb burd^ ba^ Eintreiben be^ einen (uftbid^t anfd^Keßenben 
^frojjfen^ bie abgefrerrte innere Suft ber Stölf^re in einen immer f (einer toerbenben 
äiaum gebrängt unb babnrd^ il^re Sj^janfwn julefet fo l^od^ gesteigert, baß fie 
auf ber anbem. Seite ber 9tbl^re ben oerfd^fießenben "iPfro^fen l^inn>egfd^(eubert. 
S)ie l^ierauf fotgenbe (S^*)janfion«=3lu«gteid^ung jtoifc^cn ber innem unb äußern 
?uft ge^t mit fo großer ©efd^ioinbigfeit unb fo ftart erfd^ütternber Äraft öor 
fidf, baß baö Ö^r einen lauten ^naU vernimmt. SSJir ^aben biefe 33eifpiele 
an^ bem aUtägKd^en Seben mit 3lbfid;t etn^ad umftänbtid^ bef)>rod^n, um bie 
Dorbin aufgeftäten ©efefee ber (£^-f aufion ber J?uft aufd^autid^ ju machen; pnb 
fie auö) et»aö öo6 untergeorbneter SSic^tigfeit, fo »irb ba«, toa« toir babei jur 
Slufd^auung gebrad^t l^oben, fpäter feine guten fjrüd^te tragen. 923ir finb 
aber nod^ nid^t fertig. 

©e^r l^äufig ^ört man SSertounberung barüber äußern, baß ba« Sarometer 
in unferen äßo^^nftuben eben ben Suftijrudf ju erleiben ^abe n>ie im greien, ba 
bod^ bie Söänbe, Senjier, Sl^uren unb befonber^ bie obere 3)edfe bed Sxmmtt^ 
ben freien B^Ö^i^Ö i^i^^ ^c« 2)rucf ber Suft oerj^inberten. Offenbar toirb bamit 
an ben Jag gelegt, baß man ba« eigentftd^e SBefen ber Suftea:<)anfion gar nid^t 
fennt. 3n ©ttoa« l^ätte jener äu^fjjrud) nod^ einen oemünftigen ®mnb, foba(b 
fid^ babei t>orau«fe^en Keße, baß bie äöänbe, genfier, Spüren, 3)edEen, über= 
"l^aupt alle ©renjcn be« 3^^*^^^^ öotttommen bid^t toären, unb baß baburd^ bie ciu- 
gefd^foffene 8uft mit ber freien Sltmofjjl^äre in gar feiner Sommun|cation ftänbe. 
2öer aber bebenft, toie unjä^lig t)ie(e Stilen, Oeffnungen unb ^oren in ben 
JJenftem, Spüren unb SKönben Dorfommen, ben toirb e« fieser nid^t befremben, 
baß biefe SJerbinbung^toege ooüfommcn auörcid^en, um jtoifd^en ber einge= 
fd^foffencn ©tubenluft unb ber freien 5ltmofj)]^äre ba« (ä|:j)anfion«g(eid^gen)ic^t 
ju ermatten, ober, loenn e« geftört fein foKte, toieber l^erjufteüen. Unb toaö ben 
befonber.« ^ert)orgel^obenen ^unft ber ©tubenbedfe betrifft, al« be^inbere biefe 
ben ÜDrudf ber üuft bon oben, fo barf man ja nid^t außer Sld^t taffen, baß bie 
Suft nie anber« in JRu^e unb ®(eid;getoid^t ift, al^ bi« in jebem fünfte nad^ 
ieber Sßic^tung l^in eine eben fo große (gj^janfion t)orfommt, al« il^r ein S)ru(f 
gegenüberjiel^t, tooburd^ alfo oon felbft ein blo« einfeitige« 33Jirfen t>on oben 
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iia(^ unten, ober Don unten nad^ oBen ganj toegfSCt. 2)er Xtfd^, auf bem 
ic^ bie« f(3^retbe, »irb bal^r auf feiner obem %lMft benfelben Snftbtn^ erüiben, 
üU auf fetner untern. 3)enlt man fiäf bad ^an^ mit bem ^imm^ tief unter 
Sßaffer getaucj^t, fo n)ürbe ed 9Kemanbem auffallen, bag fid^ baffelbe ^ani mit 
aaSöfffcr anfüttte, toeil feine I^ren, genfler unb SBänbe nid^t »afferbid^t 
ftnb. SSSarum foQ e9 un9 benn befremben, bag bie beinal^ 800 ma( teid^tere 
unb in bemfelben Wftd^t aud) betoegttd^ere 3)taterie unter gleid^ UmflSnben 
bad @Ieid^e tl^ut? 

'Slad^ ber S^orriceOianifd^en (SrKarung bed ©alilerfd^en Saug^mm^en- 
^jl^ättomen« toiffen toir, feag ber ®rudf ber %tmo^pif&xt buri^fd^nittUd^ einer 
SääajferTduIe t)on 32 pax. gug, ober 33 ^reug. gug $8^e ba« ©leid^getoid^t 
l^ält. Srngenommcn nun, biefc SQSafferfäute rul^e auf einer ©mubfläd^e öön 
einem Ouabratfug ^reugifd^em 3Rage, fo toäre ü^x Drudf bem Oetoid^te »on 
33 Subiffttg SBaffer gteid^. ©8 toiegt aber 1 «ubiffug SBaffer 66 pxzn% ^funb, 
olfo betrüge ba« ©cfammtgetoid^t öon 33 Äubiffug gerabe 2178 ^funb. 
3)arau« folgt imn, bag ber 3)urd^fd^nitt«brud( unferer ätmof})^re unten an 
ber ©rbobcrpd^e auf ieben Ouabrat^g 2178 ^fmib au«mad(^t. S)a« ifl eine 
überrafc^enb groge ^a^. Unfere SertDunberung toirb aber getoattig gejlei= 
gert, fobalb man biefe Sied^nung nod^ ettoad toeiter fortfe^t, bid man ^u 
bem jDrudte fommt, ben bie 3ltmof)>^re auf bie ganje (Srboberfläd^e an^yaüi^tn 
im ©taube ifl. SDcnn eine Ouabratmeile entl^ält fd^ou 576 9KiHiotten.Ouabtat= 
fug, unb ba bie ganxe (Srboberfläd^e 9 SWiHionen Ouabratmeilen grog ift, fo 
tDürbc bicfelbe 5184 ©iüionen Quabratfug betragen, toobon jeber feinen 
2178 ^funb fd^toeren ätmof^jl^ärenbrudt au«ju^Iten l^ätte, fofglid^ toäre ber 
©efammtbrudt ber ätmof^jl^äre auf bie ganje Dberfla^e ber (grbe mel^r benn 
ll Xrißionen $funb. Semerfen toir nun nod^, bag ba« Oetoid^t ber ganjen 
<5rbhigel 4,448,994 Irittionen ^funb betragt, fo ijl biefe« immer nod^ mel^r 
aU 400,000 mal gröger ate ba« ber ätmofp^äre. — S)ie Oberfläd^ eine« 
au«geioad^fenen SRenf d^en lagt fid^ burd^fd^nitttid^ 15 bi« 20 Quabratfug grog 
annehmen, alfo betrüge ber öon ber ätmofpl^äre auf il^n ausgeübte ©cfammtbrurf 
30 bi^ 40,000 ^funb. Oetoö^uKd^ j)f(egt man biefc« SRefuttat, tocnn man e« 
juerjl l^ört, cttoa« migtrauifd^ entgegenjunel^men, unb e« ifi bie« gerabf feit 
bem allerer jien ^uffkQen ber Se^^re bom atmof:()^rifd^en 3)rud(e ein Stein be« 
3lnftoge« getoefen. ©elbft in unferen Sagen fagt $err ÜBrieberg in ber SJor= 
rcbe feine« SBerfd^en« gegen ben J?uftbrudC fel^r farfafüfd^: „5Rad^ ben toeifen 
Siat^fd^tüffen ber ^^^fifbefliffenen muffen ö)ir armen Kreaturen xin^ be!annt= 
lid^ mit einer Sufttaft bon 30 bi« 40,000 ^funb ^erumfd^(e))<)en, unb felbji bie 
eigler, toenn fie auf ber grogen 3e^e fte^t, trägt il^re 30,000 ^fünbd^en." 
S)a« ift ein fel^r jiarfer S[u«fj)rud^, ber aUerbing« ba« Sad^en ertoedft, x^ 
glaube aber nid^t auf eine ben ^l^^ftlem nad^tl^Uige äßeife. 3)er atmof))l^Srifd^e 
2)rudf, ber auf unferm Körper lajiet, ift gteid^»ägig bertl^eift unb »irft 
überall '^cr^^enbicutar auf bie betrcffenbe gläd^e, fo bag feine brüdtenbe 
Sraft tbvn fo ftarl bon oben nad^ unten, a(« bon unten nat^ oben, eben 
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fo flarf Bon bet Metten jnt Sinkn, ol9 oon ber 2in!ai jur Stt^ten nntffaat 
ift, imb bflfe üfeer^uft Bon leinet Seite ein Dnid cortommt, ber ni^t 
Bon bei entgegengefe^ten Seite butc^ einen gleii^giogen @egenbnid im 
@(eii^eu>iii^t erhalten ttüibe. SßJtnn nun aue^ bie ©rüge bei ganjen Slrnd^ 
fraft ni^t gut anbecfi ai.9 mit $iilfe be^ ©etoid^teS gut ^nfc^auung ju iftm: 
' gen tft, fo mug-man jl^ bo<^ \a Ritten, biefetk buc^{töbti(^ flit ein roicnii^ 
@en}ti$t )u nehmen, benn bi«feS toirfte ja nut gonj einfdlig in bei Stic^tung 
bei ©(^loeie Bon oben na^ unten. SDian t^ut ba^er immei tonlji , ftd^ 
ben ÜE'nKf ber Sltmoffi^äre auf ben Slhnfc^en burc^ einen elafÜfc^ ^jug 
ju cerfinnlii^en, bei ben S&rper Bon aflen Seiten gleie^mäßig einjitefet, benn 
eö ifi in ber i^ot bie Slaftidtät ber Suft, welche ben Drud erjeugt, »a^ 
lenb .bie Si^nxrtraft nnr bie Seranlaffung jut Slafticität unb eigentlt<^ 
nur ben nKoftfiab jur SSeurt^eitung i^ret ©löge a6gie6t. — ©oßte man fcei 
bei ganjen Sat^e iiber^au)>t noi^ eine Sebentlii^Feit. ^ben, fo tiinnte btefe(te 
fi^ei nur in ber SkuntiBortung bei $iage liegen, ob ein fol^ei, ttmtn oui^ 
greitfemägig Bett^eilter SDrud bon 30 bifl 40,000 ^funb unfern 9&-Cftx nic^t 
jeimalnten mü^e. Slebenft man inbe^, bafi aut^ baS 3nneie unferfi RÜT^ieif 
übnaQ ebenfalls mit Suft angefüllt unb Bon Sliiffigfeiten bun^biuitgen ifl, taieli^e 
mit ber außent Suft auf berfetten Sj^nfionfiftufe Pe^en, baß eä alfo am^ oon 
biefei Seite nirgenbe an bem au^glei^enben @egenbrutfe fel)tt, unb bag t% bm 
^Dc^n, 3)hi0(eln, 99änbem imb$äuten für fu^ allein bei äBeitem noc^ nit^t an 
ber Seftififeit fe^It, toelt^e bem I)tude geOai^fen i(t, fo faßt au(%,Bon bttfei 
Seite aller ^im\tl ganj Bon fel&fi ^inioeg. 

I)ie ©efeifibei SBil^etm unb @buatb 3Beber gaben im 3o&re 1836 
ein fe^i inteteffante^ Seil üb« bie iine^anit bei menf^li^en @e^e»erljeuge 
^eiaud, B>et(^e@ in Bielfai^ei 
^inft^t bie ^eai^tung bei @e= 
[eilten auf m {og uub aviit 
füi und ^tei Bon ^etDonagen^ 
bei Si(!^tigfeit iß, »etl ba= 
bei bei <c^anfionSbiud bei 
Suft mit in ben Smi ber 
Unterfui^ung gejogen nrirb. 
3>ei obere @(^enteIEo)}f a f>agt 
mit feiner fpiegelgtatten Obet= 
fläi^ tuftbii^t genau in bie 
eben fo gtatte feu^te $EI)tunft 
b c d beS ^ecfend, unb et nitb 
mit bem ganzen @elBi^te bed 
Brf(nine«tn M a)ltnf*<n. ^einefi batin bnn^ nii^tö Än= 

beteS feflge^alten, als bui^ ben äugem üuftbrml l:>a%- @elent wiib buit^ 
eine axr Anoden fepgenwi^fene büraw Sapfelmembione unb bui^ bie übei= 
bectenben gleift^pattten einge^üSL Sag biefe allein ba« gefi^lten bee SSctne« 
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in ber Pfanne mdfi U!mvdU, ergab ftd^ fogtdd^/beim ha9 iDurd^fd^netben biefer 
gonjen $ül(e 6ei bem Seine eined Seid^namd erzeugte ni<^t itto€ {ein herabfallen 
bed @4^n{ete, fonbem man überjeugte fl(^ burci^ Vn^Sngen k>on ©etoic^td- 
pden, bag berfe(be nod^ eben fo feft in ber Pfanne fa§ atö }ut9or. Stellt ber 
tebenbe 3Renf^ auf einem Sei^e^ nnb ^tt bad anbere nur gerabe fo me( ge^ 
fdhnmt, bag e^ l^Sngt, o^ne ben Soben jn berül^ren, fo tann er biefed mit ber 
ßeinflen 9RndIe(an{lrengung in fd^toingenbe 9et»egung bringen, f&mmtlic^e 
iDht^Ieln bleiben f^taff , a(d ^tten fte meber Süoad jn lieben, no<!^ ju tragen, 
a(fo überjengt man ^, bag bie äRu^feln ed nic^t fein fönnen, bie bad fd^min? 
genbe Sein in feiner 99e(fen)>erbinbung erl^alten. Um bie 9ti(^tig{eit i^re^ @a^^ 
noc^ mel^r gn betDal^rl^eiten, fo bürd^bo^rten bie ©ebrüber SBeber bei bem toon 
aUer $attt:= nnb t$tetfd^t)erbinbnng frei gemad^ten Sababerbeine bad ^tdm ber 
Pfanne in ber unter e bejeid^netenSftid^tung, unb fle ^tten bie Steube, badSein 
augenbliddid^ )u Soben fallen }u feigen, fobalb bie Suft fld^ t}on biefer @eite 
einen 993eg in bie "^fannenl^öl^Ie bal^nen tonnte. Darauf brad^ten fle ba9 Sein 
loieber in feine urf)>rängßd^e Sage, t)erfd^(offen bie Oeffnung e (uftbid^t mit bem 
gittger, ba fa§ baffelbe toieber feft; h>enn aber ber Derfd^fiegenbe Ringer l^intoeg« 
genommen tourbe, fiel ed fogleid^ toieber jur (Srbe. Uebrigend befit^tbie^fanneus 
^blfit, f toeit fle üon bem @d^eide({o))fe überbedEt toirb, eine 3 bid 4 DuabratjoU 
groge Oberfläche, alfo toürbe, ba ber atmof pl^ärifd^e SDrudC auf jebenOuabrat}oU 
einer ©etoid^t^tafl üon 15 ^funben entf^ri^t, ba« Sein mit 50 m 60 $funb 
^ebetraft an bie Sedten)>fanne gebrüdK, folglid^ erl^cilt man aud^ toon biefer 
Seite eine bcfriebigenbe Seftätignng bc« SJeber^fd^en ©a^je«. — ®anj baffelbe 
gilt anä^ x>on bem obem Slrmgetenf. 2)er $o)>f be9 Oberarmfno^en ))agt aud^ 
tnftbid^t in bie Pfannen bed @(^u(terbtatte« unb toirb ebenfalls i^au^pt^'ddfüd^ 
bnrd^ ben &n^txn ?uftbmdf in feiner Serbinbung erl^alten. SBenn toir nun 
loon ben Sergreifenben l^ören, ba§ fte beim SrHimmen groger ^öl^en eine taum 
)n ertragenbe äRattigfeit in aQen ©tiebem, ganj t^orjugdtoeife aber eine ent= 
fe^ßd^e Srm^ung unb @(^h>ere in ben Seinen gefül^(t ^aben, fo erftärt ftd^ 
bied Snied g^j einfach au« ber Serminberung be« Suftbrud(«. SBir loollen 
bied nod^ n%r in« Sic^t }u fleUen fud^en. SItö ^umbotbt im da^re 1802, 
bei bem Sct^ud^c ben ©ipfet be^Sl^imborajjo ju erreid^en, fld^ 18,096 p.^n% 
über bem SKeere«fj)iegeI befanb, jeigte fein Sarometer nur 13 ^oU 11+ Linien 
$61^, unb afö 1831 Souff ingauU bei einem g{etd^en Serfud^e noc^ beinahe 
400 gug ^'öl^er gef ommen toar , f o bef ag bie Ouedffllberf äule be« Sarometer* 
nur nod^ 13 3oH H Surfen; fofgUd^ mar in bicfen getoaltigcn $bl^en ber SDrudf 
ber Snft nod^ ntd^t einmal i^ati fo gro§ geblieben, tote burc^fd^nitttic^ unten im 
^ad^tanbe. 3)ie t^olge l^ierüon toar nun, bag oben bei bem Siragen ber Seine 
nnb %rme bie fUbt^ldn ba* erfe^en muffen, toa9 eigentlid^ Don bem S)rudC ber 
Suft eingebüßt toorben toar, fo bag bie SBirfung^ abgered^net t>on aOen übrigen 
Sefd^toerlid^teiten, ä^nßd^ auffiel, a(d h>enn unten auf flacher (Erbe jebed Sein 
nod^ mit 20 bi« 30 ^funb unb jeber «rm mit 10 bi« 20 ^funb ©etoidf^t 
belaben loorben n>Sre unb toir und nun anfbrengten, mit biefer ©etoid^tdlaft eine 
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jleite Zxtppt em)>or^ßetgen. Unfete äinfid^t kDitb nod^ fe^r unterflö^t ton ber 
f))ecteQen ^ef^reibung ber 9teifenben fe(6ft @o erjä^tt 99ouff tngault: ,^ix 
füllten fd^on fel^r bie Sßirtung ber Suft)>eränberuitg unb^ toaxtn gqmuttgen, und 
ade jmet 6id brei @(i^ritte nieberjufegen. ©otoie toir und aber eben gefegt, 
ftanben toir toieber auf, benn unfere Setben bau^rten nur fo tauge, al9 n)tr und 
betoegten: @agen toir einmal, fo glaubten toir in unferm getoöl^ntidben ®t= 
funb^eitdjuflanbe ju fein.'' dm ©anjen genommen litt er aber toeniger, old 
bie mciften anberen SReifegefäl^rten, unb er fd^rieb bied feinem (ängem äufcnt^ 
l^afte in bcn l^oci^gelegenen ©täbten ber Sfnbedfette ju. „SBenn man B^^S^ 
getoefcn ift/' fd^rieb er in einem ©riefe an unfern SC tejcanb er oon ^umbolbt^ 
„oon ber Äraft unb ber betounbemdiotirbigen ©etoanbt^eit ber Soreobored 
bei ben @tiergefed)ten in bem 3000 Söieter erl^pbencn Ouito, toenn man ge= 
feigen i)at, toie junge unb jarte grauen jimmer ganje Städ^te l^inburd^ taujen^ 
an £)rten, faft eben fo l^o^ toie ber 3Kontb(anc, too ber berühmte ©auf^ 
füre faum Äraft genug bel^ielt, um feine Snftrumentc ju teobad^ten, unb too 
feine riiftigen Slefpler, al^ fle ein io6f in ben ©d^nec graben foHten, in Dfjn- 
marfft fielen (fie^e SCnfangdoignette bicfed ^a))iteld), toenn man enbüc^ bcbcirft, 
bag eine bcrül^mte ^6:iia6^t, bie oom ^ind^ind^a faft in ber ^öl^e bed 2Äonte* 
9iofa gefd^Iagen tourbe, — fo, glaube id^, toirb man mit mir übereinftimmen, 
bag ber äßenfd^ fid^ an bie SBirfung ber oerbünnten 8uft getoöl^nen fönne." 
S)a§ l^ierBci, toie bei aßen Äörjjeranflrengungen, bie Oetool^nl^eit eine Sraft 
befi^t, tooüen toir nid^t in Slbrebc fteflen,- aber toir fönnen unmbgtid^ bie 
9Weinung t^cifen, ba§ mit bem blogen Ungetool^nten l^icr Sltted ju erftären fei. 

'j£)a^ Selb ber Sntoenbung biefcr Seigre oon bem burd^ bie (£|:<)anjion ber 
Suft erzeugten ÜDrudte ift ein augerorbeittßd^ reid^ l^efteUted, fo ba§ toir gar nid^t 
baran benfen fonnen, baffelbe ganj abzuernten. SBir muffen und überl^au))t, 
bcfottberd aber unter ber jefeigen ^oraudfe^ung, mit ber Sefpred^ung einiger 
gäüe begnügen, unb ba toä^len toir gerabe fold^e S3eif))iele aix9, toe(d^e ald 
3Jorbi(b bienen fönnen jur Sr!(ärung oieler anberer oertoanbter (Srfd^einungen. 

Ueberbedft man bie Deffnung tint^ ganj ooU äBaffer gefüEt^ @d^o)}))en? 
gtafed mit einem Statt ^apitx, brüdtt baffelbe mit ber flad^en ^anb g(rfd^mä§ig 
fep an ben 9tanb bed ©lafed unb feiert biefed um, fo !ann man bie anbrüdfenbe 
^anb l^intocgnel^men, ol^ne ba§ bad SBaffer aud bem ©tafe fliegt. ®er äugere 
atmof))^ärifd^e 5)rudf auf bem ^a<)ierboben ifi l^ier jjärfer ald ber innere bed 
SBafferd, unb ber äwf^tmmenl^ang bed ^a^jierd bel^inbert jugleid^ bad (Snbrin= 
gen ber 8uft unb bad Sludfliegen bed äBajferd. SRan fann in ber foeben 6e= 
fd^riebcncn 2age bad ^apkx fogar nod^ pebartig burd^Iöd^em , ol^ne bag ber 
äJerfud^ miggtüdft, toeit bann bie «b^fion ber glüf^gfeit in ben aRafd^en 
bed 'iPaj)ierd eine bad Sludftiegen oerl^inbembe Seil^üffe abgiebt. ©tott bed 
äBafferd ^tte man jebe anbere troffbare SlöfPflfeit toasten fönnen. Slurff fonnte 
man bad $af ier burd^ ein ©tüdf ?eintoanb ober äl^nü^e anbere ©toffe erfe^en. 

Serfud^t man in einem mit SBaffer gefüllten grbgem ©efäge ober S3er 
l^ältcr einen ooHen ©mer umgefe^rt ganj gteid^mägig aud ber^gtüffigfeit l^et:= 
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au^jul^ben, fo ü6etraf(^t bte getDoIttge ftraft, mit toüdftx bei (Simer immer 
meber l^inabgebrü(ft ü>irb, bag bad $erand^e6en beffe(ben fogar uttmöglid^ 
fällt ^ toenn man il^n nic^t eüoad }ur (Seite neigt, fo bag ba9 Einbringen ber 
Suft auf biefer ©teilte erfl aümäl^Kcl mBgtid^ gemad^t toirb. 3)ie (Srtl&rung biefed 
überrafd^enben ^l^anomend n>irb (eid^t, foba(b man nur ni^t auger 3[(^t l&%t, 
t)a§ man bei bem Sm))or^eben be^ Simer^ k)ie( toeniger feinen äBajferinl^a(t, itö 
f^au)>tfa(j^tüi^ ben einfeitig auf i^m laftenben ^nftbrud ju übertoinben l^at, ber 
f(3^ott über 2000 ^funb betrüge, toenn aud^ bie %läöft ber untern (Simeröff= 
nnng nur. eine einzige Ouab^ratfn^fläc^e grog to)äre. 

Drütft man ben burci^ 3(ntDärmen mit berbünnter Suft gefüllten <B6fx'6p\= 
!o^f auf irgenb eine geriete ©tede bed $ör))er^ (uftbid^t an unb märtet bod 
^bfül^ten beffelben ab, fo fielet man, toie er t$(eifd^ unb S(ut in fid^ em))orfaugt. 
<Sd ift Kar , ba§ ber iDerminberte iinftbrudf unter bem @d^rö:t>f {o)>f bie überbedtte 
@telle tDeniger flar! juf ammen))reffen mug , atö fie ed üorl^er unter bem MoUm 
S)ru(fe ber freien %tmof))]^äre toar, ba^er äugert biefelbe fogleic^ ba^ Streben 
fid^ mel^r aud^ubel^nen unb lägt aud^ an^ eben bem @runbe bad $Iut leidster 
an^ ben Stilen fliegen. 

SStnn mx^ bie 9teifenben, toeld^ in ber ©d^toeij, in Slmerifa unb %ften 
fe^r l^ol^ S9erge ertlommen l^aben, berid^tetf, bag il^nen ^niti^t bad ^lut au9 
ben Si)))}en, ben ätugen unb bem B^'^^f^if^^ gebrungen fei; fo l^at l^ierju eben- 
faUd gan^ t)or}ugdn)eife ber ftarf üerminberte i^uftbrud in ber ^ö^e beigetragen. 
SDag unfer ^öxptx gerabe an ben genannten ©teilen fel^r bünne, ta^ ^int leidet 
bnrö^laffenbe ^aut htfti^t, i|l belannt genug. äBir erinnern in biefer ^infidfyt nur 
baran, toie leicht fld^ bad B^^^f^^^f^ ^^^^ einf at^ed ©äugen jum .fluten 
bringen lägt, unb bag ber 3({t bed ©äugend aud^ nid^td SCnbered ift, ald ein 
eittfeitige« Serminbem bed SuftbrudEtJ. 

3luf bem 8anbe, too bie $ül^nerjud^t fleigig getrieben toirb, giebt e« fo- 
genannte Kränfeflafd^en, toeld^e fortwä^renb nur toenig 2^rinftoa[fer ben 
jungen Äüd^Iein barbieten unb atfo bafür forgen, bag fie nie an SBaffermangel 
leiben, aber au(^ beraten, bag fte erfaufen tonnen. S)iefe i$lafd^en finb ganj 
mit äBaffer gefüllt, unb beft^en nur unten eine Deffnung mit einer umgebenben 
©i^le. 3)ie Dcffnung ift grog genug, ba« äudfliegen be3 SBaffer« ju ge= 
ftatten, ba« ^eigt, fie ift fo toeit, bag Suft unb SBaffer beim etn= unb austritt 
fld^ einonber au^toeid^ fönnen. ©obalb nun aber ber äBafferftanb in bem 
©^äld^en über bie Deffnung gcfommen ift, mug ba« Sludfliegen innehalten, 
benn jje^t toirb ber ?uft ber eintretenbe SQSeg berf^jerrt, unb ol^ne bag im dnnem 
?uft fax SBaffer an ben ^^tafe treten !ann , ift an fein ausfliegen ju beulen, 
^aben aber bie ^üd^lein bie Deffnung toieber frei getrunfen, fo betoirfen fie 
baburd^ einen neuen B^flug an Sßaffer aus ber f^lafd^e. @ine ganj gleid^e ^e= 
toanbtnig l^at ed mit ben Oelgefägen unferer l^eutigen @telllam))en, bei benen 
baS Del bem 3)od^t immer nur in fleinen Portionen ^ugefü^rt toirb, toeil bad 
?luöfliegen au« bem£)elgefäg immer nur fo lange bauert, bis bie untere Deffnung 
t>on bem auSgefloffenen Dele abgef))errt ift. 
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3)amit bei einem Saffe bie glüffigWt un^e^inbert auB bem inttent äol^f^ 
iaäjt ausfliegen tann, ^t man tait\ mx^ eine obere ®punböffmmg ange:; 
biad)t, burt^ atl^tt bie ?uft frei einbringen iinb fUr bie auSfliefeenbe glflfftflfcit 
an ben $la$ treten tann. geilte bitfe obere Ceffnung, fß mügte oui^ 

baa Ausfliegen auS ber untern 3'>?f"'8ff"'"'9 «nf^ften, ober boc^ roenig^ 
pen« part be^inbert RxTben, »eil bie gtüßere ©fpanflon ber äugem fuft 
fi^ bageaen ßemmte, unb in ber ^offenmlinbung cl^ne^in auc^ no(^ bie Hbt^äftoti 
bem i'uffeintritte erf^Werenb entgegcnfiänbe. ®anj aua bemfelben ®nmbe 
jinb auäf bei Zffit: unb Saffeeto^ifen in ben^Cetfetn ne^ (leine Suftlft^er angebroiftt, 
äBir b&rfen bei biefei ©elegen^eit auc^ bie fogenannte URariotte'fd^e 
Smiberflafi^e ni^t unbefpro^en laffen. ©ie erregte ju Anfange beö Dortgen 
dolfr^unberte fe^r »iel Äufmerffomteit unb man toar Anfangs fogac in einiger 
Verlegenheit, bie ri^tige ^tläning baju jn ftnben. @S bejüe^t biefelbe junö^ft 
aus einet geWö^nliiiiEn Slafd^e A, wüdft aber unten in q, ettta 
einen ^oü bod) über bem Soben, eine Heine Oeffnung beji|t. 
3)ie obere eigentlicbe 5Künb«ng ift mit einem burd|bolfrtett 
SoriftBpfet Detfi^f offen, in bcffen lim^bD^nmg eine ©laerS^re 
a b fledtt, »eti^e ^lä) luftbicbt barin »erfcftieben lögt. Sei bem 
®ebCQU^ (teilt man bie no{!& offene glafc^e unter SSJaffer, »o» 
bur^ fie \ii) ganj DoUfSQt, barauf oertorft man biefelbe unb 
brflitt bie ©laSrS^re a b fo tief binab, ta^ lifit untere SRfln^ 
bung b einige Linien tiefer als c ju flehen fontmt. Summt 
man nun bie glaf<l&e üuS bem Safier, fo fliegt ans c nur fe^r 
Wenig ^erauS, au<b fie^t man ben Safferfianb in a b »ö^renb 
biefeS SliegenS bis d ^erobfinten, loo er mit c'auf bemfelben 
9üoeou flet)t- 3|t bieS errei^t, fo ^Brt aDeS giiegea unb 
©inten auf; ba« ffiaffererbält [vi) in ber glaf^e A, als fei bie 
Oeffnung c gar nic^t Dor^onben. ^itift man aber bann bie 
JRBbre a b aflmä^Iii^ etteaS im Sorte empor, fo beginnt boS Sfnsflie^en au8 c 
foglei^ aufs 9Ieue, fobalb nur bie SUßnbung b Über c ju pe^en tommt, unb e« 
^5rt bann gar nicbt tl^x mieber auf, atS bis alleS über c fle^enbe Sßaffer anS 
ber Slafi^e Derfcbtounben ift, teobei man fortttä^renb SuftbtäS^en bur(^ b 
eintreten fie^t. 3)iefe intereffante Srf^einung ertlärt ftd) fo: ®lei4 )u 
Anfang bei bem ^eranflnei^men ber gefüllten Slafi^e auS bem SSaffergefög, teo 
a. b no(^ mit SQJaffet gefüllt mar, brücfte bie äugere Suft mit ^lülfe ber aBajfer^ 
faule a b ftärfer als in c auf bie Slüffigteit in A, eS mußte baljer baS äu«= 
fliegen aus c unb ba« ©inten beS SBafferS in a b erfolgen, ©oroie nun ober 
baS SBJaffer in a b bis d gefunfen, fo trat ber äiftanb beS ©lei^getticbtS ein, 
ber atmofbbärifije ®ru(t auf baS Sßaffer in a b »urbe »ou bem ganj gteit^en 
auf boS Straffer in c genau aufgewogen; eS fehlte alfo aller ®runb jur weitem 
Seweguug, baS ätuSftiegeu mugte au^üren. SSJurbe nun bic'tauf bie StB^re 
ab emborgejogen, bis i^re untere äKünbung b^ü^er als c jtanb, fo ^alf baS 
unter b über c fie^enbe Sßaffer wieber jur SCtutfcermei^rmig ganj eben fo wie 
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»or^in bie ^d^ere SBaffer faule in ab, e9 ntugte atfo bad Slu^fliegen auf 9 
Dteue beginnen ; unb ba j|e^t bent (Sinttitt JDer Suft burci^ a b (ein ^inberntg 
im 3Bege ^anh, f o mu§te biefed Xu^flie^en fortbauern, ix^ aUed äS^ffer übet 
c burdf Suft erfe^^t ts>ax, 

3u @nbe be^ fleSje^nten dal^rl^unbertd mutbe bie Seilte t)on bet (S^)>an= 
fton bet Suft vm mm bebeutenben (Schritt weiter geförbert. S)ie Seranlaffung 
bajtt gab ein nod^maliger @treijt über bad @aug))um))en))^änomen. i^ranj 
?inuö, ^rofeffor ju Süttid^, fagte, toenn man ben Äotben in ber 9l6^re ber 
<Sauspvmpt etn^orjiel^e unb red^t unbefangen auf ba^ nad^folgenbe äB;tffer 
däftt, fo fönne man gar ni^t anberd, man muffe bie ^raft be^ @teigend bem 
Gaffer felbfl jufd^reiben unb fie liege einmat in bemäln^öngen beffetben an bem 
Solben, bann aber au^ in bem'3«fammen^falten bc« SBaffer«, fo ba§ Oaülei'ö 
Snftd^t gau} red^t getoefen fei, toenn er avi^\px(t(i), bag bie enq^orgefogene 
2Bafferfäu(e einer ©d^nur ju bergleid^en toäre, toe(d^e gu(egt fo ^ang gemad^t 
unb fo ]^o(^ em)}orge]^oben toerben tonne, bi^ fie t>t>n il^rem eigenen ©eioid^t jer= 
Teige. . Unb toa« ben S)rudt unb bie ©ajiicitat ber 8uf t beträfe , f o märe bie« 
aud^ »ieber 9Wd^t« toeiter, aU offenbare änbid^tüngen ber 9?atur, toeld^c fld^ nur 
loenig t)on ber unterfd^ciben, ba§ bie Slatur einen äbfd^eu oor bem 9tid^t« ^be. 
Unb n>cnn man biefe SEorriceKianifd^e Se]^au))tttng toeiter oejcfolge, fo fäl^re fle 
JU fo furd^tbar großen S^^tn, baß man baoor erfd^redfen muffe. 9?ad^ feiner 
SReinung befäge bie ätmof^jl^äre tool ©d^toere unb ©lafticität, aber in einem 
oiet bef^eibenern ättage. 3n Setreff- beö erften fünfte« lourbe $err 8inu« 
ganj einfad^ auf SorriccUf'^Serfud^ mit einer unten ganj offenen JRöl^re l^iu= 
getoiefen, toobei ber in 32 gug Sänge em))orgejogene SBafferftridf toot abreiße . 
oon bem Solben, aber bie ©etegenl^eit be« -hinabfließen« unbenufet liege unb 
flehen bliebe toie ein toirflid^cr ^anfftridt. — S)er jtoeite $unft enthielt eine 
bie neuere SBiffeufd^aft gröbtid^ oerlefeenbe Scfd^ulbigung, toeld^e man aHerbing« 
für burd^au« unbegrünbet anfa^; inbeg füllte man bod^, baß l^ierbei bie ruhige 
^al^rung nod^ nid^t überjeugenb genug in ben Srei« ber betoeifenben Segrün^ 
^«ttg gebogen fei. ©al^er toerfd^mäl^tc e« fetbft ber große engÜfd^e Slaturfor- 
fd^r Soi^te nid^t, gegen $erm Sinn« ba« 2Bort ju nel^men. 3)arüber 
fann man pd^ freuen, benn bie SBiJTenfd^aft felbflt l^at baburd^ einen großen 
©eioitttt gel^abt. S)er SSegriff ber Sjcpanpon ber 8uft ift auf bicfem SBcge erft 
fd^arf fefigeflettt unb ba« ®anje ju einem Haren Siaturgefej^e reif getoorben. 

^Soi^te berief fid^ in feiner berühmten, 1661 ^erau«gegcbenen „Sertl^eibi^ 
gung'ber Se^re über bie @(afticität unb ^iftotxt ber 8uft" unter Slnberem aud^ 
auf fotgenben SSerfud^. 3)ie baju nöt^igc, überall gteid^toeite ®Ia«rö]^re a b c 
bejianb au^ jtoei ungteid^ taugen, oertital emporgerid^teten armen, toooon ber 
längere a b oben offen, ber fürjere b c bagegen jugefd^moljen toar. Sfener 
l^atte mel^r at« 3 $uß Sänge, biefer nur 1 f^u'ß. dr tl^at nutt juerft ettoa« 
£lued(fUber l^inein, meldte« nur gerabe au«reid^te, ben untern (Siommunication«:: 
räum e b f anjufüHen, f o baß in c f eine Portion atmofj>]^ärifd^er 8uft abgef perrt 
ujurbe. ÜDamit biefe inbeß mit ber freien Ätmof<)^re bou gteid^er SDid^tigfeit 
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mal, fj} nafym er baS (Singie^en Oti flüfftgtn änetaüS Tc^t oHm^lit^ bor unb 
Hirter $tttr nnb Verneigen ber Störte. SDer mit atgefperrter i'uff erfiiate Staunt 
geigte scn t bii c genau 12 ^oQ ^B^e. Shin füEte er i e immer ^B^er unb 
^D^er mit Oueiffilfeer an; ba jetgte ftc^, bag ba|fe[be tn beiben Ernten 
^&^er flieg, aber in bem langem bebeutenb me^r AiS in bem 
tarjem. ^atte er bie« %&üm fo weit fortgefeet, baß bafi CUietf= 
plber in b c genau in bet 5Witte h jtoifi^en f unb c jitanb, fo erreii^te 
ed in a b bie 4>S^e g, unb o(ö er (lieranf bcn äbftanb k g mag , um 
meldjen g ^^er a(3 h hinaufreichte, fo betrug berfelbe genau 
29 engl, ^eU, mit bie ^'ii)t ber OuerfRtberfäuIe im Sorometer. 
^amil toar nun Kar an ben Sag gelegt, bag bie in c h jnfammen^ 
9e(>re6te Pufteiafticitätbefiec, unb jlDatgenoucineboppeltfo große, al8 
bie freie 3(tmoft»lfiii:e; benn ^e tjielt nii^t b(o6 biefes, fonbern aui^ not^ 
c einer e6«t fo jtariE brüdenben CueiJfilberfäute k g baiB ©leic^gewic^. 
, ^pättx ^ie(t man ben ton Sinus ongeregten ©tteit ber weitem 
SJerfotgung uid^t loert^, fa§te aber bafiir biefcn So^Iefrfien ^Serfui^ 
h f^ärferine Stuge. SKiii^airb aiotonle^, ein auSgejeit^neter ©(^itler 
So^te'e, »ieber^de bcn Scrfuc^ unb faub-boä ©efeg, baß bie 
©lafiicifät ber abgefperrfen Suft genau in bemfetban 
( 3)er^ältnig mac^fe, als fte in einen ([einem Staunt ju= 
fammengepregt Icnrbe. Seibe. Jänner prüften bann biefeS 
©efeg »ereinigt unb fanben e« ooßEoinmen ber erfa^rung entfl>re%nb. 
degt Eam eS barauf an, bie iRegel audf umgete^rt ju prfifen, 
ob nämli^ bie &ift auc^ in ibm bem 3Rage fic^ auäjube^nen 
ftrebe, aU fie weniger ftarf gebrfitft Werbe. ^o^(e na^m bajn 
ein 6 $ug 1)oi)tS, mägig Weitet ©efäg A A, ffiHte baffelbe US 
e a a mit Ouetffllber an, tauchte eine an beiben @nben offene, eben 
fo lange ^aTometerrb^re b e hinein, iis bai mit Suft erfiiOte 
Silbe b d genau einen 3oU i)oA über a a emporragte, »erf^Ioß 
bann bie Deffnung b re^t luftbii^f unb jog bie 9tB^re ju ber 
buri^ b' c' angebeuteten §iif)e empor. 3>abe&ntefi(%bieabgefperrte 
I " Sufl »on b' bis e aai, jog aber auif jugleii^ eine OuedfiCberfäuIe 
e f mit fiber a a empor. äSetrug b' e gerabe 2 ^oB > f» befaß 
e f bie ©b^e ton i5-J ^ott. 3>ie Oucdefilberfäule im Sarcmetet 
»at 29^ 3oH ^oc^. 5Da nun bie öift in ber 3t6^re erjt. mit 
$illfe ber CuecffUberfSule e f bem atmofp^rifi^en ^mife auf 
a a ta9 ©leid^geloi^t galten !ontite, fo mußte fte für ^ allein 
29-J weniger 15| goü Ouectfilberbrutf gteii^ fein, bafi ift 14| 3oa, 
toe£c^ee feljr naSjebie §älfte üon 29^ §,oU ifl. SKoi^ forgfältiger 
burctjgefil^rte Slerfui^e ließen owi^ biefe Heine jDiffetenj ganj Ber= 
_Ja fc^minben, unb e8 ergab ftc^ bie DoEe ©öttigfcit be«@ef^e«, baß 
»o?i(|*a3rcM(bie Suft genau in bemfelbea ffiermtniß fii^ auöjubt^-= 
" feit ((V*Kn"'nen ftrebe, otafiettenigerflorfjufammengepreßtmetbe. 
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gttnfjel^ti QaijKt f))äter tarn TtaxxotU, ol^ne 8o^(e'^ %xUxt )u lennen, 
fajl auf bpnfctbctt SBc^c ju bcmfclbcn ©efcfee. 3n feinem bertil^niten 1676 
erf^icnenen SBerfc, „über bie 9tatnr bcr ?uft" »erffinbcte er baffeftc al« ettoa* 
ganj 9?ene«. ©eitbem fü^tt e« ben 9?amctt-2Kariotte'f^e^ @efe^. äWartotte 
f}at üi^rigend ba^ Serbienfl, bie <Baä)t red^t f(ar unb beftimtnt nac^getDiefen 
unb in Söorte gcöeibet ju ^aben. „3)te 9iäume/' fagt er, „tntlö^t eine unb 
btefclbe ättenge Suf t bei conftanter IenH)eratur einnimmt, f inb um= 
gefeiert ber®rö§e beöüD-rucfe« :()rofortionirt, unter bem fic 3ufam= 
menge))rep totrb, fo bag fie unter einem Drude öon 2, 3, 4 Sltmo= 
ffl^arcunnr nod^ i#if -J-fo ^i^l SRaum einnimmt gl3 urf|)rättgUd^." 

3u uttfereu Sagen toäl^Öc bie äfabemie ber SBiffenfc^aften ju $art« eine 
^ommiffton, an bereit ®)}i|e ^^ago unb S)u(ong fiattben, jur noci^maßgen 
genauen Prüfung beö äWariotte^d^eu ®efe^e«. ®ie fül^rtcn il^rc toettberäl^mtett 
$erfu<i^e tu bem einen Sturme be« College Henri IV burd^. S)er %^))arat 
toar ün aBefeutlid^en'bem ißol^te^cä^en gfeid^, nur toiel großartiger. 3)cr (ängerc 
9l&]^renatni mar an einem äRaftbaum öon 1 10 ijuß ^öl^e befeftigt unb beftanb an^ 
13 ®ta«rö^ren t)on 6 gu§ Sänge unb 2 ginien SÖeite. S)a« SRefuÖat biefer 
Serfud^ ergab, baß ba§ ®efe^ felbft nod^ bei einem S)ru(fe »ou 27 ätmof^)]^ären 
imöerättberli(^ baffelbe blieb, ©eitbem i^ält man bie ©ad^e für unbebingt toal^r. 
SBir bürfc» inbeß uid^t unertoä^nt lafjjen, baß nad^ neueren Serfu^eu toon 3teg= 
uault toirflid^ fleine älbtoeid^ungen t)or!bmmen, toeld^e aber fel^r gering ftnb 
unb erft bei me( größere« Setfbid^tung }ur tDirflid^en S93al^mel^mbarfeit gelangen^ 
fo baß töir gar feine 9iüdffid^t barauf ju uei^men ^ahtn. 

Die Suft ift in il^rcm gctoöfinüd^cn 3üft<itti>« ««^ t It f«> ^^^^ atö SBaffer^ 
SBoötc man biefelbe alfo fo toeit öerbid^ten, bi« pe mit biefcm auf bcrfelben 
Stufe ber 3)id^tigfeit fiaube, fo gel^örte nad^ bem SKariotte'fd^n ®efe^e eiu 
SDrudf »Ott 770 ätmofj)^ren baju. Uebrtgen^ mürbe bie bann eri^altene gttif- 
pgWt bod^ nie SBoffct; felbft fein, ba bie Suft auö gauj anberen Seflaubt^eileu 
jufammeugefeftt ift, aU ba« 3Ba|er. 2Bir toerben bicfen ®egcnftanb fj)äter 
sod^ befouber« in S3etrad^t jiel^en. 

SQSic l^od^ ifi nun ater unferc Sltmof^j^te? — S)ie Seanttoortung biefer 
^age l^ot fd^on öiele Äö^jfe in Setoegung gefegt, ©ctobl^nfid^ fertigt man bie 
®a(^e bamit a'b, baß man fagt, bie Sltmofj>l^äre ift 10 äWeilen ^od^ unb l^ält 
eine toeitcre Segrüubung für überflüffig. @o motten mir e« aber nid^t mad^en. 

9ia4 bem aKariotte'fd^en ®efe4e nimmt bie 3)id^tig!eit ber öift immer 
me^r unb me^r ab , je l^ö^er fle über ber Oberfläd^e ber Erbe gelegen ift. Srßtte 
bie^« ®efe^ nie eine äenberung, mie meit bie Serbünnung au(^ gesteigert merben 
mhö^it, fo befäße bie Sltmof^ji^äre gar feine ®renjen unb fie verbreitete pd^ burdfr 
ben gaugen SBeltraum. ©ie mürbe nur tl^eilmeife burd^ bie ©d^merfraft ber 
6rbe fcptgel^attcn, übrigen« märe fie ein ®emeingut aßer ^immeWför^jer, fo baß 
Ücber im ^cr^Ituiß feiner ©d^merfraft fid^ einen SE^eil bat)on alö feine ätmo- 
{))l^areiuieiguete. IDa« ftimmt ober gar nid^t mit ber Srfaj^rung überein. £)enn fc^on 
bei uttferm SWonbe ift e« norff ganj in ^toti^^i gefteßt, ob er über^u^t eine 
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atmofp^arebeftfet; fotttc bieö aber toirltid^ bcr gaff fcinjo mftgte fie icben gaH« 
\>itl »cnigcr bi(i^t fein, al« bic äKonbe^fd^toere eine Serattlajfung baju g^ibe. SDiefe 
unb nod^ meistere anbete ®rünbe führten ju ber Ueber jengung, bag bie Itmofr^re 
nur an unfere (Srbe gebnnben unb ö>ir!Ii(ä^ begrenjt fein muffe. S)atna4 ^t 
bie ^xa^t naä:^ ber ©ö^e ber ätmofj>^äre eine töol^lbegrilnbete SBered^tigung. 

3unä(^ft ^at man fi(ä^ über ein 50iinimum unb 5Wajimum ber $ö^e unferer 
atmof})]^are ju einigen gefuc^t ©a^OuedCfilber ift et»a« mc^r al« 10,000 mal 
fd^toerer aU Ht Suft. SUngenommen nun, bie 8uft ^abe »on ber !£iefe bi« ju 
il^rer oberjlen ©renjc l^inauf biefelbc3)id^tigfeitJo müßte fie, ba fie einer Otteä= 
ftiberfäule öon 28 3ott ba« ©leid^gewid^t ^alt, ettöa« mel^r aU 280,000 BoH 
l^od^ ^inaufragen. (gttoa« me^r at« 280,000 äoH fmbaber beinahe 24,000 gug 
ober eine beutfd^e 9WeUe. S)arau« folgt alfo, ba§ bie $ö]^e ber ätmofp^äre 
»enigften« größer ate eine äKeile fei. 3)iefe« SRinimum liegt aber tocit unter 
ber SJirfti(ä^feit. 3Die Sergreif enben unb Suftfc^iffer, toeld^e in ber 'ätmo^pi^axt 
f(^on beinal^e eine äRcile l^od^ em)3orgeftiegcn »aren, fa^en über fld^ SBoßen 
unb SSögel in fajl noä) einmal fo großer $ö^e. SDa« SWa^mum ber ätmo= 
fpären^ö^e ijit)on8a)jlace burd^ f olgenbe Setrad^tung beftimmt. ® ur^ bie täg= 
Hält Umbre^ung ber (Srbe, an toel^er, n>ie bie (Srf a^rung le^rt, aud^ bie 3(tmof))l^äre 
3D^eil i^at, entfielt bie ©d^toungfraft, toeld^e bie irbifd^en Stoffe t)on bem 
SKittelpunft ber Srbe ju entfernen ftrebt, unb bal^er ber ©d^merfraft entgegen^ 
<irbeitet, toeld^e biefelben ©toffe bcm Srbmittcl^)un(te nä^er ju bringen trachtet. 
3)ie ®d^n)ttng= ober Sentrifugalfraft fällt um fo großer m^, in je größerer 
(Sntfernung toon bcr Erbajce ber betreffenbe ©egenftanb bie S^age^bre^ung mit 
JU maä^m i^at. (S« toirb alfo anii in bcr a[tmof<)^re eine 9tegiott t>or= 
itommen, ioo bie ©d^tounglraft bcr ©d^werfraft gleidjj ift, fo baß bon l^ier ab 
in größerer (Sntfernung bic 8uft gar nid^t mcl^r an bie (Srbe unb i^re !£age«= 
brel^ung gebunbcn märe. -3)a nun narff einer ber berühmten ^ej>ler'fd^ett 
Siegeln für bie Setoegung ^immlifd^er Sör^>er flc^ bie Ouabrate ber UmWttf= 
jeiten toie bie Äuben ber Sntfemimgen Dom Setttraöörj)er bcrl^alten, nm 
toeld^cn ber Umlauf Dor fid^ gel^t, fo müßte, tocnn ber Slbftanb be« 3Wonbe« 
t>om il7{ittel)>unfte bcr (Srbe 60 @rbl^albmef[er unb bie auf ben gi^cfleru- 
l^immcl bejogene Umlauf «jett beffelben 27 Sage bauerte, jtd^ ba« Ouabrat öon 
27 JU (Sin« ocrl^alten, toie ber Subu« ))on 60 ju bcm ^ubu« ber gefud^ten 
Entfernung. 3)urd^ biefe leidet burd^jufü^rcnbc 9legulabetrired^nung ftnbet 
man für bie »SBeite, in toeld^er bie Umlauf^betoegung be« äRonbe« ober jebed 
anbern bafür an ben $la^ ju fcfeenbcn Sör^)er« gerabe einen 2^ag bauerte^ 
64- Qrb^lbmeffcr. SSicfe 9icd§nung pa^ genau aud^*auf bie ®renje ber ©rbatmo- 
^p^axt unb fie leiert un«, baß in einer ^öl^ebon 64 (Srbl^albmeffer aller anjiel^enbe 
(Sinfluß jum äWittclpunfte ber @rbc l^in neutralifirt fein muffe. $iernad^ föuntc 
bie größte $ö]^e ber (Srbatmof^jl^ärc, bon bcr Obcrfläd^e bcr Srbc ah gercc^nct^ 
nic^t 54- (Srb^albmeffer überfteigen. S)icfe $ö^e beträgt 4730 3»eilen. .golgti^ 
liegt ba« f^clb ber 3)töglid^feiten in 93e}ug auf bie $ö^e ber Stmof f>l^äre jtoif d^en 
1 unb 4730 a»eilen. 
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Sllc^anbcr öon ^umboCbt tarn unter anbercr Sotau^fcftung ju einem 
bct SBal^r^ett frffon nöl^er gerücften 5Refu(täte. ' eingenommen, fagte er, ba§ ba« 
OucrffUber in ft(i^ fcfbft immer eine unb biefefbe äu^be^nung behalte unb bag 
itnfcrcr Srfa^mng entft)re(3^enb baö Saromcter bei je 726 p, gug größerer 
^ibift um -j-Jtt H««^ ©öufen^ö^e falle/ fo mügte man 200 mal 726 p, guß 
ober 145,200 p. gug in bcr Sltmofp^are em))orgeftiegen fein, bi« ba« Oued« 
filber im Sarometer auf 9iuÜ gefunfen märe. 2)arnaci(^ betrüge bie $ö^e ber 
Ätmof^j^re ettoa 6 SWeilen. Eine fofci^e S5orau«fc^ung ift ober nid^t ganj 
richtig. S)a« Ouedffilber jicl^^t fic^ bei äfbnal^me ber lemjjeratur jufammen, 
tooburd^ a(fo ein ©infen ber SSarometerfäuIe betoirft toirb, ioeld^e« unabl^ängig 
t>on bem Drucfe ber 8uft ift. äBiö man nun anä) l^ierauf mit Siüdfpd^t nel^men 
unb ba« ©anje in 3)ur(^fd^nttt«3al^(en beachten, fo fann man fagen, ba§ ba« 
Saromcter bei je 726 gu^ größerer §ö]^e um -j-^ feiner ©äulenl^öl^e falle; fott 
alfo bie. ganje ©äulen^ö^e jum 9?it>eau l^crabgefunfcn fein, fo muffe ba« Sard= 
meter in eine §'6^c uon 900 mal 726 gug ober 653,400 gug gebrad^t 
tocrbcn. Sn biefcr $)ö^c t?on 27 gr. SDteiten ^tte bann bie ISFtmofjjl^äre il^re 
obcrftc ©renje erreicht. 

Sieben bief er unb mel^rcren anbcren neueren 33eftimmungen ber Sltmoff l^ärcn= 
l^öl^c crl^ält firff aber eine üiel ältere mit gan^ befonbcrcr SSead^tung. ®ie rü^rt 
toon Slll^ajen, einem berül^mten arabifd^cn ©ehrten l^er, bcr im jtoblften 
Sabrl^unbert lebte. Sr bcftimmte bie Sltmofpl^äre burc^ bie 2Worgen= unb Slbenb= 
bämmerung. Die babei ju ®runbc gelegte SRet^obe ^aben f)3äter Segler, 
9tetoton, fallet), be la§ire, Suler u. "ä. ju ber irrigen gemad^t unb 
attmäl^lid^ ju immer größerer 9?oKfommenl)cit crl^oben. SBir ttjotten oerfiid^n, 
und mit ben ©runbjügen berfclben befannt ^u mad^en. 

3)er Srei« A B C D fei ba« ^r6= 
fitbilb unfercr Srbfugel, unb ber baju 
ge^örcnbe concentrifd^e ^ei^ E F G bie 
obcrfte ©rcnje ber 2ltmofp^re. *Serncr ^ 
ftette für ben Seobad^tung^ort B bie 
?inic B F H bie Sßic^tung beö |)ori^on= 
teö bar, ioeld^e lot^rcc^t fte^t jum (lrb= 
l^albmeffer M B. ÜWan toeig nun burd^ 
bicSrfa^rung, ba§anbem iebe«ma(igen 
Cnbc einer ungeftbrten Slbcnbbämmeruug 
bie ©onne f(|on 180 unter bem ^ori= 
jontc ftel^t, alfo mtt§ in biefcm Wugenr 
blidfe bie SRid^tung B S, oon ß nac^ bem 
©omtenortc S, ficb ju bem ^orijonte 

B H unter einem S^infel ÜOn 18 (Srab ^c^eber %imc)mre7aui b^m Xämmerung«-- 

ttcigen, unb toenn bann nod) einer ber . »mW bmrimet. 

paxatkkn ©onnenftra^len ju bem Singe B be^ SSeobad^ter« gelangen foBte, fo 

xtd\^U e« brt tjon 8 C F fein, ioeld^er in C ben Stei« um M berül^rte unb in 

S tr n 6 a u m , So« 9tei(^ ber 3Bolfcn. S 
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F nac^ F B t)on bcr äiiBerftcn ®rctt^ bcr ätmof^jl^arc jum Scoba^terauge 3u= 
tüdgctoorfen toürbc. 3)cr ^larattetc ©onneÄfha^I S F mu^ ju B H atidi unter 
bem 9Bin!cI i)ott 180 geneigt fein, fotgßd^ t^äre ber SBtnW B F C = 180« 
toeniger IS», a(fo gtetd^ 162 o. 5»un ift aber befannt, ba§ ber eittfaö^jhralf^t 
S C F fi(i^ unfer eben bem SBinfet jum SinfaH^fotl^ F M neigen muß, tt)ic ber 
«u«faa«fttal^t F B baju geneigt ift, mitl^in toäre bcr SBinfet B F M gteid^ 81» 
groß, bcr ^älfte üon 1620. 3Jon bem S)reicdte B F M fmb nun MB aU 
^atbmeffer ber Srbe, unb bie beiben Sinfet M F B, M B F befannt, toorau« 
fld^ baffelbe conftruiren unb bered^nen tagt. ®e^t man bcn ^atbm'effer M B 
JU 860 aWeiten, fb finbet man für M F 870| 2»ei(en. gotg(i(ä^ toäre L F, 
bie $ö^e bcr Ätmofp^rc, gteid^ 10} SKciten. 

©ei ber eben (enncngeternten Sejiimmung ift bie Jtral^tenbre^enbe Äraft 
ber Sttft ganj auger 5ld^t getaffen, tooöon natürÜd^ 81 l^ajen nod^ gar Sticht« 
toiffen fonnte; toirb aud^ bicfc mit beriWfid^tigt, fo ef^äit man eine nod^ ttma^ 
Heinere ^ai^l für bie $&^e ber Sltmofpl^äre, fo bag fie jtoifd^en 8 unb 10 2BciIcn 
getegen ifl. Lambert fanb bie $ö^e ber 2ltmof^>l^äre auf bicfem SBcgc unter 
SerüdCfi^t'öit^Ö ^^cr cintoirfenben SJcrl^äftniffe fogar nur 4 SRciten, unb ©iot 
6} äÄcitcn. Ucbrigen« teurfftet aber ein , ba§ an(if biefe ©cftimmung^met^obe 
nur auf unfid^erer ^ijpot^etifd^er @runb(age ru^t. S)enn einmal ift bie än- 
nal^me, bag bie äbenbbämmerung iebe^mat bann il^r (Snbe erreid^t l^abc, 
fobalb bie Sonne 18 ®rab unter bem ^orijont fte^t, in ber SBirflid^feit nid^t 
fo genau beftimmt, toie e^ l^ier fd^eint; ba^ @anje beruht nur auf einiger 
SBal^rfd^einUd^feit, loenn man bcn Ort bcr S3cobac|tung unter bcn Slequator 
feßt. Serner ift Kar, ba§ man bie testen ©onnenftra^Ien, todd^c ba« äuge am 
©d^luffe ber Slbenbbämmcrung em))finbet, nid^t bto^ burd^ eine äwrüdff^jtegetung 
ton ber äugern 3ltmof)j^rengrcnje, fonbern erft burd^ jttjci, brci ober no^ 
mel^rere jumSetDugtfein bringen fann, iooburd^ bann bie ^öi)t bcr ätmof)>^are 
immer norff Heiner tt)crbeu mügte. Ueber^aupt betoeift bicfc ganjc Unterfud^ung 
nur, bag bie $ö^e ber Sltmofp^ärc, too biefefbenod^ eine juriidffpiegrfnbc unb 
ftral^fenbred^enbe Sraft auf ba« SonnenKc^t äugern tmn, zttoa 4 bi« 
10 SWeilen grog ju fe^cn ift, »orau^ offenbar gar nod^ nid^t folgt, bag fle 
nid^t nod^ öicl l^ö^cr hinauf reid^cn fönne, »o fle bann ba« Sid^t ol^ne merHid^e 
Spiegelung unb ©tra^lcnbrcd^uug ^inburd^liege. 

SBoHen toir atfo e^rlid^ fein, fo muffen toir gefte^cn, bag toir gar no^ 
nid^t mit öeftimmt^eit angeben (önnen, toie ^od^ bie Sltmof<)^ärc l^tnaufrric^i 
Unb JU berfclben Unfw^er^eit lommcn toir aud^ nur, fobalb »ir beflimmen 
tooOen, toclc^e ©cjlatt bie «tmofj)^(ire in i^rcr obern ©renjc befifet. äBare in 
ber Icmperatur ber ?uft nirgenb« ein Unterfd^ieb unb flanbe bie (Srbc o^ne 
»etocgung f«tt, fo mügtc biefe obere ©renjPäd^c überaß ber grboberfiäc^c 
jjaraKet fein unb »ie biefe einer Äuget angehören. 9iun »iffcn »ir aber, bag 
feine biefer »orau^fcfeungen mit ber SBirftic^feit übereinjlimmt, atfo fattt aud^ 
bie Ängelgrenjc ber «tmoft>^Sre tt>eg. äöenn nun fd^on bie fefle Srbe burd^ bie 
öon bcr Sageörotation erjeugte ßcntrifugatfraft an ben '^otcn abgeplattet unb 
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unter bem Äcquator aufgetrieben ifl, fo mng bie« in no^ ftarferem SWage bei 
i^rer fo leidet betoegfid^en atmcff^rtf^en Um^fittuufl ber gall fein. 9iad^ ben 
in biefer ^infui^t toon 8a<>Iacc anfleftettten Unterf ud^ungen ^t ftd^ aU Sußerfte 
SRogfid^feit ergeben, bag fld^ bei ber a[tmof^)^5rettoberflä(l^e ber «equator^Ib^ 
ineff er ju bein ^ol^Ibmeffer öerl^alte tt)ie 3 ju 2. S)agegen f anb ® . @. ® d^ m i b t 
biefe« SSer^ttniß nur 275 ju 271, fo ba§ baffetbc bon bem ber fejien (Srbe, 
»elc^e« 300 jii 299 ift, gar nid^t fo fel^r tjerfii^ieb« toSre, tote man e« bod^ für 
toal^tfd^einfic^ Italien muf. (Sbuarb®(^mibt ßnbet in feiner mat^ematif^en 
©eograpl^ie bie ^ol^e ber ätmofjj^äre über bem Äequator 7i^ Wltxkn unb über 
bem ^oie 54- 3Rei(en. S)ie« öerbtent ben meiften ©tauben. Ein f e^r merftoürbi= 
ge« unmal^rfd^etnüd^e« 8tcfultat ^at 3<xd^ l^erau^gefunben; l^iernad^ terl^ält fic^ 
ber «equator^albmeffer ju bem bc« '^Jote toie 338 ju 337, fo ba^ bie W>piaU 
tung bed ?ltmof^)^ärenf^)i^aroib« npd^ Keiner toare al« bie ber feften Srbe. 

®ro§ ift alfo bie ©erfd^iebenl^eit ber Stnfld^ten unb gefljtellungen über bie 
$6]^c unb ©eflalt ber Htmof^jl^are. Unfer SBiffen ift in biefem fünfte no^ 
fe^r fd^toad^ begrünbet. ^ber bennod^ toirb je^t jiemlid^ allgemein für toal^r 
gehalten, ba^ unter bem ä(equator bie ^tmof))l^are 10 SDteilen unb unter ben 
$oIen 7 äReilen ^'öl^e befige. SWan toei§ nid^t red^t, öon toem biefe ^^ot^cfe 
l^errül^rt unb toetd^e befonberen ©rünbe für il^re Sntfd^iebenl^cit geftimmt l^aben. 
aSa^rfd^einfid^ ^at babei ber ä^fÄß -tnitgeflpicft* SKag bem aber fein, toie 
il^m tooße, gro§e ©etoigl^eit liegt nid^t barin. ©lüdfüd^ertoeife flnb nnfere fernc= 
reu Untcrfu^uiigen gar nid^t toon. biefer Unfid^crl^eit unfer« SBiffen« abl^ängig. 

Sei bem Neffen ber Sergcöl^ö^en mit ^ü(fe be« Sarometerä ftanb man 
Slnfang« cbenfaK« auf einer fe^r unfirffem @runb(age, inbcg tougtc man bo(^^ 
bie ßtfal^rung ju Statine ju jie^en, fo bag man juletjt eine SKct^obe i^erau«- 
gefttttbcn l^at, toeld^e ju betounbem«toürbig genauen 9tefu(tatcn fü^rt. 

^a«cal gab in feiner 1663 erfd^ienenen ©d^rift „über ba« ©teid^getoic^t 
unb bie ©d^toere ber Suft" bie erfte Sluregung ju bem ^ol^enmeffen mit bem 
Sarometer. SWariotte nal^m bann bie ängelegenl^eit in bie $anb unb fud^te 
il^r eine auf bie ßrfa^rung geftü^te fid^erere Safi« ju geben. Sr benutzte baju 
bie befannttid^ fe^r tiefen Äetter unter ber ©terntoarte ju ^ari«, unb fanb, ba| 
man genau 63 gu§ ^öl^cr fteigen muffe, toenn baö Ouedtfilber im Sarometcr 
gerabe um 1 Sinie faUen fottte. 5Run barffte er fid^ bie gan^e Sltmof^jl^äre t)on 
unten nad^ oben in ©d^idi^ten get^eift, toeid^e auf einanbcr folgenb gfcid^große 
S)rudteerlufte im ^Barometer an ben Jag icgen f oHten. 3eber S)rudteeriuft möge 
-jV Sinie au^mad^en, unb er l^attc burd^ SSerfud^e gefunben, baß bie unterfte 
©d^id^t 5 gu§ §ö^e befaß. S)a« OuedffUber ftanb ganj unten 28 30a ober 
336 Sittien, folgtid^ toar bie ßa^I ber ©d^id^tcn 12 mal 336 ober 4032. 
gemer nal^m er jur SRegef an, baß bie §ö^e ber ©d^ie^ten genau im umgefel^rten 
«er^ttniß i^rer Drbnung^jal^I toarfffen foße. -Sfi ba^er bie unterfte 4032fte 
©^id^t 5 guß ^üd^, fo toäre bie 4000fte ©d^i^t 5^ guß unb bie 2016te 
©c^id^t 10 guß ^od^. 3n jeber ©c^id^t vertiere nun ba« Quedefilber 1^ Sinie 
feiner $ö^e, tootta4 man atfo au« bem ^aUtn be« Oucdffilber« auf bie-äal^t 
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fcec ©(^id^ten juirätlf^Iiegen fcnnte. Sere^nete man bann naäf bet Doi^in ei^ 

iDä^nten Sieget bk §ö^e bet eiiiäetneii ©^ti^ten unb brachte biefe in ©umme, 
(o erhielt man bie $6^e be« Setgeö. Haö taax ein fe^r weittöufigea, (iinfHi*e« 
SBerfaftten, »elt^efi fi^ iifcerbieö gnrmt^t mit berSBiriIi(^leit in ©ntlang bringen 
laffen »onte, ©o fanben ßonbamine unb iBouguer, ai& fie in tet 9Jijtte 
■ be8 Borigen 3a&r^unbertfl feei i^rei terü^mten Ovabmeffung unter bem %:|uator 
in Stmenfa ben Sara^on fliegen Ratten, bon bem bie tngonometrif^e Wt^- 
fung i,8240 gug ergab baß iljr Satometet um 146 imien gefallen War, unb 
fie mußten olfo 1752 3RanDtte)[^e ^uftfc^n^ten ^o^et gefommen fein; bie 
(Summe aUei btcfec S<^ic^ten ergab aber nur eine ^ctje bon 12,039 gu^, 
ttdt^e atfo beinahe um 3000 guß jit tlem icar — ätber ou^ bei Heineren 
§S^en mute he Siegel mt^t zutreffen. 3m iSobe Ißfefrer« ^tte Oofob 
©{^eiK^jer bie ^o^t einer fenfrei^ten gelfenmonb mit ^iilfe einer ©d&nur ■ 
gemeffen 714 SJu^ gefunben. i)a8 
au^ ber ^lefe tn bie ^ij^e gebrachte 
Barometer fiel genau 10 Linien, a(fo 
mugte ^temac^ bie i^etäiDanb Gbb ^g 
^0^ fem baS gab ein 59 %u^ ju 
fleme« Siefultat 5Die aiiariotte'fii^c 
9{ege( muibe ba^er loieber aufge= 
geben @in o^niii^ed <Sc^idfa( Ratten 
noi^ mebreie anbere SKetboben, »ett^e 
oon 2Baralbi (Saffini, mui = 
f<^enbroe[ u.3(. auf geftellt mürben, 
ffljä&renb tiefe« cergeblic^en 
I Slemä^enS ^alte ftc^ $a[(e^ einen 
ganj neuen aSeg aufgefunben, »du 
bem man mit ganjer ©icber^eit er= 
toarten tonnte, bafe er jum rii^tigeti 
I ^kU führen mußte, ©r benagte 
i baju beu 9ien>tonft^n glujionecafcul, 
' unb roanbte benfefben auf baä 3Ra= 
tiotte'fdje <3>efe)j ber Srpanfion ber 
Suft an. ^ie [d gefunbene ^imel 
i.riu.i'i i.iMi i'.it 'j-rfnii.' _ biac^'^ bie ^ij^en im Suftfreife mit 
ben Sogarit^men ber Sarometer^öl^en in eine einfalle 33e}ie^ung. ®iefe formet 
ttwt es nun, woran bie großen raat^ematifc^en ©eifter be la ^ire, ©ougnet, 
lobia« SKaijer, Sambert, Saptace, »effel unb ©auß i^reu ©(^arfTtun 
geübt ^aben. X)abur^ erhielt fie jule^t eine folc^ ®c^ärfe, bag fie ju fi4e= . 
tereu 9Jefu(taten führte als bie Trigonometrie, a[i fefbft bie unmittelbare 
äKeffung nur geben tonnte. ®ie ift fo eine mit Steigt ^o[i^gef^ä|}te "^etlt 
unferer heutigen ptaltif^en grüßte ber SSiffenfi^aften. 





ieir ^uftpumpt, 

ein ^(lUpt^üWmltttl, &fe SSfTtu»Ani hct ec^mere uttb 9ic9anflM bct SMft 
ivr^ Setfit^ic juc Kttfc^auung ju fingen. 

SDtU Dcn ®utriift'l fflcgt jut Oifinbunf ftinn iurivumtt. VtUbaituni knfEltcn. iDccTuAt nll 
Hn äRagtxiHtgifififn «alBIugeln ^u Slcgtnlbutg si<[ Xt\{a unk Sliiiiliat^. Stfciti^miS ^n 
aHriifii(n,taS«iJ5l(i!i;K»u(tii((*i(SufIiiunip( (ifunlitn ^o6(. ÖtcbtlTttungfii. aBin»bÄdift 
SniMnliuna bic «uflpumiK. BoUittfu*! im luftlMwn fHaimw. Dif «[moFDSirifi»« eirmtaftn 
son @ainuba unC Sleg^- 

SlIa3:oiiicenibKaiWgIi^!eitnac^9elijiefenmte, einen ttirltic^ (ufttemn 
Sloum barflfffen ju tonnen, fo fann et fc^on felbft ganj DotjugSweife aber feine 
eifrigen ^TjÖngei unb 9la^fo(ger auf aQerIci §ölfämtttel , bun^ luelt^ fiä) 
fotDoI bie <^ratxe atö bie <SIafticität ber Suft neranfi^aulti^n liegen. ®o enl: 
flanben bie banta(d t>iel beat^teten glocentiner l£f)}eiiniente, uelc^ überall mit 
bent fdionflen @rfoIge nat^gea^mt uurbejt; fie eAceAen aber au<^ jugtcii^ beti 
leb^ften SSJunft^ nat^ bequemem ^ütfamitteln jum Suftleetmai^en gr&gcret 
Serfu^räume. Stm meifien interefprte (ic^ Otto ton ©ueride, furbron^ 
benbiirgifi^t Mat^ unb fflürgemwifter ber Stabt äWagbeburg , für bie ©ac^e. 

(St nattm jnerfi ein luftbi^teä große« aßeinfaß A (©. 39),6efefKgteunmittd« 
bar über be^en ©oben ein metaKeneS ^utnpento^t c d Bon einer olten geuerfprige 
baran, "^ai gaß tourbe auf einen "Dreifuß gefteHt unb ganj ooH aßaf?er gefüHt. 
a>eni$unH)enro^w gab man eine fefle Unterlage, bamit ee unberocgtit^ blieb, »emt 
fein ©tempel e mit Sraft cor unb lurürf bewegt würbe. Sin bem untern ISnbe 
c beS e^tinberö e d »ar no^ eine abflugrö^ce angebrad^t, Weli^e mit §ÜIfe be8 
$a^ö f geBffuet ober gef(^(sffen iverben fonnte. ©ueride ma^te fi^ nnn 
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Hoffnung, twcäf bicfc ©omd^tung ba^ Saffct au« bcm gaffe p\m!ptn ju Umpn, 
ol^nc ba§ bafür toicber Suft an bcn ^(ag !am unb ballet ba« ganjc §a§ julcfet 
tt>affcr= unb tufttccr ju mad^cn. @r fd^Iog ju bicfcm 3>^«* ^^w ^4« ^^ 
'öffnete bie Sertinbung b jtoifd^en ^umi)e unb ga§, unb fieg t)on einigen l^anb^ 
feflen aWännern ben Sotten in c d öorjiel^en, »oburc^ ftd^ biefe ^umpenröl^re 
mit SBaffer füHte. darauf fd^Iog er ben ^al^n b, öffnete f, bamit ba« in c d 
abgefangene SBaffer mit $ütfe be« gurürfgetriebenen Sotten toieber afcfKegen, 
fonnte. S)ann tourbe fauffi 5Reue gefc^toffen, b geöffnet unb ber Sotten in 
c d ioieber emj)orgejogen. S)ie arbeitet Wagten fel^r über ba« ängreifcnbe 
il^re« Oefd^äft«, unb fte l^atten S^fec^t, benn menn aiiö^ ba« ^unq^enrol^r nur 
4 3ott innere SBeite befaß, fo tag auf bem Sotten bod^ fd^on eine atmo= 
f pl^ärifd^e ® rudftaft t)on nal^e an 200 ^f unben , ttjeld^e fie außer ber SReibung 
iebc«mal ju lieben ^tten. 5Ö« nun aber auf biefe SBeife brei bi« toier Sotten- 
jüge get^n njaren, fo ließ ba« gaß ein ftarf jifd^enbe« ©eraufd^ l^ören, unb 
legte man ba« D^r batan, fo öemal^m man beutlid^, toie ber SBafferin^aft bei 
jebem $umj)enjuge in eine unml^ige ttjattenbe S3ett)egung geriet)^. i)a« ä^f^^n 
riil^rte offenbar baton l^er, baß fid^ bie äußere Suft mit ©eloalt einen SBe^ 
burd^ bie gugen, Stilen unb .^oren be« gaffe« bal^nte. 

3)er eben befd^riebene ^erfud^ mißfang alfo toHIommen, unb feierte ju= 
gteid^, baß man mit einem §ofägefäße nie jum ^kU hmmtn tottrbe. Otto 
t)on ©ueridfe nal^m bal^er eine au« Sujjferbled^ getriebene ^ol^Ihtgel, bie 
60 bi« 70 a»aß 9Iaum einfd^Io^, füHte biefette öoH SBaffer, unb fud^te bann 
biefe toie öorl^in ba« gaß burd^ ba« ^erau«pum})en be^ SBaffer« tuftleer ju 
mad^en. Slnfang« ging bie ^aä^t Dortrefftid^, auf einmal iourbe aber bie ganje 
Stigel mit einem tauten Sra<^ plait gcbrürft. . @ie toar nid^t im ©taube, 
ber ©etoalt be« äußern ?uftbrudf« ju toiberftet^en. ©ueridf^ Keß pd^ 
jebod^ burd^ biefe« abermalige äWißKngen nic^t irre mad^en. Sr nal^m eine 
Sugel t)on öief ftärferem äWaterial unb l^atte nun bie greube, ben 3^^* 9^% 
nac^ SBunfd^ erreid^t ju feigen. 

S)ie SSorric^tung titt aber noc^ an mand^erlei llnoottfommenl^eiten. 3ttn<i<^ft 
befeitigte er bie Slbflußröl^re mit bem §a^n f, unb gab bafür bem $a^n b eine 
bopj)eIte S)urd^bol^rung, fo baß bie ^toelte ©urd^bol^rung, toeld^e bei einer SSier- 
telumbrel^ung be«§a]^ne« inl^tigfeit trat, bem SBaffer du« cd einen 2lu«toeg 
geftattete, jugleid^ aber aud^ bem SBafferin^afte in A ben SBeg t)erfj)errtc. 
SBenn er übrigen« biefen ^df)n unb üUxi)a\ipt ben ganjen 3lp})arat nod^ fo 
genau eingerid^tet l^atte, fo ttjar e« il^m bod^ nid^t möglich, bie Sugel auf längere 
^eit tuftleer ju erl^atten, nac^ Wenigen ©tunben mar i^r innerer SRaum immer 
toieber mit 8uft angefütit. 9?ad^ ber bamatigcn änftd^t ioußte er fid^ bie^ 
nic^t anber« ju erftären, at« baß ba« im Innern fid) anl^ängenbe Saffer 
in 8uft umgcioanbett »erbe. 3(u« biefem ©ruube fann er auf SKittet, bo« 
Suftteermad^en ganj ol^ne bie t>ermittetnbe gtüffigfeit gteid^ bireft burd^fü^ren 
JU fönnen. S)ie« hxaä^tt il^n nun jur Srfinbung ber toettberü^mten 8uft= 
pmvfi e« ioar um'« ^ai)x 1650. 




äwericfe 8 jl Suftjjuim« ® 40 » Idj t m ä"' <* »otKomniei n 
fpta^, beilanb jun (jjf a S n m fo gfa g auSg 6 fj n 5 aH nb ab 
«xli^erbeiiSiiiiftnam nC f e^ t «b fm 6fi*Ciann n uffb^ a f4 
fienbet Selben c mit ^ilffe be(^tieI6 c d ouf unb nieber bewegen, iie Ceffnulfc e 
im Soben beö @tie|eI8 War iniueiibig mit einem ftvaffgefpannten Seberfiteiftn 
fiberbedt, njelc^er fic^ ä&nlic^ wie bafl Seberaeutil im jjerob&nlii^en Slafefcolg 
mpfte, wenn bie Suft naii^ bem Onnern beS Stiefels fireete, bagegen fidf fifflo^ 
unb ben ffieg oerfpetrte, Wenn bie :fnft auS bem Stiefel auf tiefem äSege »Übet 
auetreten »oUtc. 3;i^t Ü6et bem Soben bt« ß^ltnbets tcfanb [lif eben in 
b(4i SKontel nod; eine in eine^StÖ^re auelanfeiibe Oeffnung f, »eldjc aui^ mit 
bem Snnem beS Stiefefö communicirte. IJiefeWarna^ äugen ^in ä^mlic^ wie o 
mit einem ?ebeitentil übeibedt, fc bag bie bon innen nactj äugen getriebene 
Puft baburi^ entweichen tonnte, bagegen fid) aber f^log, Wenn »on äugen ^uft 
in bofi 3nnere iwtlte. SUit bem ©tiefel a b fianb bann aott) ein einfai^ bntt^^ 
beerte» SDietaDpüd a g in SJerbinbnng, uselc^eö bie aWünbung nai^ oten fe^rte, 
n» hinein ber ^4Ie h einer ©laetugel k k mit ^ülfe Ben Sa^S ruftbie^t ^in= 
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tingctittet toar. 'Sie eigtittli^e tßtUntiuns 1 tiefer ftuget raar tcr^Sltntgmägig 
»dt, jum Einbringen t« ©eflenpänbe, an cenen man bie SBitfung tti luffc 
fetten ataumeS erproben roottte; pe flanb mit ber iwiter unten (ic^ eerengenben 
äRetaflfofTiing au^ bunf) SBadiSfitt in tuflbt<^ter SSerbinbunß. 1>ti ^a^n m 
bitnte jum Oeffnen unb ©daliegen ber Saffiing h, Die Sugel k k ei^i,elt ben 
fiunjhianten 9teci))ient. Um fo ciel als mi^gli^ aüt ^etbinbnng mit ber 
fwien Suft auSjaf^tießen, »nrbe ber ganje Apparat in einem ©efäße A fo 
unter SSaffer gelegt, bag nur baS obere Snbe bed fi^räg etnporfUigenben 
(Stiefeid bie 3KUnbung f unb ber diecipient k b k barauS hervorragten. ®olÜe 
ber Apparat nun tenu^t »erben, fo Öffnete man ben §a^n m, barauf njurbt 
bet jh>(ben c im ©tiefe) «mporgejogen, »oburc^ ftc^ unter il^m ein leerer JRaum 
bilbete; baö Sentif e »arb burt^ bie auä k k lommeube bagegen brürfenbe 
Suft geSffnet, eS gemattete bie äuetreitung biefer ?uft in bem bargebotenen gr8= 
gern Staume. ©obalt ber Selben »ieber ^inabbeWegt würbe, fc&log bie im 
©tiefet abgefangene Juft baö SJentil e, Öffnete aber baSSSeniil bei f unb entwi^ 
dier in« greic. SDfan fiel)t, ba^ burc^ biefe fe^r pnnrEi^e einriditung ber aJentile , 
bie Corwin tennen gelernte befd)n>erlii^e ^al^nbeWegung ganj befeitigl »ar. 



~tt von Oueride 
111 1 feiner i?uftpumpe 
Ctu )iu^tciiteii kk füfi ganj 
liiftlecrmai^ennnbbamitbann 
buri^ eine gtofee ^ä\)e inter= 
'^anter JJerfut^etic 'bäfmtxi, 
K (£j.'p,iu|icu uns ben ^xüä 
bcv l'nft nad)Wt)f(n. Diefe fo= 
,]Eiwuiilcii ülflngbcburgife^en 
^crfucbe erregtm fe^r balb 
<8«.[<fi«ft.s«fwum»c. ■ „„gemeine tufmet(famteit. * 

33afl aOgemeine 3ntereffe für bie ©at^e »ar fc groß, baß im Oa^« 1654 tmf 
bem 9teit^«tage ju SRegenSburg, auf »elc^em Otto Don ©uerirfe Ä« 
Deputivter t^atig »ar, ber Äaifer ^erbinanb III- ben .SÜJunft^ anafpraa^, 
bie Sfperimente mit ber Suftpnmpe' einmal mit eigenen 9(ugen jn fetjen. ©o tam 
e« benn, baß (äuerirf e feine Serfni^e üor bem Saifer, ben i^ürf^en unb 9tat^en 
be@ SWeictiefl ju 9tegett«6urg anfteßle unb fel)r grofec Seronn^eiung einerntete. 
Sei biefem »eltgefi^ic^tlic&en ptj^r'falifc^en ©iJ^anfpiel enegten gonj BorjU89= 




Sit in(tviun)>t. 
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weife bie fcgtnamiten SWagbefcurgtfi^en $albfitgeln »ie gtößle Serwuits 
brauig, SBit tooHen baoon tine nä^t 9cf(!^mbune ju gefcen otrfui^en. ■ 

SS gegärten baju jtoei ^d^U $(ilbtugelii, aat bttfnn Sujiftrblei^ getrieben. 
Iiet S^ur^mefTet i^rer inneren 9Bette betrug ^»jV Stten. An il)rer Si^iiittfl&^e 
tragen fie einen tttoas ■breiten, fe^r eben abge= 
fdfliffenen 9£ant), Womit fie (uftbi^t auf einanber 
fa^txn. ^ie eine ^atte eine SiÜ^renSffnung, 
ineHe mit ^fttfe eine« ^o^nfl geBfjnet ober 9e= 
[^(offen «Serben tonnte. Sttit biefer Sisare tturbe 
tix Apparat an ben ^lag be« »or&in tennen= 
getemten 3iectpienten gebracht nnb mie biefec 
buri^ bie iluftpumpe luftteer gemalt. Um bie 
Serbinbung ber ^albfugein mÖglid)|t luftbi^t 
}u mad^en, würbe jn)if($en bie '3)uic^f{^nittd: 
ränber ber ^albtugeln ein mit Saumffiai^d 
überjogener Sederring gelegt. ÜKetaHringe bienten 
jum ajifpannen ber uferte. SBuiben nun bie 
^albtugeltt mit pfiffe beS Seberring« luftbit^t 
jufammengepa^t unB i^r innerer Staunt bann 
lafi^ luftleer gemalt, fu ^ietten fie burt^ ben 
ongen auf i^nen laftenben <^uftbrud fo genaltig 
ftft )uf ammen, bag Ißftart angetriebene Mftige 
^ferbe taum im ©tanbe waren, fie roieber oon 
einanber ju reiben, Erfolgte bieä aber bennoc^ 
jule^t, fo gef^atf eS mit einem lauten Snaß. wie ein Süi^fenft^ug. $atte man 
tagegen bur^ ^"^ Oeffnen bc3 ^a^inS bie Suft wicber eingelaffen, fo tonnte ein 
einjiger^Äenfc^.felbp o^ne groBcSniitrengimg bie ^albtugeln Ben einanber nehmen. 

ea lägt fic^ benfen, ba& baS Staunen ü6cr eine fo mutige Sfaturtraft, 
oon ber man bi« ba^in taum not^ eine Ahnung gehabt &atte, geroaöig groß 
fein niugte. Otto oon ®ueriÄe freute fli^ fe^r über bie dUgemeine !Bea(^= 
tung unb über bie gro^e 58etpunberung, begnügte fic^ aber bamit nod) nii^t, 
fonbern er fuc^te bafl ®anje aa^i auf bie Urfa^en jurüctjufübren. Sr^fagte 
ba^er, wenn man ben atmufplfürifc^en iürud au^ nur auf bie gtäi^en ber 
flt&ßten Steife besiegt, Stellte ben jufammenpalfenben 8iingen ber |ialblugeln 
entfpre(^en, fo er^It man auf jeber Seite einen 3>iurf »im 2686 '^Jfunb unter 
SoiauSfe^ung ber Boüigen Suftleere im 3nnevn. aSBürbe biefer bann unter 
8 Ipferbe gIei(^m3Big oert^eilt, fo fiele jebem ^ferbe eine Saß oon beinahe 
336'$funb jn, unb na^ ben 9}erfuc^en, roeli^e in biefer ^infti^t angeftellt 
iDorben fmb, bermaff ein ißferb bur(^f(^nittlic^ nur 175 Spfunb Pajt im ^Dri= 
iontolen 3"9s J" bewältigen. SRo(^ biefer SSorauSfegung ifl eS alfo unmöglii^, 
ba6 16 ^ferOE tJfcSuget aufleinanberreißen liSnnen. aSenn bicfl nun bennoc^ 
juleljt buri^gefil&rl »otben ip, fagte ©nerirfe, fo folge barauB, baß e« fc^tter 
fei, bie ^get ganj luftleer ju mai^en, ober fie lange in btefem 3u1^a"^c n- 
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^a(tm p fönntn. Uebrigen8 woaen mir ^itr vodj itmaten, bag bn gonge 
3>nict,. tt>el(^eir ouf bet Cterflöi^e jebet ^albtugel lajiet, gerabe boppelt fo grofe 
ip, a(« bev auf bem juge^fttiflen ®rB^tenttetfe, unb ba^ er auf irteu Ouobrot= 
joß nii^t 13Jt ^funb, fonbent 15 ^funb ftaif bruttt, vocm^ alfo bie »on i( 
8 ^fetbtn JM üteminbtnbe ITruigröße not^ met)r benn eOOo^fmib betragen ^atte. 
<£pätec lieg f[(^ @uericte no^ ein $aar srbgere ^adtu^tin anfertigen, 
beten ^uri^meffet eine gan^e @&e betrng. ^iefe fonnten einft fogar t>on 3u 
^ferben nii^t awi einanber geriffen tcerben. ^uc^ veifni^te er auf feinem &ofe 




bie Äroft te« ^ufamm nlj iltens ter «ua«'! olft«" unmittelbar buri^ t 

3U piüftn nnb tarn fo ju Stefultaten, n'etdje noc^ genoner ber XorriceHianifc^en 

Vnfidjt Bcm Drurfe ber ?u(t entft>ra(^en. 

aCe biefe frgenannten JKagbebutgift^en SJerfui^e mürben fe^r anSffitfttiil^ 
in einem oon bem 3efuiten(Eoepare(^ott»erfa6t(n,1657g{bturfteBaBerte übet 
bie Snft unb bie SBafferffm^e befc&rieben. gi roat ißroflffor ber Wa^matit 
inSUr^burg, l&atte gerabe bei ber §erau«gobe fetner ©Arift Don ben SRegenS^ 
bürg« aierfui^en mit ber Pnftpumpe ge^Brt nnb iriinfdte W^fe felinlic^er, al« 
bae@an}e mit aufnehmen jutcnnen. Örf^riebbeSbalban Cttc BonÖueride, 
unb et ^atte bie gteube, bon biefem fe^r bereitwillig eine genaue ©Efdjreitung 
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^u befotnmen, »cli^e er bann ati ätn^ng ju feinem SEßeile 6tuu|te. ftitt^ Otto 
von ©ueiiife DcrfagCc Qbei feine Stfinbuns eine lateinif^e ©ti^rift, iwlt^e 
1663 fertis toat, aber erjl 1672 ju Sdnjletbani gebrufft erfi^ien, untei bem 
%M: „Otto Den ©ueriÄe'ä neue SWagbeburgifd^e läf|jerimente übet 
ben tuftteeien ^aum." 'S)itS ift ^ier befonberö ju eiioä^en, tDeil fpäter einige 
^ngCänber unb ^ranjofen unferm beutfi^en Sanbdmaim bie IS^re ber elften (Sx= 
finbung-ber Puftpumpe ^ben fticitig niaC&en rooHten. ©ie hielten So^le für 
ben etr^en Srpnber ber Luftpumpe. ä)iefet ^atte feine, berühmte ©i^rift; „5Beue 
p^l)filatif(^=mei^anif(^e ©ypetiniente über bie Slafiicität unb baS iSmiUft ber 
Suft", weifte 1669 j)i Djfotb gebturft etf^ien ff^on 1659 fertig, aber in 
biefem ?ßer(e fpri<^t So^Ie felbp mit oicfem 2obe ooii ©ueritfe'« betit^mtet 
JSifinbung, icooon er burt^ ©c^ott'e Arbeit bie erfle ^nbe er^tten ^be. 

UetrigenS mug ^o^Ie'd Luftpumpe, meldfi mit ^ood'i $ülfe nat^ 
©(^ott'8 Seft^reibung ju ©tanbc gebracht mar, al9 eine roefentlic^e Sei:beffe= 
rang angefeden werben. 

3)(r Stiefel ftanb fenfret^t nntet bem 9tecipicnten. Her Stiel ttnrbe ar: 

fprllnglit^ mit einer ©agenminbe auf nnb 

, nieber beroegt, iDofÜr man bann fpäter eine 

ä^nlii^e beni Apparate felbji ange^Ötige Sor= 

ric^tuug an ben $Ia^ fe^te. I^aburi^ lonnte 

fc^oH »on einem IDtenfdjen mit üeii^tigteit be= 

fi^afft »erben, roai ©ueiide ei|t mit brei 

bis tier 9Jtenfc^en ju enei(^en im Stonbe 

toat. $)o^(e'd Stecipient mar aixi) eine 

©laäfugel, aber fie bilbete mit bem ©tiefet 

ein luftbic^t jufanimengefttgtee fefte3®anjee; 

bie }um tS^erimentiren nöt^ige grüßere Oeff= 

nung War oben in bei ^gel angebrai^t unb 

mit einer genau anfc^liegenbe« ftarten 3Ketan= 

platte überbeut. Dann waren bci'bem ©tiefet 

tto<^ jwei ^älrne beibehalten, wie fie ©utritfe 

jM aHererft bei bem Sierfuci^e mit bem 3äein= 

raffe in Änwenbung gebraut ^atte, wofür 

" fpäter na^ ®uericte'9 Sotf^i^tag ein ^a^n 

-> mit jWeimaliger S^uri^bo^rung an ben ^lag 

gefegt würbe, ©tit biefet 3eit t^eilte man 

bie fnftpumpen, welche nac^ unb noi^ au6er= 

orbent(i{^ oielfa^e SerSnberungen erfahren 

Vben, in 3JentiI=, ^a^= unb ^a^ntientil= 

aJrthffdM sufiiiuniM. Inftpnmpen. SWan erfann boppelt wirtenbe 

Luftpumpen mit jWei ©tiefein, unb wugte biefc ^oppelwirhing jute^t aui^ 

tnjt einem ©tiefet mögfii^ ju ma^cn. S)et ©o^Ee'fi^e SttctaUbeÄel würbe unten 

am e^linbet 6efe|tigt, mit bem Äunflnamen Seiler belegt unb ber 9tecipieut 
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büTÜbei gefteOt. ®o »iel Scttiefferungen ahtvandif baran ectgenontmen tcurben, 

fu ühttytagU man fiü) todi}, bag mit tinei fotc^tn ?uft)iinn))e nie ein cd^ontmcn 

[uftleeieT 9{aum emit^t tveibcn fonntt, loeif bic äJentilt inimet nur fo tangt 

fflirttii^ 5Dien(|e 

l(ift(tCT, als bie 

obgefpertte Dtr- 

bünnte i^uft bed 

ätecipienlen no<^ 

^aft genug 6e= 

fa§, biefe(6en ju 

(üfifen, utib UHÜ 

bet^a^ in fet= 

nerjebtemalisen 

Serbinbnng mit 

Ui unQeibitnn= 

kn äfi^txn Suft 

intmtt eine ?Dt= 

lion unoetbihnu 

tn Cuft «lieber 

cinfä^rte. SRan 

nannte bied aa= 

gemein ben 

f^äbCii^eR 
3t «nm unti ^at 
H fe:^r anfle= 
ftiengt, feinen 
%ä)^l \a fle= 
ring aÜ nur 
moglii!^ ju ma* 
itei. CoBtonu 
mm ifi bie9 nie 
gfglüit , inbeß 
WSafcinetin -^ 
iiai(i:ei:3«t eiu« ■ 
Stftnbtutg ge= - 
mi)t, woburi^ 
tii UnooIKDnu 
mtne auf ein f rf= 
ifti 3ßtnimum juiüifgebrA^t wirb bj§ efi taum nc(^ ju beai^ten ift. 

©ei bem ©ebrau^e ber Snftpumpe «Ab e« not^ig ben @rab ber 8erbttn=^ 
nting ber?uft im 9{eci))ienten genau mef^en unb ^oBa^tenju fcnnen; bieS toirb 
iircii bie fDgenannte SBarcmefen ober Sirnprofce erreicht, »ef^e eine l£t= 
fintung ©meötDn'B ifl unb in unferen Sagen auf jmeierlei Sßeife auftritt. 
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iJtntt man ^ eint Sotometenr&^te in ilfwm obctn Snbe mit bemSteciliiaitentaum 
uei-ümif e», utit m it intern untetit SnBe in ein mit Ouc(ffi(6er gefülltes @efäg 
getaui^t, (d fennt man 6ie cifle gotm. §ier mufe 
nun in bem Wta^t, vAt bie 8uft aufl bem Äecipienten 
gepumpt toiib, baä OuetffUtet in ber SarometertB^ic 
feigen. 33ei ber jtueiten Slrt Sefinbet fw^ ein »etKltj= 
teS Ouerffitfcerbaromtter in einem fieinen 9feet)>ienten, 
bet mit bem eigentlichen 9tecipienten bet Suftpumpe 
eommmiicitt. ©obatb nnn Die ?uft an« biefen 9täumen 
entfernt wirb, fc nm§ ba9 Ouedlltber in bem Saro^ 
meter fatten, unb man fann bann aufl bem ©cabe biefeä 
%aüm& jurütffc^lieBen auf ben Otab bet Suftc«bän= 
uung bur^ bic Suftpumpe. 

•®ie (Sinrit^tung ber meipen Cuftpumpen (e^ie^t 
fi^ ^auptföi^Iic^ auf ben 3™"* ^^^ 2Begnat)me ober 
SJetbünnung ber fufl im 9iecipienten. SßiH mau ba^ 
gegen bieihtftunbi^ren£iu(f in bem genannten Staume 
eerme^reu, fc muß bie ^]Sumpe eine biefem ^Ktät tnU 
fprec^enbe befonbere Einrichtung ermatten, unb man 
nennt fie bann (SompreffionSpumpe. ^an fie^t 
leicht, bag babuT(^ eine fErmlic^e Stecolution ieS On: 
jtrumentd herbeigeführt micb. @Iü(ftic^einieife tnai^t 
man aber feiten ober nie biefe boppclie Mnforberung 
an eine gute Suftpumpe unb forgt auf anbere Steife 
fttr feefcnbere SSorri^tungen, Womit biefer tloeite S^axä 
erreit^t merben tann. O^ne^in finb bie ^erfu<^e mit 
beibii^teter Suft immer ttasaS gefä^itid^ für ben Qf= 
perimentator, unb man fut^t fte auc^ au3 biefem @runbe 
jn umgeben. 9Bir «jotlen un8 in biefer Sejie^ung nur ' 
auf bie Sefc^reifcung ber SPJinbfcü^fe befi^ränten, 

Ser ^auptbejtanbt^I bet SÜJinbbttf^fe ifi bie 

f ogenannte SJJnbtammety, icttijt gemB^ntic^ au^ 

hartem @(^miebeeifen angefertigt U)itb, bamit o^ne 

@efal)r bie Snft flatE baiin cerbi^tet werben fann. 

Oeßt mirb baju meifienS ber Kolben bet fflü(^fe ge= 

TOäl)lt; früher rourbe an^ »et ein befonber« äSantel 

beS Saufa baju eingericljtet. 1)k äKUnbung ber 3Binb= 

tammer ift mit einem ^egetcentil a cerf^Ioffen, »orauf 

con innen eine iSpiratfebet brüctt unb ben luftbic^ten 

Serf(^Iu& bilbet, fo bafe fie fw^ nur öffnet, »enn man 

a)..fflunb»4f(- p„„ (ju^ jjg^ig „uf !,(„ jt^aB tieroortagenben ©tiel 

be« SJentite brüift. ®oH biefe Sißinbtammer gefüllt werben, fo »itb fie »cn 

bem Saufe abgenommen unb an bie (Somprefjiondpumpe B geft^raubt. 3>iefe 
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befielet aud einer St^Knberrö^re, in tt)e(c^er ein (uftDiii^t anfd^Iie^ettber Kolben c 
mit ^ü(fe bed ®tiefö c d fl4 ctnf unb nieber belegen (ä§t, tDobei bie Deffnung 
b im ©tiefet jum jebedmaUgen (Sinlaffen ber atmof)>^rif(J^en ISuft bient. S)er 
arbeitet ftettt ful^ bann mit ben gilgcn anf ben Ouerrieget bt« Äofbenftiel«, 
^ie^t bie SGBinbfammer mit bem ©tiefet jebedmat fo l^od^ ^ ^ r# 
tmpox, hi^ bieDeffnnng b ü6er bem $o(6en c (iegt nnb bräcft esSS^BwT 
barauf ben Spparat »ieber tief ^inab, »ofcei ber Äotben c ^^^^B^^fj 
u6er bie Oeffnung b l^inmeggteitet; l^ierburc^ n)irD eine ^or= ^ahn ber StnbBüc^fe. 
tion Sttft in B abgefangen, gnfammengejjregt nnb, inbem ber Äolben gegen ben 
Stiel be« SSentil^ a ftögt, in y getrieben. J)ur(^ toieber^olte« ättf= unb 9Ke- 
berbctoegen »irb fo in y immer me^r unb mc^r 8uft ^ineingejjregt, fo bag ^n- 
le^t toot 30 bi^ 40 mal fo üiel barin ift, a(« urfi>rünglid^ barin tijar. !Dic 
je^t mit comjjrimirter 8uft gefüllte SSSinbfammer toirb bann öon ber $um)>e B 
abgenommen unb an ba^ ^üc^fenro^r gefd^raubt. %n biefem befinbet ^ 
ein bem geuergemel^r al^nüd^e« glintenfc^bg, toobei ber mit Jpfttfe be^ 3)rü= 
rfcr« lo^gefc^nettte ^al^n e auf ben ^ebel f fd^Iagt, toelc^cr baburd^ mit 
feinem tmtttn %tmt gegen ben ©c^ieber gh brücft, ber bad Sentit beräBinb- 
fammer auf einen* äugenbtirf öffnet nnb eine Portion ber comjjrimirten 8uft 
tei toerben tagt, bie bann mit i^rer ©))annfraft bie Sabung an^ bem S3üd^= 
cnrol^r J^inau^treibt. 

So bebdrf »ol faum ber @rtt)ci^nung, baß nac^ jeber göttung ber S35inb= 
fammer bie erften ©d^üffe am frdftigften au^fatten muffen, unb ba§ am-6nbe bie 
legten faum no(^ Äraft genug l^aben, bie Sabung an^ bem SRo^re ju treiben. 
3)ic Sompreffion ber 8uft in y fann o^ne ©efal^r be^ B^^^'^^^fecn« faji fo loeit 
öetrieben »erben, t>a^ bie abgefd^offene Suget jicmlid^ biefetbe ®ef(i^tt)inbigfeit 
unb Äraft bep^t , at« fame pc burc^ entjänbete^ ^iiftocr an^ bem geuergetoel^r. 
SnSiilmbcrg öerfertigte man in frü^^crer ^tit SBinbfanonen, todift 4 ^funb 
f(^»ere Äugcfa mit einer folcj^cn Sraft toegfd^offen, ba§ fte in 400 ©d^ritt Snt= 
femung noc^ ein 2 3ott bide^ 33ret bnrd^bo^rten. 

S)ie 3^^t ^^^ ^^Pt^tt Srfinbung ber äBinbbüc^fen ift ganj unbefannt. S« 
erji^It aber 9Äuöfd^enbroef> baß pd^ in ber ©ewe^rfammlung eine^ §erm 
üon. ©d^mettau in 3)cutfd^(attb etne SBinbbüd^fc bcfuiiben l^abe, an ber bie 
3a^re8ja]^I 1474 cingratöirt getoefcn fei. Slud^ ift ^iftorifd^ ermtcfcn, bag ber 
franjofifc^e Süd^fenfünjtter äWarin ju gifieuy feinem Äönigc ;$einrid^ IV. 
eine SBinbbÄd^fe gum ©efd^enf gemad^t ^at. 3)ie Som{)reffion^<)umpe iftatfo 
alter at« ®ueridfe*^ Srfinbung. 

5nÄarften*^„Sel^rbegriff bergefammtenSRat^ematif" ift aud^ berSSerfud^ 
}u einer S^eorie ber Sinbbüc^fe gemad^t ^ieran^ ge^t ^eroor , bag , toenn bie 
i%ft ber Sinbfammer feibft 100 mal bid^ter gemod^t koorben toäre atd bie ge^ 
n>ö^n(id^e ätmofp^re, bie ©efd^toinoigleit ber ju attercrft* abgefd^offenen b(eier= 
nen Süd^fenfuget nie über 654 ^ug in ber ©efunbe gebrad^t n)orben fei. (Sd 
befage atfo ein fold^e« Oefd^og felbjt unter S3cbingungen , toetd^e in ber aHtäg= 
(i^en äBirttid^feit faum }ur ^älfte }u erfüllen finb, nod^nid^t einmal l^atb fo 
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nid ^aft ofB eine gute attc @tanb6ü0fe unb ift ba^er mit bei neuen Ünini^: 
bäät\t taam in Seiglei^ ju bringen. 

3jt nun aaä} bie äßinbl>fi<!^fe ein fe^i untergecrbneteS @ef[^D^, Vi>el^e^ 
fo gut wie gar feine C)offnung julägt, tag e« je teeEen Sffiert^ erlangen toerbe, 
\a täflt eS ioä) gor nic&t in ba8 ©ebiet btr Unmu^rft^einlid^Ieit, ba§ e3 
ben Sßet^anifeni am @nbe nc^ gelingen bUtfte, bie Spannftaft ber ctiint)ri= 
mitten otmofp^rifii^en Suft jum Betriebe betaBafdjintnptattifc^ jn oenoeTt^n. 
Unb roenn bie bÜ jegt burt^gefü^rten $erfu(^e no^ Wenig befriebigt ^aben, fc 
liegt baS wol I)auptfäd)li(!^ in bem Umftonbe, baß' fi^on übet ein Oaljr'^unbert 
^inbH^faftauSf^UeB(irf)bet3)üinpftraftnutÄufmeiffomteitgefi^enEt»()tbeniii. 
Oe'ßt, nod^bem »ir bie Suftpunipe atfl ^ßlfemittel bet Settünniing unb 
Cerbii^lung b« fuft in iljren ^auptjfigen lennen gelernt ftaben, rccüen »ir autfy 
i^re änmenbung fpcäieH in« Äuge faden. 

3unäd)ft [ö^t jl(t mit ^ülfe ber Puftpumpe bie Sorricetlianifi^e erfiärung 

be8 SBarnmeter« burft Serfu(^e anfd&aulii^ matten unb beua^r^eitcn. @« (ei 

ab bie mit Ouedfllbet geftiHte ®atometerr5^te, toef^e in bem ettca« gtegetn 

„o ©efäße A mit bem offenenSnbe unter Cuedfilber tautet; ferner 

i fei B B ein JRecipienl, ber oben inb eineCeffmmg jumjCur^- 

lallen ber SarcmeterrÖ^ie beft^t, roel^e aber luftbic^t in tiefe 

Deffnung ^ineingetittet toorben i(t. 3!a8 ©anje ru^t bann auf 

bem IcUer C C ber Luftpumpe. So roie nun au8 B B efiwtä 

8uft gepumpt »irb, fo pe^t mon ben Ouetffitberftanb c in a d 

fallen, unb bied O^aUen tcieber^olt ft(^ bei jebem neuen So(ben^ 

juge, bis juleft aEe8 Ouerffilbet au« a d in A getreten i% 

Ea nun S^orricetli U^rte, bafe bie Ouerffllberföiifc in »d 

bem Irnde ber Suft baS @Iti^e»i(^t ^olte, fo beweift bicfer 

«erfuti^ bie SRii^tigleil ber Se^auptiing, benn bei bet 9IBeg= 

naiime be8 Öiftbrud« fÖKt au^ bie SEirhing, bie OuetffiIber= 

faule, weg. Päfet man nun bie fuft mieber unter ben 

atecipienten treten, fo fldgt auc^ pa« Ouedfilber toieber 

in a b empor unb nimmt juteßt tuieber feinen urfprüngtii^n 

@tanb in c ein. 

3n bem mit aSaffer gefüllten @(afe A fte^t ber unten 
offene Stij^renftiet a d einer mit gewöhnlicher ^ft gefiiQten 
©(adfugel d c. X)aS @anje fte^t unter bem Stetipienten B B 
auf bem letler C C ber Suftpumpe. SBenn bann auS B B bie 
,(( ?uft gepumpt wirb, fo fie^t .mon Bei jebem $um()enjuge ?uft: 
• blafen au9 a jum Sorfi^ein tommen, teeti^ bun^boö SBaffer 
in A emporfteigen. UrfprSnglic^ ift ber Suftbrud au^bem äBaffer in A. gerabe 
fo groß ale ber iJnict ber Suft in c d a, e8 fe(ilt alfo bie ^Jeranlalfung jum 
(£ntttei<^en ber Suft aus biefem Sftparote. Soltne nun aber bnrd) ^egna^me 
bet Suft au« B B ber I:ruct auf bem äßafferin A berminbert wirb, fc ift ba« 
©(eic^geicii^t be« f uftbrudS geftört unb eS muß bie fuft aue c d a , Iceil fle 
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unter bem (Sinfluffe eined ftärlem Suftbntdd fte^t, tntmüiftn. SSgt ntott l^ier- 
auf bic äußere 8uft in B B treten, fo ift ber i>xuä auf b«S SBaffer in A toieber 
jlSrfcr al8 ber ©egenbrncf ber 8uft in c d a, unb e^ !ann baö ©leic^getoic^t nur 
baburd^ mieber ^ergefteUt iDerben, bag bad SBaffer in a d nac^ d c em))orfteigt, 
toobifrci^ bie 8uft in d c toieber fotDeit berbic^tct toirb, ti« fie in Sereinignng 
mit bem eingefogenen SBaffer bem atmof))l^ärifd^en 3)ruc!e*bad ©leid^getDid^t 
l(fa(ten fann. %mmt man jje^t ben Sieci^ienten B B l^intoeg unb ^ebt ade, 
an bem mit äBaffer gefüllten (Stiele a d erfaßt, ol^ne Um= 
!e^r au» A l^raud, fo er^(t fld^ bad SBaffer in a d. 
Se^rt man bagegen a d c um, fo ba§ a d nad^ oben ge^ 
fc^rt ift, fo fliegt ba« SBaffer an» a d in d c 3fi inbeß 
a d fe^r eng, f o toirb baö SEBaffer barin mit ber übtttoit- 
genben. äb^äfton ^nm ®Iafe fefige^atten unb ber äußere 
&ftbrudf ift nit^t ftarf genug, biefe^$inbemigpüber»in= 
ben; man mug il^m ju^ülfe fommen, inbem man a in ben 
SKunb nimmt unb l^ineinbläft. $at man f o a d frei ge= 
maii^t )E>on bem SBaffer unb bie ändere !^uft bat unbel^in- 
bcrt eintreten fönnen in de, fo loirb bei bem Umfeif^ren 
beSSlf^arat^ ade nur toenig SBaffer au« a l^erau^fließen, 
befonberö toenn bie JRo^re fel^r eng ift. §ängt man nun 
aber eine fold^e Sugef mit il^rer ©tielmttnbung nad^ unten gefeiert in einem 9te= 
cipienten auf, ftelKt biefen auf ben Sietter einer ?uftj)umpe, nac^bem ein teere« 
®[a« unter c d a geflettt toorben ift, um ba« au^fließenbe SBaffer auffangen ju 
!önncn, unb entfernt man bann bie ?uft an^ bem 9ieci<>ienten, fo fielet man t>a9 
©affer an^ bem aufgel^ongten Slpjjarate ^erau«fj)ri^en. $ier brüdt bie unt>er= 
biomte 8uft in ber aufgehängten Äugel fiärfer auf ba« SBaffer aU bie »erbüunte 
8uft in bem 9ieci))ienten. Wtan muß aber bei allen biefen SSerfuc^en fid^ lauten, 
bie Sugel anpf äffen, toeil fonft bie burd^ bie §anbtt)ärme toerme^rte (2jj)anfion 
ber abgefj)errten Suft ba« ^erauöfließen be-^ SBaffer« für fid^ fd^on bettjirfen 
fann. äßon muß ben 2l^)parat immer bei ber Siö^re anfaffep. 

$ängt man in ben SReci^ienten einer Suftpumpe eine nur toenig mit f uft 
gefüllte, fefl t)erfdb[offene t^ierifd^e SSlafe unb pnxtOft au« bemfetben bie 8uf t 
^ran«, fo fielet man, loie pd^.bie ©ftife bei jebem Äolbenjuge mel^r unb mel^r 
anfblal^et, al« toürbe fie burc^ eingeblafene 8uft immer ftarf er att«gebe^nt. 
5)iefer-.«erfudS> f<)rid^t fo red^t fiar für ba« ©runbgefefe ber e^})anPon ber 8uft, 
ba§ nomlid^ bte in jtoei angrenjenben SRäumen befinblid^e ungleich bid^te 8uft 
ein Streben jur Slu«g(eid^ung be« Did^tigfeit«ttttterfd^iebe« an ben SEag lege. 
3)ur^ ba« älu«^3umpen tt)irb bie 8uft im 9teci<)ienten »eniger bic^t al« bie ein= 
gefd^loffene : bal^er flrebt bicf e biestere fid^ burd^ Slu«be]^nung mit ber anbem auf 
gleid^e 3)ic^tigfeit«flufe ju fieHen, unb btä^t be«VIb bie S3(afe al« leidet na(^ge= 
bcttbe« ^inbemiß gerabe fo auf, al« njenn mel^r ?uft l^ineingetrieben toäre. 
SBirb aber »icber 8uft unter ben JRecipienten getaffen, fo fc^mm^jft bie 
Olafe ioieber jufammen. 

Birnbaum, ^a«9tctd; bct 9Bo(r<n. ^ 
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Srinjt man einen (leinen geffillten $eron«6aII unter ben 9teci^)ientett unb 
entfernt l^ieraud bie 8uft, fo fielet man ba^ SBaffer an^ bem Reinen JK))))arat ]^er= 
anöf^jri^en, aW ^tte man bur^ ßinblafen bie abgefperrte 8uft t)erbi(!^tet. 3m 
®runbe ift l^icr bie ^aift fajl efcen fo, toie fie fiä^eint; benn ba« SBaffer* f ^)ringt 
ja nur a\x9 bem $eron^6att, toeil bie innere abgefjjerrte 8uft bid^ter gemacht 
toorben ifl ate bie äußere. $ier ^t man bie innere Suft babürd^ bic^tcr ge= 
ma^t ate bie äußere, baß man bie festere tl^eiltoeife toegna^m. 

Sin ^aar Heine SWagbeburgifd^e ^albhigeln, toetd^e burd^ Sntferncn ber 
inne.m Suft t)on bem einfeitigen äußern SuftbrudCe ftar! {ufammengel^alten 
toerben, fo baß ein baran ge^ngte^ ®eU)id^t fle nid^t t)on einanber reißen fann, 
bringt man mit bem ®en>id^te ^angenb unter ben 8ieci})iettten. Sntfemt man 
nun an^ biefem bie ?uft, f o laffen bie ^albhtgeln augenblidftic^ »on einanber. SWan 
nimmt l^ier ben Drudf ber äußern Suft, bie Urfad^e be« 3wfcimmen^alten« l^intoeg. 

hieran fd^fießt pd^ nun nod^ eine große 9iei^e öon S5erfu(^en, toelc^e atte 
baffette beioeifen unb auf ganj äl^nlid^eSBeife il^reGrftärungpnben. 3)er §eber 
^xt im luftleeren SRaume auf ju fließen; bringt man ein Si, in beffen ^inbe 
' eine Meine Deffnung ^zmadft \% unter ben 5ftecij)ienten unb entfernt au« biefem 
bie ?uft, fo quiHt ber Snl^alt be« Sie« burd^ bie übertoiegenbe S^))anfton ber 
innem ?uft l^erau«.' 5Kan fann mit $ü(fe ber 8uftj)um})e burd^ SBegnel^men be« 
Suftbrudfe« SBaffer burd^ bie ^oren ber 6ifd^aa(e Jjreffen; auf biefelbe SBeifc 
läßt pd^ fogar Öuedtftiber burd^ §oIj treiben. 

S)ie alte fd^olajlifd^e Stnfld^t, baß bie ©d^ioere ober bie ?lnjie1^ung«!raft 
ber Srbe auf t)erfd^iebene SRaterie üerfc^icben toirfe, tourbe juerft t)on ©alilei 
angegriffen unb burd^ fJaHöerfud^e a(3 unrid^tig nad^getoiefen. 9?en>ton fagte 
bann, e« fei gaf fein ©runb" üor^anben, toarum öcrfd^iebene ©toffe t)on ber= 
felbcn Stbe eine »erfd^iebene Slnjiel^ung erleiben foHten; toenn bie SSIethtgel 
unter gteid^en Umflänben gefd^ttjinbcr fade afö eine gfaumfeber, fo rül&re bie« 
nid^t ton einer Ungteic^l^cit ber ©d^tt^erfraft l^cr, fonbem etujig unb allein tyon 
bem ungleid^en SBiberftanbe ber Suft; fönnte man e« alfo nur mbglid^ maä^m, 
baß ba« gattcn imjuftleeren 9taume tor fid^ gel^e, fo loürbe man finbcn, baß 
äffe ©toffe in berfelben ^txt bnxdf benfetben 9ffaum fielen. ©j)äter ^t man mit 
^ülfe ber 8uft))um^)e biefen (uftleeren gaffraum tt)ir!Kd^ ^u ©tanbe gebracä^t, 
unb auf bem SBege ber SSerfud^e gefuÄben, baß SJetoton DoHlommen 9tcd^t 
l^atte. ©el^r t)ie( Sead^tung erl^ieltcn in biefer 3[rt bie Serfudfee t)on S)efagu= 
Her«. Sr )^aüt baju einen gaffraum t)on 15 guß ^öl^e, ben er mit einer 
fräftig toirfenben l?uft^um<)e luftleer mad^en tonnte. -Sm -Saläre' 1717 peBte er 
bamit in ©cgentoart be« Sßnig« ©eorg unb ber ^rinjefftn t)on SBale«, unb 
f<)äter im Seifein ber fönigli^en ©efefffd^aft ber SBiffenf^aften, fel^r gfficflid^e 
SSerf ud^e an. gr fieß in bem (uftleeren 9taume eine ©uinee, ein ©tüdfc^en 
^apitx unb eine Slaumfeber ju gteid^er ßeit t)on berfelben $b]^e faffen , unb fic 
erreichten äffe brei in bemfelben äugenblidfe ben S3oben. ÜDaburd^ toar nun jebcr 
ätoeifel über ©aülei'« unb 9?etoton'« ©runbfafe gel^obcn. 

3m gctobl^nlid^en ?cben ift noc^ jefet eine tounberlid^e änfid^t biefer ärt 
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DerBteitet. Wlan fagt n&mlxä^, bag ba^ äBaffer eine ml fiSrlere Sbijtel^ung 
auf bie barüber l^itttoeggetoorfenen ober gef (^offenen £or))er an^üit, ate.bic 
übrigen Stoffe ber @tboBerfIäc^e: S)te alten unb jum %f^M auij no(^ bie 
jüngeren SKarinefotbaten finb nodf je^t ber SReinung, baß bie aBgefd^offenen 
Sanonenfugeln auf bcm äReere feine fo gro§e Iragftaft l^ben ai^ auf bem geft= 
lanbe; bie alten 3fäger, toeld^e über Slüjfe oUx Ztidft ju fc^iegen'^tten, glaub« 
ten il^r ^id ju »erf elften, toenn fie ber t)ermeittten großem Sinjie^iung be^ 
S33afferö nic^t befonbcrö SRcc^nung trügen. S)ie in biefer |)inft(i^t angeheilten, 
auf ßrenge^^ndmeffung geftü^ten SerfiMi^e l^aben aber ganj entfd^ieben nad^ge^ 
toiefen, ba§ bie ganje Slnfid^t auf Säufd^ung berul^e. S)ie änjiel^ung ifl immer 
ein äft beö ganjcn @rb!örj)er3, tnan irrt, fobalb man biefetbe ben »erf^iebenen 
S3ejlanbt]^>eiten ber Srbobcrfläd^e jufd^reibcn toitt. 3)cr ^au^jtgrunb ^ur Z'du= 
fd^ung liegt ober barin, baß un^ unfcr Slugenmaß trügt, fo oft toir baffetbe jur 
Sepintmwtg ber Sntfernungen auf großen SBafferfläd^cn benu^en ioottcn. 

SSon ben t)ielfad^n großartigen J)rqftif(^cn änioenbungcn, ioeld^e man t)on 
ber fuftfumpe in neuerer 3^it gemacht l^at, tooKen toir nur eine jur @^)rac^e 
bringen, nämli(3^ bie »on Sfegg unb ©amuba erfunbcne fogendnnte atmo= 
f^jl^ärifd^e Sifenbal^n. SBir lenfcn bie Slufmcrffamfeit borjugtocife auf 
ben in ber SRäl^e t>on S)ubUn jtoifd^en Äing^toton unb S)a[fci) gelegenen 
Xl^eil einer fotc^en 33al^n, loeld^e oor ztt^a 15 Salären loirfiid^ in betrieb ge-- 
feftt loorbcn ift unb njorüber 'ißaSle^, ©cnerafinfpcftor aller Sifenba^nen be« 
britifii^cn 8tei(i^« an ben Board of trade einen fel^r günftigen Sendet erftattet 
l^at. S)ie ?änge biefer Sal^n ift nal^e on 9000 guß, alfo faft eine äBegftunbe. 
®ie üertifalen unb l^orijontafen Siegungen berfctben fmb bur(i^fc^nittfic^ fünf= 
mal fo ftixrf gehalten, a(« mane« bei ben getoö^nlid^enSifenbabnen für möglid^ 
l^alt. «n einer .©teöe beträgt auf 1000 guß Sänge bie Steigung IT^-' %n% 
unb mitten auf ber SSa^ftrecfe fommt ein ^reii^bogen toon 70 @rab Dor, beffen 
3iaDiu« nur 580 guß Sänge l^at. I)iefc ftarfen Slbtoeid^ungen fmb jum S^eit 
abftd^tlid^ mit in ba^ 3Bert hineingezogen, todl man baburd^ einen toid^tigen 
S^^eit ber SSorjüge biefe« neuen ©l^ftem^ üor ben alten bat beftätigen tooüen. 
äud^ beftfet bie SSal^n toon Sing^tottju nad^ 2)alfe^ ^inSltf überhaupt fo me( 
©teigung, baß fie jurüdf a(ö geneigte S3al)n benu(3t toerben !ann. 

S)ie atmofp^ärifd^e Srfenbal^n untcrfd^eibet fid^ Don ber getoö^Iid^en l^auft^ 
fid^üd^ burd[) eine Joeite äWetaörbtjre, toeld^e mitten ^toifd^en ben* S^ienen 
^jaraBet mit biefen fortläuft. S)a^ ift bie Sriebrb^re (gig. I. A. A.) $ier= 
burd^ toSrben bie ben SBagcnjügen toorgef^^annten Sofomotitjen entbeljrtid^ gemad^t. 
- 2Bar man frül;er üertounbert über ba« rafd^e ©al^infaufen ber SBagen o^ne 
^ferbe, fo toirb Incr bie SSertounberung auf ba« ^öd^fte gesteigert, toenn man 
ben aSagenjug auc^ ol^ne Sofomotiüe, überl^aupt obne üor Slugen liegenbe 
3Kafd^inerie nod^ mit bcrfetben ©efd^toinbigfeit, fdbft bergan fliegen fielet. 

S)ie Sriebrb^re ift intoenbig fe^r eben au^gefd^fiffen unb angeölt, um einem 
mit ge^Jreßtem &'ber'ftberjogencnSo(ben(I. B.), ber luftbid^t l^inein^jaßt, Ui feiner 
Setoegung barin fi> ttsenig toie möglid^ Steibung entgcgenjufe<jen. !IDen!en Joir 
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una nun bicfen ffolben an bent einen ßnfce bet Sl&^re, 
B)ä^tenb an bera nnbetn ßnbe berfelben eine feitroärt« 
angrttüi^te fc(iftel)enbe 3)anipfmafi^ine bie 8uft auä 
bem Onnern ber JrieSrö^te pumpt, fo »irb b« Selben 
buw^ bcn übertDiegenbeu äußern Dtutf bet ätmefp^äre 
in bec Slqiw fcrtaetiiebtu, unb bieä in efcen bem ^age 
sff^neCler, icie eö ber J5anipfmofc^inc raögltt^ ift, bie »or 
bem Kolben gelegene Suftcetbiinnnns ju betvtiCen unb ju 
eTl^atten. Onw^Ieinen lägt fii^ bet ^eig«ng ta <Saift 
mit einet mögtg loetten @Ia8rb^re tei^t Dcrfinnli^n. 
Xoudft man ba« eine ßnbe biefet Sio^re einen ^ugen^ 
b(td ine Sjiajyer, fo roirb beim ^etauSne^men »etmöge 
bet GapiUatab^äflon ein Heiner %^tii ber äS'Üffigfeif in 
ber 3tüt)re ^ngen geblieben fein, . bet ^ier ben »orffin 
bef<l)riebeuen ^Iben vurfteaen tann. @itugt man nun 
itm entgegengefel^ten Snbe bie ^nft aiid bettRä^te, fo 
toirb nuif bet (leine äßatfetfolben tafd) ober longfam, je 
nni^bem mau bie 8uft me^r ober »euiget f^nell entfetnt, 
bur^ bie SRÖljve ^tnbuti^beroegt. iet äffunb üben 
nimmt "bei bicfem 35et|u(^e im kleinen bn8 @ef<^5ft ber 
fle^enben ^ampfmnfi^ine im ©togen. 

9Iun (ommen mir an bie fi^mietigjie ©teße bet a3e= 
fc&teibung, nämlii^ an bie @inric&tung bet längs bet 
iöa^n ooi-fommenben Stappenoentile. 2)ie Itiebrij^te ift 
oben il)ter ganjen Sänge nadj bntrfif^nitten {gig. III. c), 
bamit bei Dottoäite getriebene Solben mit einem übet 
ber dtbbte auf ben Sd^ienen fte^enben ^agenjnge in 
ißerbinbung gebrat^t »ciien unb , benfelbeu mit ftdj fort= 
jie^en tann. liefet <£infd)nitt ift ungefaßt 1 ßvü 
TOeit, Wenn bie SBcite bet Sriebtö^te 15 ^tü betrügt. 
@r toitb luftbic^t oerfdfloffen buri^ einen etmaS breiten, 
biden Sebertiemen, ber -c^ne Unterbredbung »on ücm 
einen Snbe bet 9tÖlfte bi« jum anbem reiii^t. ^Diefev 
SRiemen Ijeigt ba« unwuterbrcrfienE Sientil. ®r 
mf)t in einet nocb etiuaö breitem Minne, beten eine 
Seitenraanb ^ ^0% bie anbete bagegen 2 ^eü Ifoä) bie 
Iriebtbbre übenagt. Um biefem ^Bentil melft ^efligfeit 
ju geben, ^at man baffelbe oben mit Eifenbte^ be- 
i|(^.lagert. ^uf biefee Seberoentil btüden nun bie floppen: 
tentile. Oe jwei baoon liegen »ertiEat übet einanbct, fie 
finb in ber 2 ßoH b^^en atiemenrinnentoanb uro ^Drijon= 
toteftien lei^tauf unb nieber 5U bewegen, fteben aber 
fo in gegenfeitigem Sierbanbe, ba i^re Söemegung 



immer gemeinfi^aftlii^ ift, mib bie ebtre fic^ Ijtbt, loenn bie mitere gelben 
Wirt, joicte bie untere Ijinafcttilrft, tcenn bie obere niebergebrütft wirb. 
35cn jebem biefer ÄIapf*"'P'"'" ™^^* ^'"^ untere (£tement iinniittetfear über 
bem ^bercentil in bei Spinne, lvä{)ienb baS anbere mie ein fc^rageS X)ai^ 
bie gan jC Stinne iiberberft. ©oti^e Slajjpententtle fmb nun längS ber ganzen !lrieb= 
rÖ^re bi^t an etnanber grcnjenb angebrat^t, fr ba^ aDe oben getegentn (Stemente 
jugtei(^ ein überba^enbeö Sdjuljmittel beS Sinfi^nittee ber a^riefcro^re bitten. 

jfcer Sblben in ber SEriebvö&re ift nur roentg üfect jtoet SiiR long, äßit i^m 
fte^t aber ncc^ eine nadffofgenbe ©tange msn 1 8 gu^ i'ängc (I. H B.) in S!Jerbin= 
bintg; tiefe cu^ im 3nnem ber 9i6^re auf biet hinter einanber in je jloei gnfe 
(Sntfemung folgenben JHäbern (H), too»on bae er|le unb oierte oon ßleic£)er t)i: 
menfion unb nur ttjenig b'o^« fmb atfl bie SQJeiteber iriebrü^re, wä^renb bie beiben 
mittleren, nxfdje ebenfaÜö oon berfetben !l>imenficri, wo! um einen guten ^aü 
au« ber Spafte ber 
9tB^re l&erBorragen, 
alfo merHiift ^6t)er 
finb als bie anteren 
beiten. 3)urc& biefe 
9taber wirb bewirtt, 
■bafebaöbarilberbi"' 
ffieggeleitete feber^ 
teutil emporgehoben 
»irbunb ^toarburii) 
bie mittleren 9töber 
am ftärtften. ©enau 
jnjifi^en ben beibeii 
mittleren 9iäbem 
■ ragt ein ftarter, um 
caS Seberoentil unb iturditrtmin tu Srifbcifiinttt«. 

um bie äugeVorige n. *in.«t™jirit(n. iii. 5Botb.mÄDi6«i. 

ShnneredjtwinWigljeruingebDgener'äifenftengeUgtg.Uf.C.) au« ber ©palte 
^erauS, terim3nnem betrStolfre mit bem eifemen Solbenftiel« unt tranken mit 
bem fortjitfrfiflffenben äißageiijnge feft oerbunben ift. 

Oegt (ennen »i.r fct)on ba9 eigentfidfe ^auptlocfen ber nenen drfrabung, 
unb eS Eann nun Jinmogüd) noc^ frfjwer faden, Ri^ biefefbe in Itjütigteit ju benfen. 
aßan fte^t teilet, bafe biir^ baS btofe 2Begfaugen ber Snft aue bem 3nnem ber 
9(oi)re ba« SSentit »er bem Sofben luftbic^t auf bie ®pa(te gebrüctt »irt, baß 
tra^ (jmpo'rljeben be« geberoentttö erp einige guß ^inter bem bctoegten Soften 
unb j«jar nad) nnb nad) burc& bie beiben SJorbcrräber ber Solbenflange bor ftclj 
ge^t, gerabe ba, »o bie äußere Suft in bie SR&^re einbringen unb ber ©ifeu^ 
ftcngel mit ben angebängten SfiJagen unge^inbct burrfjpaffiren niu§. Slud^ ertennt 
man (eidjt , ba§ bie beiben testen SRäber- eben fo aömS^ticb »ieber jura SJer- 
ft^liegen teS StiemenoentitS- beffii(flid) finb. 
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Utiitct bem crften bcr angd^ängten SBagcn, ha tt>o bic Äolbcnflatige f(i^on mcl^= 
tere guß ju Snbc ift, befinbct fxi^ unmittttbax über bet Xxkhvö^xt «nb il^ten S(a]p= 
:pcnt)cntilcn tiod^ ein fünfte« ftttfe« Heineö 9tab (Sifl-fl- ß-)? ^^«^ ^^i^* bei 
bem gorttoöen M 3uge« anf bie oberen S5entUHa))^)en, pxt%t biefe mit febember 
Staft auf il^re Unterfage l^inab wnb bewirft baburd^ bei bett unteren 0a^)^)ett in 
ber Stinne einen fräftigen 9?ieberbru(f auf ba« ?ebert)entii[,"tpöburd^ alfo für bcn 
nad^folgenben anbern 3^^9 ^^^ luftbici^te SJerfci^Iuß bieber l^ergefteKt toorben ift. 
Sir tooöen nun fd^fießß^ nodf üerfud^en^ bfe ®rö§e ber Äraft ju be= 
ftimmen, mit totld^tx auf biefen Sa^en bie SBagenjüge betoegt toerben^ bamit 
ba« SJergteid^en mit ben getoö^nüd^en anberen Sahnen möglid^ tt)irb.»S)ie Dbcr= 

flad^e beö Äotben«, toeld^er bei ber foeben 
bef^riebenen 83al)n bur^ ben einfeitigcn 
atmofpl^ärifc^en 3)ru(! getrieben tt>irb, ifl 
176 Öuabrat^oö. ®cn!en n)ir unö nun 
bie Iriebrbbre ganj (uft(eer gemad^t^ fo 
brürft bie äußere ?uft auf jeben Quabrat= 
joH burc^fc^nitttic^ mit 15 "^funb !Erieb= 
fraft, arfo ajif 176 QuabrcftjoH mit 2640 
^funb. I)ie DoHfommene Suftleerc ift 
aber nicbt m erreiÄen; inbefi tüirb boA bie 
5)«rd,fc^mtt ber atmofpi,ärtfd,en ©ifenba^n. 8„ftt)erbünnung bi« ju einem »arometerf att 

i)on 25 engt. ^oUtn getrieben, unb toenn bei einem njirtlid^en SSacuum ber 
OuecytlberfaH 30 engl 3oII anjunebmen ift^ fo müßte ber in ber SBirffid^feit 
evreic^tSÄ)ruc! immer nc^ ^ toon 2640 ^funb, atfo 2200 ^funb betragen. 
§iert?on toollen toir nur i in 9?ed)nung bringen, b. i. 440 "»ßfunb, unb attnel^= 
men, baß bie I)am^)fmaf(^inc ben befafieten Solben in 5 SKinuten burtj^ bic 
ganje 33al^nftrcc!e i)on 9000 guß betocgte, toie bieg auf ber irifd^en ^al^n 
n)irflid^ au^gefül^rt toorben ift, fo toürben 

440 $f unb in 5 äRinuten 9000 guß f ortbett)egt, toefd^e« eben f o loiel toäre^ 
cri« tocnn 88 = , = 1 -- 9000 = ober r 

792,000 = *= 1 = 1 =' fortbewegt tüürben. S)en!en toir un« 

nun unter einer ^ferbefraft tfie traft, toeld^e im ©taube ift, 33,000 $fuub in 
1 SKinute einen guß tDeit fortjujiel^cn, fo feigen tt)ir, baß ber Solben no<^ mit 
mel^r afö mit 22 ^ferbefräftcn jic^t. !Darau« erflärt fid^ alfo, baß biefe »al^n 
jebe^mal traft genug befi^t, einen tooüfommen befegten 3ug. t)on 13 big 14 
SSagen eben fo rafd^ fortjubetoegen, toie bieg auf ber getoöl^nlid^en (Sifenbal^n 
burd) ?o!omotiDeu gefd^iel^t. jDag ift ein 9tefuttat, toie im SDurd^fd^nitt bie 
^robefal^rten ;itoif(^en tinggtoton unb ®alfe^ toirflid^ ergeben ^ben. 

3« ganj gleici^en günftigen Siefultaten ^t bie ju ®t. ©ermain bei 
*ißarig angelegte atmof})l^ärif(i^e S3a^ geführt. 9Kit biefen unb nod^ mel^reren 
anberen SSerfud^en finb alle S3eben!(id^!eiten befiegt, welche bem toirfüd^en ^ra!= 
tifd^mcK^en ber 8uft<3um})e im ©roßen früher entgegengefteßt njurben. 
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IV. 
jBrr 3if)aU in frtnrt ^r^tflfung ;ur ^tmiirpl|£rf. 

!Cr^iiilioti. Urrtninit,S0tt)tflan)ungDnt Qmtifiittiins brt SftaQ«. Sit nAftUii^ ^nftdifung bcf 
siilUl. ecri^RimliijKit tel e^aüel im aagrmtittrn unt fcinfi fii^n unk tiefen Xdnt in BeiBH' 
im. SAüKOcal]!. IS(«D. @i<ra«9«i]D[bt. 9}nru4i nb« bii Soctvllanjung Dt< StttOt» m 
liimmmaationitilitn von SBslff, Siot. SKatlin u- 91. Xcafllfi^e iHnncntung fui tat Qe 
r^^FlIltlxn uitt Qmvftlltung jum 8ttnfvc«ttN ftntl unk in Unln|Mtung Mc XtUeiael^ai b« 
(Siftnbo^ncn. Svtai^rD^t. ^DtjccD^r. Xoit uuk Xonotr^UInilft. 

auf bie grage, toaS ift ©d&all, gob einfl ein Slaturfotf^er i\t (atonifd^e 
antoort; „Sf^aB ift aöefl ^urbare." 

SKan (aiin fii^ leitet baifeit, ba§ biefe SUrje unb ©ünbighit tääft 
rt$E tefrietigcn ttoHte. 3" f'"*'^ fc((fecn Antwort trautste man tcinen^Äatur^ 
fotft^er, bie fönnte fit^ 3eber feifcft geben. SRan rooHte gern mc^t ?Ttben ate 
Eine blofe 3)Efiratii3n über ein fertiges SBiffen com ©^all, man tooHte ü6er= 
Somit erjl eingcfa^rt werben in bie SRotur biefer Srf^einung. SBet o6et bieS 
»in, ber ^tte fi^ Rillen foQen, jene grage an bie iSpiße jti ftellen. 

Sir geben ^ier a(fo teine SßJortertlärung »om' ©i^fl, fonbetn fudjen ■ 
unftne Sefer etft einjuffi^ren in ben eigent(i(^en ffreia biefer Sßaturcrf^einimgen, -. 
unb u>d1W bann cerfui^eu, ben 3u|«immen^ang jwifc^ Urfa^e imb ä^irfung 
ins nare Sii^t ju fteUen. On biefer ^infic^t lägt'fi<^ baä @anje auf brei 
@e^te))untte jurüd5ringen, roeil fii) ber <Sii)aü 

1) in feinem Urfprunge, 2) in feiner ^crtpflanjung unb 3) in feiner 
SBirtung ouf nnfer C^r unterfm^en- läßt, 

©e^en wir alfo uns junäi^ft nai^ ben OueUen te8 ©t^aQe« um, fo il6er= 
jmgen mir nn8 fogleii^, baß überall ba, wo biefe 9taturerfi^cinung öufttitt, eine 
onf ^etDcrragenbe Staftieität geftü(}te eigent^ümfi^e ©eroejung ber betreffenben 
Scrper oorfommt. ©oH bie ©aile tönen, fo muß fie in eine ftarle ctajHft^e 
Sponnung geirati&t teerten unb bann bur^ 3"9' Stoß, ©c^Iag ober ©trit^ in 
eine cibrirenbe SSeiuegung fornmen. äiü^rt ber S^ambour feine Irommel, fo 
!fl|ft et in bem Stbptatt bcfl SrommefftccteB bie pufftrenbe iSewegung be« ge= 
Ifaimten Sal&feHä, aaä) weiß er, wie ber d^arafterifüft^e fi^narrenbe Jon ber^ 
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!Jromme( burd^ bie t)om ©dalagen mit fccöjegtcn ©aitcn auf bet untern 95obcn= 
fläd^c feine« 3nfiruntenteg entfielet. S)er SWann init bem Triangel, ber Sc(!en= 
fd^läger, ber Srom^jeter, ber Örganift, ber ©lodtcnläuter fül^It bei jebem Stonc, 
ben er feinem 3nftrumente entlorft^ bie innere Setocgung beffeCben burd^ feinen 
ganjen k'oxptx binbur^. Sringt man bem Staube einer ®(o(!e, tceldfe burti^ 
einen ©ammcrfd^Iag einen Slang l^bren läßt, eine au einem Selben aufgesaugte 
!(eiue ßtfenbeinfugel nal^e^ fo gerätl^ biefetbe üon ber mbrirenben S3etoegung ber 
tönenben ®(o(fe in ))enbuUrenbe Setoegung. ©treid^t man mit bem naffcn 
ginger auf bem reinen Staube- eine« jur §a(fte mit SSSaffer gtfüKten SBciuglafe^ 
uml^er, bi« baö ®Ia« ju tönen aufäugt, f o erfennt mau bie toibrireube SSetoegung 
ber*!Iingenben SKaterie in ber Unrul^e be6 SBaffer«; bie ©c^aHtoeHen t>ux6)= 
freujen ue^förmig bie Dberfläd^e beffelben imb gelten jule^t fogar in eiue toat 
(eube Seibegung über, ©dalägt man mit bem Jammer auf ein l^orijontal ge= 
legte« Sret, ober auf irgeub eiue anbere fefte Unterlage, fo l^Brt mau ben <Sä^aU, 
unb !ann fld^ aud^ (eid^t dou ber iuuem Srfd^ütterung ber 5!Raterie iiberjeugcn, 
fobatb man nur ettoa« ©aub auf bie Unterlage geftreut l^at; benn biefer acrätl^ 
bann bei jebem ©daläge in eiue unrul^ige, l&üpfenbe Setoegung. gäfit ein Jftcgeu^ 
tro))fen in« SBaffer, fo l^ört man ein ®eräufd^ unb fielet ^ugleid^ an ber fretfen^ 
ben Dberfläd^entoeHe bie innere Srfc^ütterung ber SWfftgfeit. Sei Ifem ätbfeuem 
ber Kanonen entfielet ein gctoaltiger Snall, aber aud^ ^ugfeid^ eiue ftarfc @rf d^üt= 
terung burdf Erbe unb Suft, toetd^e man beuttid^ burd^ ben gaujeu Woxptc fül^tt 
unb bie uid^t fetten mit einem S3ebeu unb Surren ber naiven Käufer unb il^rer 
genjterfd^eiben in ^Jerbinbung fielet. S)a« 8tolIen unb Srad^en be« Donner« 
bei ftarten naiven ©etoittem burd^bebt uic^t feiten bie feftefteu ©ebäubc bi« tief 
in il^re ©ruubmauern l^inein. SBä^reub ber furd^tbaren @j}>tofton bc« großen 
^uteertran«})ort« ju gifenad^ eutftaub ein fo mäd^tige« Srbbeben, bag ganjc 
Käufer baburc^ ^ufammenftürjteu, unb baß in mc^r at« flunbentoeiter 6tttfcr= 
nuttg Dom Drte be« ©c^redten« fogar nod^ t^cnfterfd^eiben ^erf^^rangcn. 3!)ie 
fogenannten ®Ia«fd^reier uerfte^en bie Äuuft, bie ftarfe grfd^ütterung ber 8uft, 
toetd^e il^rem Sraftgefange jur ®runblage bieut, fo ju benu^eu, baß nal^c tor 
ben pngenben äRunb gehaltene leere ®(äfcr baburd^ in ©d^erben jerf^)littcm. 
S)ie 3äger erjäl^ten un«, •baß fie bie gifd^e fd^on burd^ bie bem SBaffer mitge= 
t^eitte })tö|U4e ©rf Fütterung, tobten fönnen/ toel^e ber Snaö i^rer läng« bc« 
3Bafferf<)iegeI« abgefd^offeneu 93üc^f en l^ertjorbringt. — ©o überzeugt man fid^al](= 
mäl^Ud^ t)on berStid^tigfeit be« ®ruubf afee«, baß überall, too ba«0^r bie 35Ba]^r= 
nel^mung be« ©d^atte« i}at, auc^ nirgeub« ber erf (^üttem^e 3uf ammenfloß ber f d^at 
leuben SRaterie fel^It. 3ft e« nun an6:f nid^t immer möglid^, biefe öibrirenbc 
Setoegung ber fd^aücnbcn 9Katerie burd^ ba« äuge ober bur^ ba« @t\üi)i jur 
Slnfd^auung ju bringen, fo jtoingen m^ bennod^ bie SSemunftgrünbe baju, einer 
fold^en auf einen l^o^en ®rab uou SBa^rfd^einttd^feit geftü^ten annähme unfern 
®(auben nid^t ju t?erfagen. ©erlagen toir bal^er mit bem ©ammer auf ben 
^mboß unb l^ören ben ^aU, fo- muffen toir uu« überjeugt l^alten, baß bamit 
^ine SSibration«bett)egung ber jufammentreffeuben Sifeumaterie in unmittetbarer 
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Seriinbung jle^t, oyieiii^ btefeKe nid^t gefeiten ta>erben fanni S(a)>^en toir in 
unfcrc ^änttr fo xn«^ bcr gel^örtc Saut t)otjug^toeifc ber plij^lid^eji ?uftcrfc^ät- 
tenmg jugefd^riekn to€tbcn. 3)a^ ^tiaüen mit bct ^ettf(^e, ba« pfeifen mit 
bem ffllunbc, bie Saute imferer @^)racf|c finb fämmtü^ ©d^afl^jl^ancmcne, toobei 
l^auj^tföci^U^ bic Sufterfd^ütterung eine crflärenbe ©runblage abgiebt. 

^xtxnaäif ffel^t alfo feft, ba§ überaß, too jid^ @(i^aö erjeugcn foK, an(ii eine 
erf(i^ftttembc Sctoegung ber betreffenben äWaterie eintreten mu§. 35abei bürfen 
toir aber ja ntd^t überfeinen, ba§ in ber 9?atur and} nodf unenblid^ öiele, fclbfit 
erf(!^üttembe 33etoegungen ber äWaterie toorfommen, too ba^ Dl^r feinen (Sd^att 
em))finbet. 2)ie Äa^e fd^kid^t unb fl>ringt unl^örbar (eife nad^ il^rer ^mtt, bie 
gifd^e burd^judfen ba^ SBaffer ol^nc tyernel^mbarcn Saut, bie rafd^eften ©ctt>c= 
gungeit be« ^uge« uttb ber 3Bienett finb tjom O^re nid^t ju ^bren. Da« fül^rt 
un« alfo gu ber Ueberjeugit^tg, baß bie 93etoegung, toeld^e einen ©d^att jum 99e= 
gleiter utib, toenn man toitt, ^ur Urfad^e l^aben fott, immer t)on einer befonbem 
8rt fein muß. ^rüft man bie <Ba6)t nä^er, fo ift man leidet geneigt, ba« 33e= 
fonbere ber ©d^aßbetoegung in ber (Slafticität ber SWaterie ju pnben. 9?un ift 
ober bie ©(afticität eine aUgemeine Sigcnfd^aft atter SWaterie, unb t»enn auc^ 
nid^t äße Setoegung ber ©toffe il^rer @(afticität aflein jugefd^rieben »erben fann, 
fo toeiß man bod^, baß gar mand^e 93ett)cgung, tüelc^e mir eine gofge ber S(afti= 
citat.ber 2)iaterie ift, ganj ol^ne <B6:iaU bur^gefü^rt toirb. Sringt man j. ©. 
eine nur mäßig gefi>annte ©alte infd^ttjingenbeSetoegung, fo gel^ört le^tere ganj 
ber S(afticität an, obgfeid^ fte feinen Saut leeren läßt. Der üon einem (eifen 
äßinbl^auc^ betoegte ©raöl^atm ^jflanjt feine f enbulircnbe Sctüegung nur burd^ 
(Stafticität fort, lägt ahtK babei burd^au« feinen ®^aU ^ören. Da« geberl^arj 
ift fc^r elaftifd^, aber e« ^ält fe^r fd^ttjer, i^m burd^ feine Slaflticitätöbetoegung 
©d^aß JU ehtiodfen. ©0 fommt man ju bem 6rfa^rung«fa^e, baß bie elafli- 
fd^en ©toffe, toenn fie fid^ nid^t fd^on üon 9?atur in bem gef^pannteu ä^Pöube, 
ben toir ©^>robigfeit nennen, befinben, erft in einen fold^en gebrad^t toerben 
muffen, el^ man auf eine l^örbare ©d^aßbetoegung red^nen barf; baß über= 
bicö aud^ nod^.eine ettoa« ^jlö^fid^ auögefül^rte Setoegung, eine fogenannte 
Srfd^ütterung ber betreffenben äWaterie baju gebort. SRan fielet ba^er, n)ie 
fc^toer eö faßt, mit SBorten ju befttmmen, toenn bie SSetoegung ber SKaterie 
JU einer l^örbaren töirb. ©infttoeilen muffen tüir unö bamit begnügen^ 
ba§ ba« ©d^aßen einer SKaterie immer eine genjiffe ©^jannung unb Sr= 
fd^öttetung i^rer Steife jur -©rnubbebingung mad^e. ©fäter fönnen toir 
bic ©ad^e nod^ fd^ärfer faffen. 

3u änfang be« vorigen afal^rl^uttbert« lenfte be ta €)ire fel^r f^)ejicB bie 
Sufmcrffamfeit auf bie eigentüd^e ärt ber Setoegung in ber äRatcrie, toeld^e a(« 
bie Urfad^c il^re« ^brbartoerben« angefel^en toerbcn fbnne. 6r be^u^tete, fie 
ttfte^e in einer ©rjttterung ber SKoIecuIen ber SKaterie. Damit trat er ber 
ft%m Stnfid^t , baß fie eine innere ^jenbulirenbe ©d^toingung ber ganzen SKaffe 
ßber bod^ ber größeren unb fleineren Sl^eite bat)on fei, entf (Rieben entgegen. S« 
nrtjianb Sam<)f unb ©treit, b«r, toie immer, nur ©egen für bie SBiffeufd^aft 
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feta^te. "3)1 lä $tre ei^ielt bato einen grogen ^[n^ans^unb eS bannte ntt^t 
tange, fo panb ei mit feinei: ^attei alä ©teger ba. 

äQir tDoQen unS je^ mit finigen bei ©liinbe befonnt moc^, u>Diiutf bie 
neue ^^eoiie geftügt loax. Seiü^vt man, fagt be la $iie, eine fliitgenbe 
Saite mit einem ^Dämpfer, \o ^öit fie augenfetidlic^ auf jn tonen, abev ni^t ju 
fc^lringen, »orüfeet O&r itnb Sluge ttar enlfi^eiben; bringt man nun ber loutlo« 
fc^wingeuben ©aite einen ©i^IflRet ober einen anbern ^rten @egenjtanb jum 
Slnflog na^ie, fo läßt fie fugleii^ wieber einen %m ^'oxm. SBenn mau eine an« 
a)ra^t geformte elaftifi^e ^enerjange mit i()ren beiben ©c&entetfbi|en jufanunen^ 
btürft unb oann ptößtii^ fti^ (etfcft äbertößt, fo gerate fie fii^tfcar in ©(l^)oin= 
gungen, aber fte tont niii&t; forgt man aber bafüt, tag fie M biefer (auttofen 
SciDegung on irgenb einen l)arten Sorper anflßfet, fo läßt fie ani) augenfcliiflit^ 
einen Älang ^üren. Sbenfo (djmingt eine fiä^leme ©abet, bie'man (ofe )»if(^en 
jUxi Ringern i)Ut unb mit ben BinFen gegen einen ZiHtx flogen ISgt, o^ne-^ang; 




fcbalb man aber bie @abel unmittelbar nad) Srmeifung ber ftiQen ©c^uingung 
mit bem §eft auf ben Sieller ftögt, fo giebt fie einen oerne^mbaten Jon Bon 
fic^. Solf^e Seifpiele, fagt be la §ire, fpre^eu ganj entfcfiiebcn. bafür, 
bau ju ben ©dfroingungen ber SRoffc erft nad^ ein ©tjittem ber tieinften mflte= 
rieHen ^tome tommen niüffe, e^ ein ©^all entjte^en (ann. äßan toar mit 
biefer neuen Snfii^t fe^t jufriebeu, unb unterließ eS nii^t,. fie Überall ju 
einer griinblif^en S^ecrie auSäubilDen. 

91ra Snbe beS oorigen Oo^r^unbert« tyat aber S^Iabni mit feinen neu. 
entberften Sfflngpguren ^ernor, unb ^06 plö^tic^ tnieber Sitte« auf, toaS-be la 
; unb (eine In^än^er feftgeftettt Ratten, gr ^telt eine etnja ^anbgroge 
itafet jiDiJAen jwei gingem fefl in ^orijontaler Sage, überfireute fie mit 
büunen ©anbf^id&t unb ftri<^ bann oermittelft eine« ©eigenbogenä 
irgenbwo an einer ifjrer ©eiteufanten ^inab, ttS fie einen Haren, reinen Ion 
d&ren ließ; ba fa^ man eine unruhige Bewegung in ber ©anbft^ic^t, einige 
©teflen ber idjmingenben ©c^eibe warfen ben Sanb »eg, anbete Rauften i^n 
an unb gewährten i^m eine ruljige Sageiftatte, njobur^ benn juleßt bie bem 
?(uge fi($fbare Ätang^gur au« bem ©anbe ouf ber ©treibe gebilbct ttatb.. 
35ie|e gigur n>ar unter »erfi^iebenen Umftänben fe^r »erfi^ieben, blieb aber 
unter benfelben Umflänben uneeränbcrt biefelbe* ß^labni fäumte nii^t, biefe 
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loid^tigen @ntbe(fungen buvd^ 9Bort unb Sd^rift }u Derbretten, unb et ^atte bie 
groge^reube, ein'aUgemetned (eb^afted dnieteffe fäv bie ®ac^e )u eriDecfen. 
Offenbar, fagte er, leieren nn9 bie ^(angftguren, bag ber @c^all ni^t burc^ bie 
<£qitterung aller Stonte einer ättaterie entfielet, fonbem bur(]^ toelIenfi)rmige 
@(^mingungen balb grögever, iaU> Heinerer X^ei(e ber ÜRaffe, unb bag jmifc^en 
tiefen (Sd^allmetten ^tul^efleHeit i[>orfommen. (Er Ibemü^te [idf bie ganje Sel^^re 
tom @c^(I mm auf ftd^ere (Srfal^rüng^grunbtagen }u ftSi^m, mtb er mürbe t)on 
ben tü(i^ttgflen Gräften unterflü^t. 9Ran benu^te ^ierju ganj i[>{fr)Ug9ti)eife einen 
%arat, toefc^er ben SRamcn äRonod^orb fü^rt (fiei^e »jorpel^cnbe Äbbitbung). 
hierbei ift eine Saite über einen 9iefonanj6oben bi« jum S^bnen jlraff gef))annt, 
imb an beiben (Snben mit einem @teg unterftü^t, f o bag fie burd^ 9nf(i^(ag einen 
reinen 2^on ^bren (ägt. Xi^tHt man nun btefe @aite in eine beliebige ^nja^l ' 
g(ei(!^er Steile, fd^iebt unter ben erften X^ei())ttnft einen britten @teg, fe^t anf 
bie übrigen 2^^eit))unfte unb au(f| auf meistere anbere Stellen ber @aite tteine^ 
f(^ma(e, jufammengcfnidte ^a}>ierftreifen in gorm Heiner SRciter, unb bringt 
bann bie erfte S^eitftrede burd^ Hnftog jum Sibnen, fo »erben äffe anberen 
3^eiter(etn abgeworfen, unb e« bleiben blo« bie auf ben I^eil<>un!ten rul^igfl^en- 
üDarau^ ging Mar l^crbor, bag jeber fotgenbe I^eil ber Saite eben fo in ©{i^tt)in= 
gangen geratl^e, toie ber angcfd^Iagene erfte, unb bag jtoifd^en je gtoei auf ein- 
onber fotgenben ®c^ioingung8t^ei(en Stul^epunfte öortommeu. ®iefen äin^e^ 
^mUtn f^at man ben 5Ramen ©d^toingung^fnoten gegeben. 

3)iefc neue Sd^aÜtl^eorie ftü^te fld^ fo Diel nur mbgßd^ auf bie Srfa^rung; 
fie mugte aber aud^ balb l^ier, balb bort ju ^tfpot^t^m ii)xt ^^Jiivid^t nehmen, 
um ba« @attje ju einer auf Siaturgefefec ru^enben ©c^affte^re abjurunben. 
3)abei bitbeten bie- (Erfahrungen an ber gcff anntcn <Baitt bie ^auptgrunblage. 
9Äan backte pd^ bie ®a(^e fo. SBar a b bie in ben fünften c, d, e get-^eHtc 
3Ronodb|cb«faite imb babei ber erfte £^eif))unft c mit bem britten Stege untere 
fW^t, fo <>f(an5te ftc^ bie 
urfprüngUd^ in a c an= 
gcrcgtcSd^ttHngung aud^ 
bttr^bie.S:^ei(ecd,de, 
e b fort, jebod^ fo, bag, 
toenn a c einen Sd^toin= 
gungg^ügel afc bttbet, 
c d ein Sd^toingung«- 

t^( cgd, de iDteber OAwingungÄfitoten. 

einen Sd^toingung^l^üget d h e, unb e b ein Sd^toingung^t^I e i b mad^t, unb 
bafeauf ber entgegengcf efeten Seite bie Sd^toingungen ben SBeffcnweg ancradlekb 
burd^Iaufen. . J)ie Xiftilpunttc c, d, e nel^men ^iernac^ offenbar toenig ober gar 
feinen Sbei( an ber Sd^mingung ber Saite, e« finb bie« gerabe bie Sd^tt)itt= 
gung«!noten, auf benen bie 9teiter(ein feflen Si^ behaupten. 

S)te toon be (a §irc aufgefteöte Sb^orie tourbe jeßt grünbüd^ loibertegt. 
9Ran griff jurtäd^fl bie i>cn i^m namhaft gemachten (Srfa^rung?bcif})ie(e mit 
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bcr (Saite, ber geuerjange «nb bet ®aBe( an. SWan fagte, toenn btc burd^ 
einen jCämpfcr jum ©d^toetgen gcfcrad^te, ober no(j^ fortfij^tüingcnbc Saite ouf^ 
9?eiie jtt tönen anfange, fobalb fie in i^rer SSetoegung gegen einen garten @e- 
genflanb fto§e, fo tage ber ©runb l^ierioon getoig ni(i^t in ber Srfd^ütterung bcr 
Atome ber Saite, fonbem einjig barin, bo§ bnrti^ benSlnjtog ba^ Sd^toin^ung^^ 
ganje ber Saite in Sd^toingung^tl^eite verfalle, bie natürß^ einzeln il^re 93etoe= 
gung raf(i^er burc^fül^ren muffen, al8 toor^er ba8 ©anje; toäre'bal^er bie^ganje 
Saite bnrti^ ju tc^ngfam tuieberl^olte S(^t»i«gungen öerftnmmt, fo tie§e eö fid; 
red^t gut mogtid^ benfen, bag bie Sd^toingungen in ben Sl^eilen rafd^ genug 
feien, ben S^on auf« 5Reue l^bren ju laffen. Uebrigenß begreife man gar nid^t,. 
töarum bei ber Saite, bereu 2on abcrnid^t bereu Sd^toingung^betoegung gc- 
bäm^jft fei, anjunc^men toäre, baß baburd^ gerabe bie Sltomcnbetoegung Qufgc= 
l^ört i)abt. — . Sluf äl^uKd^e ffiJeife fertigte man aud^ bie anbercn SBeif})iefe mit 
ber äan^t unb ®abe( ab. 

^te auf ba« Sltomenjtttern geftü^te Sd^afftl^corie toar befeitigt. Tlan l^ielt 
töieber attgemein für toal^r, ba§ fie auf ein e(aftifd^e« Sd^toingen ber 2Äaffe ju 
grünben fei. Sn unferen Sagen ift übrigen« bie Sad^e töieber ganj anber« ge= 
toorben. äfean giebt feiner Partei auöfd^tießftc^ 9ted^t, auc^ feiner ganj Uii= 
ted^t. SäSoIIte man fid^ Hoffnung mad^en, ba« eigentliche S33efcn be« Sc^aUe« 
befriebigenb ju erflären, fo müften bcibc Änfid^ten nid^t feiubtic^ einanber 
gegenübergefteöt toerben, fonbem innig mit einanber tjcrbuubcn einen gemetn= 
fd^aftüd^en SBeg ge^fen. 

3Ba« nun bie 5oi^t))f fanjung be« Schalte«, bcnjtoeiten Sl^eit unferer 
Sctrad)tamg betrifft, fc mar man früljer ganj entfd^ieben bcr SWeinung, bag ber 
Sd^aü au«fd^tieg(id^ burdf bic-atmoffbärifd^c Suft »on bem Orte feine« 
6iftftel^eu« bi« jum empfinbcnbcn iDl^rc fortge))fian3t toerbc. Uebrtgen« tourbe 
man in bicfer tlnnal^mc fd^on cttoa« gcftört, at« man Dcrfud^tc, ob aig^ bie in 
bem (uftlccrcn 9taume ber ©ueridfc^^en JOuftpumfc angefd^tagene ®focfc gar 
feinen ?aut Don fid^ l^ören kffe; benn man faub bei biefem SSerfud^e ben Jon 
ber ®(odte im leeren Siaume aÜerbing« gcbäm^jft fd^toad^, aber bod^ nie eigentUd^ 
gauj öerfd^tounben, befonber« aber bann nid^t, toenn bie ®Iodfe mit bem fRcci- 
))ienten ober mit bem SeHcr bcr ?uft}>um<)c burd^ irgenb einen feften S&r))er 
öerbunbcu toar. S)aburdb ftc0te e« fid^ hieran« ,. baß nid^t blo« bie atmof^)]^äri= 
fd^e 8uft, fonbem auc^ uod^ anbere, mcHcid^t ol^nc Sluönal^mc aöe Stoffe ben 
Sc^aH fort}>flanjen fönntcn. 5Wur l^crrfd^c l^icrin eine fcl^r große SScrfd^icben= 
l^cit. SBenn im Slllgemeinen bie ?uft unb bie elaftifd^cn fpr'öbcn Stoffe für bie 
beften Sd^aUfeitcr anerfannt tourben, fo l^aben neuere iJorfd^ungcn aud^ außer 
3tt>eife( gefegt, baß aflc tro^jfbaren gtüffigfeiten mit baju ju jä^lcn feien unb 
bie Suft nod^ bebeutenb überträfen. Uebrigen« If^at man auc^ gefunbcn, baß ber 
Serfud^ mit bem Unl^örbartoerben ber ®(odfe im luftleeren Staume bann am 
beften gefingt, toenn man biefelbc an einigen ungebre^ten ^anffaben im Äeci= 
pknttn auffängt. Serfd^ioinbet aud^ l^ierbei ber SCon.ber ®todfe nie ganj, 
fo fann man i^n bod^ beutfid^ abnel^men leeren unb jtoar in bem 2)?aße, al« 
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man bic Suft au« bem 9teci<)iettten entfernt. Slud^ (ä§t ft(^ bie ©lode in eben 
bem 9Ka^e »ieber beutfid^cr l^bren, al9 man me^r guft unter ben 9ieci^>ienten 
läßt. 3e bic^tcr bie 2uft, um fo tauter ber ©c^aö. äte 1717 $al(e^ mit 
no(i^ öier anberen ®efäl;rtcn ju einer Siefe t)on 72 gug unter föaffer tanciitt, 
|o tt)ar bic Suft in ber baju Benu^ten Saud^erglodfe bur^ bie ftarfe Scrbid^tung 
ein auffatteub befferer ©^attfeiter getöorben. Denn aö ^aütt} öerfud^te, eine 
auf bcn ginger geftu^te ©elbraünje mit einem anbern ©efbftüdc gum Slingen 
jtt bringen, fo roar ber ©d^att bat>on fo erfc^ütternb ftart, bag ba« D^x i^n 
nic^t ertragen fonnte, unb loenn un« bie Sergreifenben erjagten, bag in ben er=: 
fticgcnen großen ^bl^en baö ®}>red^en fei^r fd^toer toerbe, bag ber ©d^att ber 
SBorte fc^toad^ unb auffa%ttb teid^t t>cr^atte, fo erHärt fld^ ba« einfad^ au« ber 
abnähme De« ©d^aMeitun^^öermögen« ber Suft, burc^ i^re SSerbünnung. Sud^ 
ift e« ein aögcjuein befannter (£rf al^rung«f a^ , bag fic^ ber ©d^aö in ftiffen, 
falten 9Md^tett beffer fortj>flanje a(« an l^eigen Sagen, toobei ber ©runb ttatür= 
ßd^ ebenfatt« in ber tlärfcm SSerbic^tung ber 8uft fiegt. 

' @« tft eine im getoöl^nüd^en Sebcn (ängft befannte S^atfad^e, bag ber ©d^dtt 
ber £]^urmg(o(fcn merfüd^ an ^aft unb Älang öerfiert, xoenn c« regnet, fd^eit 
über »inbig ift, unb toiffenfd^aftlid^e SSerfud^e l^abcn bie« nid^t blo« beftätigt, 
fonbem an^ S^tetd^ auf bie toal^rfd^einlid^en Urfad^en ^urücfgefül^rt. Durd^ 
ben biegen = unb ©d^neefatt unb jum Xl^eil auif bur^ 3Binbftö§e fommen 
namüd^ Untcrbred^ungen in ber gleid^förmigen Did^tigfeit ber 8uft bor,.tt)etd^e 
auf ganj äl^nüd^e äBeife eine Sre^ung ber ©d^aUftral^Ien betoirfen, tt>ie bie« bei 
ben Sid^ttocgen ber gatt fein xoürbe. 3Ran toeig aber, bag mit jeber Sid^tftra]^= 
Icnbrcdfung eine gid^tfd^toäc^ung notl^xoenbig berbunben ip, ba fie nie anber« al« 
mit Steflejc unb B^fti^ß^ung einiger ©tral^kn bor ftd^ gelten fann; ba^er fegt 
man jliUf^toeigenb t>orau«, bag bie« ganj eben fo Äei bem ©c^atKe eintreffen 
muffe. 21. ö. ^umbolbt finbet in biefer SrHäruttg«toeifc dud^ ben ©d^lüffel 
5U ber für bic näd^tlid^e ^^erftärfüng be« ©dralle«. Sr l^at ba« fd^auerlid^e 
©etöfeber SBaffcrfäöe be« Drinoco in ben Urtoälbcrn bei Slture« unb 3Ra^= 
))ure« hjä^renb ber SRac^t nod^ bi« auf eine beutfd^e 3Rci(e toeit l^ören fönnen, 
toä^renb bei Sage in biefer Sntfemung gar Stidf^t« batjon §u bernd^men mar. 
Srad^te er nun hiermit bie Orte in ^crgleid^, too ber ©d^afl anäf nod^ am Sage 
Dcrnd^mlid^ ^um Dl^re gelangen fonnte, fo fanb er biefe Sntfernung »on ben 
tataraftcn nur ungefäl^r ^ äteilc grog, toorau« er ^d^log, bag in biefer toett= 
berühmten tropifd^en SBilbnig bie 5Rac^tftärfc be« ©chatte« tool breimat fo grog 
fei a{« bje be« Sage«. S)ag ba« ©eräufd^ be« Sage«, toetd^e« bie S^atigfcit 
rnib ba« 8e6en ber. SKenfd^en unb Siliere begleitet, gar oft eine äbfd^toäc^ung 
bc§ ©d^aße« l^crbeifü^ren fönnc, ftettt^umbolbt aücrbing« nid^t in B^^if^^f i^^^g 
ift er aud^ überzeugt, bag bie« in ben Sinöbcn ber Drinocotoätber gar toenig 
äntocnbuug finbe; benn l^ier fei bic 8uft unaufl^örüd^ mit einer Slnjal^I öon 
9Wo«fito« erfüttt, ba« ©efumme ber Snfeften fei ^ier bei Stacht jtärfer at« bei 
läge unb ber 2öi!ib mad^e fid^ faft immer crft nad^ ©onnenuntergang bcmcrfbir. 
6bcn bc«n)egen fud)t.cr bie ©d^aöfd^toäd^ung bei Sage anif nod^ in einer anberu 
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thme, nfimtic^ in ber bmrc^ bie ©OTmentDarme beiDtrften Suftffaromung. k)oa 
ttnten «ad^ o6en. !Cienn l^terbutd^ ar6etteten ftd^ forttoäl^renb bünnere Suft- 
faulen snsif^ btd^teren cmpex , tooburd^ bie (SdiaStoeHen auf ä]^nlt(i^e SSJeife 
ge6to<j^en unb^ a^<j^b>äd^t iDÜrben, tote bur<l^ ba^ ^erabfaHen ber 9{egentro)>feu 
unb ®<^neefIo(fm. Sr maö^t bei biefer ©elegenl^eit auf bad allbefamtte ^i)a= 
nomen aufmerffam, ^^ bie mit S]^antf)agner gefüllten Seing(&fer beim %n= 
flogen nid^t Hingen, fonbem tiafpta, a\^ tocnn ^0(5 ober ^orn sufammenftoßen^ 
unb er fielet bcn ©runb btefet (Srfd^einung in ben aufflcigenben, bie glüfpgfeit 
überaQ burd^bringenben fol^Ienfauren $!uftblä^(^en. i$ür bie Sttd^tigfett ber 
^utnbotbffd^ctt änfid^t fprid^t ötNeroH. bie (Srfal^rutig, ganj t^orjug^ioeife aber 
bie @(f|a0oerfu(i^e, koetd^e bie $oIare^)»d>iüonen ang^|dlt l^aben. äln ben $o(en: 
lagert fid^ eine 9?ad^t unb S^ag gtcici^ fafle ?ttft auf Si^fläd^, toelc^e fein @m= 
))orfteigen erloärntter i^uftfd^id^ten }ulaffen, fo%üd^ ift au(^ l^ier an ein (Sd^ioäd^en^ 
be^ (Sd^aKe^ bei S^age fo gut toie gar nid^t ju beuten, er mug ununterbrochen 
eine fel^r große 3ntenfitat befi^jen. 3n $ort ?ot»€n l^atte einfl ber Leutnant 
^orfler toon feinem Öbferoatorium au^ einen SRatrofett auf bie entgegengofegte 
@eite bed ^afend g^<^t(ft', um ein 3Reribianftgnat auf jufldSot 3)ie Sntfenumg 
betrug 6696 engl, gug, olfo mcl^r al« -J- SBegftunbc. 2)a gotjte e« be^toeifeltc^ 
bag feine Stimme jum bireften ^inüberf^^red^en au^reid^cn toürbe, fo fleUte er 
in ber 9Kitte nod^ eine jtoeite ?ßerfon ouf , bamit biefe feine Scfel^le JomUx geben 
möd^te. aber fd^on bei bem erften SSerfud^e fießte fid^ l^crau^, bafe bet üi ber 
9Mitte aufgeflellte SBieberl^oIer ganj überpfflg fei. i?orfter'« (Stimme teid^te 
j>oHfommen an^, um in einer ffintfemung oon beinal^e i ©tunben nod^ gel^Btt 
unb Derflattben ju »erben. Uebrigen« fanb man aud^ l^ier ben aUgemcihcn Sr= 
f al^rungöfa^ beftätigt, bag, toenn aud^ ber <B6:iaU bei Bunal^me ber tälte an Äraft 
getüinne, er bod^ in eben bem 9Rage an feiner ©efd^toinbigfeit gefd^toäd^ttoerbe. 

^aö) bem Sbengefagten ift alfo flar, bag bie 8uft bei bem Smjifinben be^ 
©d^alleö eine toefcntlid^e $au]ptroHc f^jiele. Sie ift faft immer ba« SSerbin= 
bung^mittcl jtoifd^en ber Duelle be8 ©d^attc« unb bem £)rgan, toeld^e« ^ört. 
SDamit foü aber burd^au« nid^t gefagt fein, baß bie anbem Stoffe. ter Statur 
unfäl^ig ober untätig toärcn, bcn Sd^aH fortju^jf^anjcn; benn man barf nur 
aufmcrffam in bie äBirtttd^feit büdfen, ober abfid^tUd^ burd^ SSerfud^e ftd^ »on 
ber Sad^e überjeugen xooöen, fo toirb man finben, bog cigentUd^ gar feine 2)ia= 
terie oorfommt, ttcld^e g<xnj imfäl^ig toärc, ben Sd^afl ju leiten, bag fe^r oiele 
bie 8uft in biefer ,@tgcnfd^aft nod^ übertreffen. S3inbet man einen filbemen 
Söffet an einen bünncn gaben unb lägt il^n fo in ber ?uft.frei aiifgel;ängt an 
irgenb einen l^artcn ©egenftanb anftogen, fo ßingt er an fid^ fd^'on rec^t öer= 
nel^mtid^ ; bringt man inbeg ba« obere Unterftü^ung^enbe ber Sd^nur inö £)f)x 
unb lägt bcn frei baran ^ängenben ?ijffel burd^ Slnftog tönen, fo ^brt ba« Ol^r 
einen mäd^tigcn Slang, aU fäme er oon einer großen S^urmglocfe. ^ier ift bie 
gef^>annte Sd^nur ber Sd^alHeiter unb toie »)ir feigen ein auffaßenb befferer al« 
bie ?uft. Steöt. man fid^ l^ierbei auf eine S^urml^'öl^ i>on*100 gug unb läßt 
an einer <)affenben Sd^nur bcn ?cffel in ber SEicfe fd^ireben, fo ift ber burd^ 
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anflog enonfte unb bur<l| bit Suft fottgelettete ®^all fo fi!^»a^, bag ibn ba$ 

ZIfyc gar nid^t bemimnit; bringt man aber bann baS ohtxt l£nbe btr Schnur 

in3 !D^i, fo ^Brt bteS baä ÜTÜnen bc« SBffelS »itbtifbtn fo (raftig wie Bor^tn. 

3in 3o^re 1789 fügle Dr. aSttnf^ ju gronffurt an ber Ober 36 BtM »itr= 

unbjuanjtgfügige ^a^lattcn ju einem ^infel jufammen, t)ing baS @anje einige 

^g 1)0^ Il&er ber @rbe ^orijontaC auf,'fo bag bie beiben Snben 570 %u^ oon 

flnonber entfernt »aren,* toS^renb ber ^ofjWeff 864 guß betrug; legte er mm 

iai O^r an boS eine ffinbe, fo (iBrte er jeben $animerft^Iag am aiibein Snbe 

augentfitflit^ *nnb fe^r fräftig, bagegen traf ber bur^ bie Puft fortgepftaitjte 

©i^qD immer erp i ©ecunbe fpäter ein unb mar biet fd^wäd^er. @anj tanbe 

3Rcnf(^en bBren bie IBlfc beS Slaoier« beutli^, roenn Pe ein ^ofjftäbd^en 

jttifc^en bie ä^^ne nehmen unb baf= 

fel&e luä^renb be8 Spieleä mit bem 

onbem @nb( auf ben 9tefonanjbo= 

ben p^tn. Son bem Sßaffei loeiß 

man, bafe eß im allgemeinen ben 

©c^oH flarl bampft. 3)er Slang 

einer unter SEBaffer getauchten ®(orfe 

in braugen in ber Suft nur ein f^ioa: 

1^, laum ^brfcareä klappen. S8ei 

tun grBgten ©prengungacerfuc^en 

unter SäJajfer, ttobei baS ganje ISle= 

ment ju einem berg^o^en ^ogen er' 

l^flttert tturbe, war ber ©il^aH bot^ :" 

immer nur ein bumpfed, traftlofeä -_ 

®efmnfe.Äberbenno4fannba83iBnf^ [ . 

fer unter Umftänben ein oortrefflii^er ' 

St^oDleiterfein. ©(^ünSBenjamin -" 

granflin ^at gerabe" hierüber fe^r 

We^renbe unb intereffante gorf ^un: 

gen angefteUt. Sr taui^te an etner 

SteDe eine« gfujfeS ben fepf unter 

SSojfer, unb' liefe in einer Entfernung 

im 3000 Sug uon einem @el^ü(fen jwet ^efe(fteine untergetau(^t {ufammenf^to^ 

gm, bo ^6rte er ben @^fog noi^ ganj beirtti^; felbfl wenn bie beiben Steine fo leife 

jufammenjtießen, bafe man in ber Suft ben ©^aö taum einige Sufe weit I)ättt 

icren tonnen, fo ffuttt fein untergetauchtes Ofer bw^ immer nc^ eine beutlic^e 

SSa^me^mnng baten; er Ijörte fogor boS ©djualsen n^it ben Singem burt^ ben 

flenamitcn großm aBaffenneg. 

9io<^ Diel überrafc^enber fielen aber bie in unferen Sagen cor Sallabon 
unb ©türm ^ifi^en l^aufanne unb @enf ongefleHten SJerfut^e au8. ©ic 
l)ingen eine ettta jwei Snfe i)o1}t Si^urmgtode in bem ©enferfce fo an einem ®e= 
rfifte auf, bog biefetbe frei fd^icebenb ganj untertauf^te unb bie Dberfläi^t beä 
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aSJaffer« 3 bi« 4 gug über ftd^ ^atte. 3fn einer Entfernung öon 40,000 gufe 
tau(i^te ein Slnbcrer einen an^^kdf gearbeiteten ^6f){t6xptx aud^ einige gug tief 
unter SBaffer. S)tefer ^o^Ic 8lcd^för))er befag bie ijorm a b üorftd^enber 
gigur, bie toeite Seite b ber ^öi}xt war mit einer platte üerfc^lo^^en, 
toäl^renb bie ©))i^e a eine feine Oeffnung l^atte. SJei bem 3Serfu(i^e toax bie 
"ißtatte b iebe^mal bem Orte ber ©lorfe jugete^rt unb a in« Ö^r gehalten. 
SBurben nun §ammerfd)Iäge auf bie untergetaud^te ©lotfe au^efü^rt^ fo 
fonnte man il^ren ©c^aö in bem f afl üier SBegftunben baüon entfernten Orte 
ganj beutfid^ ^ören. 2Kan üerna^m orbentUd^ nod^ eine älrf t)on ©lodern 
Hang, nur ttjar biefer öiel l^ärter unb ftum^>f, ol^ne bemerlbaren 5Bac^^aU, 
fo bag er fid^ mit bem in ber Suft faum üerglciäjjm Ke§. äWit ^ölfc tjon 
^utüerfignaten unb genauen Sertienul^ren beflimmtc man aud^ bie ®ef(^tt>in= 
bigfeit be« unterirbtfd^en ©dralle« unb fanb, bag berfetbe-bie ganje ©trcdte üon 
40,000 %n^ in 9^- ©ecunbe burd^fief, fo bag er burd^fcf|ntttKd^ in ein er ©ecunbe 
einen SBeg i)on 4117 gu§ jurüdflegte. 3)iefe ©efd^winbigfeit ift me^r a(« ba« SSicr- 
f ad^e t)on ber be§ ©d^atte« ber Suft, toorauf »ir melter unten ^urücüommen toerben. 

^n neuerer 3^it ^aUn toielfeitige (Srfa^rungen getel^rt, ba§ bie feften unb 
pffigen Steile ber Srbe über^au)3t toeit beffere Seiter bc« Sc^atteÄ finb ate bie 
iuft= unb bam})f förmigen. SSergleute unb äWinirer l^ören unter ber Srbeauf 
Die! »eitere ©tredfen, a(« bieö in freier 8uft nur mögtid^ iji. ©ie k>eme]^men 
ba« Stopfen, ©togen, ©d^arren ber an einer anbern SteÜe arbeitenbcn ®e= 
fährten fo genau ^ bag fie fogar bie Siid^tung jum 3ufammentreffen bornad^ be= 
ftimmen fönnen. 3^ ®?«Iar am §arj foö man ben im 9tammeföberge arbei= 
tenben Bergleuten burd^ ben ©c^Iag an ba§ fupfeme Saffin eine« mitten in ber 
©tabt befinbttd^en ©pringbrunnen« ba« ©ignat ^nm ^erauffommen geben 
fönnen. Sben fo fagen un« bie SBerfleute, toeld^e an ben SQäajferleitung^röl^ren 
3u arbeiten ^bcn, bag fte auf fe^r toeitc ©iftanjen jeben ^ammerfd^lag, ber an 
ba« entgcgengefe^te Snbe ber Sftö^rc get^n toirb, ganj öernel^müd^ bop<>e{t ju 
^ören befommcn, tooöon ber ©d^aö, toeld^er burd^ ba« fefte 2Katerial ber SRöl^re 
geleitet tDorben ift, immer t>iel früher eintrifft unb biel (anter gel^ört toirb, a(« 
ber anbere, toetc^er burd^ bie ?uft in ber Siöl^tre fortge^jflanjt ift 

Die gortjjftan^ung be« <S>ö)aUt^ in ber ?uft beruht unftreitig auf ber 
(glaflicifät bief er 5Dtateric, unb ift eine SBeHenbetoegung , toie toir fie bei bem 
rul^igen SBaffer auf feiner Oberfläd^e entftcl^eri feigen burd^ ba« ^tneihtüerfcn 
eine« ©teind^en«, nur mit bem Unterfc^icbe, bag )>abü bie aSSeHen nid^t blo« 
f reiöringc, fonbern Äugelringe fmb, toeld^e ftd^ concentrifd^ um benfefben SWit^ 
telpunft legen, fo bag ba«, toa« toir oben an ben ©d^aütoeöen ber ©aite, ald 
Sinie gebadet, gcfagt j^oben, nun auc^ bei ber ?uft üon bem Söqjerraume gilt. 
S« beftcl^t biefe äetoegung eigentlich oiel weniger in bem iJortgteiten ber betreff 
fenben aSateric, al« in bem abtoed^felnben SJerbidften unb SBieberau^bel^nen bcr= 
felben, tooburc^ bann immer neue unb neue Steile in biefelben daflifd^en 
©ditoingungen oerfe^t werben, unb f o atlmäl^lid^ aud^ unfer Ol^r treffen, iä« (Inb 
gerabe in bief er ^infid^t biete SScrfud^e angeftettt toorben, toeld^e bie eben au«gef^ro=r 
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d^citc Slttfid^t fd^r toal^rfd^ctttli<i^ mad^en. SSrtngt man bei ntl^ifler ?itft in bic 9iä^c 
einer fhinbcnangebenben S^l^utmglode ein angejfinbeie« 8icf|t, fo Brennt baffctbe 
to%cnb bc« ©c^tagcnö ol^ne bic gcringfle Setoegnng rnl^ig fort, ein Setoei«, 
ba§ bic ©d^allfcetocgnng fein tjortfd^toimmen, feine äSinbbetöegung ber ?uft ift. 

6« kftel^t alfo ein @an<)tunterfd^ieb jtoifii^en ber jittembcn Setoegung beö 
©(i^atte« unb ber f ortfliegcnben ber ?nft ober ieber anbem gWffigfeit. ÜDiefcr Un= 
terfd^ieb toirb aber l^auptfä^Iid^ baburd^ nod^ mel^r beflättgt, bag ber ©d^all ben 
Sarometerpanb änbcrt, toäl^renb bic fliegenbc ©ctoegung ber !Ouft, n>e(d^e S35inb 
genannt toirb, faum einen Sinflug anf ba« Sarometer au«fibt, fobatb nur 
bic 3)i(j^tigfeit ber ätntof^jl^äre uni}eranbert biefelbe bleibt, hierüber l^at man 
jtt Srüffet 1773 fel^r -icte^renbc Srfal^rungen eingefammett. Die große 
@(orfe in ber^au^)tfird^e bafctbft l^ing in einem Stal^men bon 3iwiwcrtt>crf , unb 
bicfer rul^te auf einem ftarfcn ©etoötbc, loeld^eg mit ben SKauem be8 Sl^urmcö 
ni^t in SScrbinbung ftanb. 3)a« ^in= unb ^erfd^toingen ber ®(o(fe l^atte mit= 
i|in nur (äinfiu§ auf ba« Ocrüjle unb auf'« ©etoöibe, aSer nid^t auf bic 2Raucr 
bc^S^urmeö. 'SPigott, toctc^r gerabc bamal« in S3rü|fe( n)ar, gci6 ju ben 
5Jerfu(i^en ein i>on 9t am «ben ^verfertigte« Sarometer l^cr. ©ein ©ol^n, ber 
mit Sngclficlb gcmeinfd^aftlid^ arbeitete, befeftigte in einer genfteröffnung 
ba« Barometer 7 gu§ über bem Soben unter ber ©lodte. Um überzeugt ju fein, 
bag bic toal^rf d^citttid^en SSeränberungen am QucdffKbcr rein nur j?on bem ©c^att 
ecjcugt tt)ürben, }>re§tc man ben Ä(i5))fc( ber Ofodfc ivcrmittetfl eine« jiarfen 
©tabc« an ben innem 9?anb bcrfclbcn, bamit bic ©d^toingungen einige SKinuten 
o^nc ?aut vorgenommen »erben fonnten. 3H« nun fo bie ®lodfe ol^nc ju tönen 
intootter 93ctt)egung tDar, fo bemerften bie auf merff amen 93eobad^ter nid^t bic 
minbefte SScränberung im ©taube be« 93aromctcr«. %htx hd bem erftcn ^äjia^t, 
ben ber auf ein gegebene« ©ignal frcigetaffene Ä(ö})fet an bie @Iodfc tl^at, 
fprang ba^ OuedffHber be« 93aromcter« })(ö^Ud^ in bie ^öl^c unb'toicbcrl^olte 
biefe^ü^jfenbeSetoegung bei jebem neuen ©d^Iagc. 9Wit bem attmal^tid^cn 3Scr- 
^Uen ber ®(o(fe tjcrfcgte fid^ ba« Quedffilbcr im SSarometer aud^ toieber in 
feinen anfängüd^en ruhigen ©tanb. Der erfte ^erfud^ ergab bie größte §öl^e 
be« SSaronteterftanbc« 29,^ g ,, engt. 3oü unb bic niebrigftc 29,^ , ^ ; ber jweite 
9^^ 29,^ g 2 B- W gtößten ^ö^'e unb 29,^7, ^ur niebrigften. 3)a^er fd^eint 
bic SBirfung be« ©d^aße« auf ben SJaromctcrftanb yÄir ^'^^ tH^ ci«^^ 
errglifd^tti 3oöc« ju betragen. 

Da bic aSirfung eine« frei fd^aUcnbcn Äör^cr« fel^r tüa^rfc^einüc^ nur in 
einem 3ufammenbrücfen unb aBieberau«bc^nen ber etaftifd^cn 8uft beftel^t, loetd^e 
auf cinanber f olgcnb in immer crtoeiterten concentrifd^cn Äugclobcrfiiäc^cn iebcn 
fc^attcnbcn ^unft umgeben, unb bic Äugeloberfläd^en ftd^ tüie bic Quabrate il^rcr 
Labien ücr^aften, fo läßt fic^ barau« folgern, baß bicÄraft be« ©chatte« in 
eben bem SWaße abnimmt , toie bie Duabrate ber Sntf emungen be« l^örcnben 
Dl^rc« öon ber ©d^aHqueöe njad^fen. . S3in id^ alfo ivicrmal fo toeit öon einer 
tönenben ®lodfc entfernt, al« ein Slnberer, fo toerbe ic^ bic ®locfenf daläge nid^t 
»5ictmal, fonbern fed^öjel^nmal fe^toad^cr l^ören ol« jener. 
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9Biv (omnitn mm ju bem ttitten ©efic^töpunfte, »en tem ber ©^att in 
Sttrai^t ju aie&en \% 2Bie »irtt berfetfce auf unf« ©c^ör? — 9Bir tonnen 
tiefe Sroge gar nic^t e^et teantmorten , ale bis roit eine SSefi^reitiing »on 
unfeten ©e^ör^organen gegeben ^aixn. 

S)a8 mcnft^Iii^e C^r ierfäUt in bret ©eftonfctljeile, in taa äuBcre, mitt= 
Ute unb innere £)tiv. Tiai ändere O^r a a ^ißt JOtirniiif^ef unb befielt 
au8 einem mil $aut überjügenen ffnovfelKrper, beffen' ©eftatt alä befannt 
toroueäufe^en ift 

mt £)^tmuf(^el umgiebl ben ©e^örgang d c. "Xiiefer ^ ungefähr 4- B'^U 
long unb uirb im Innern bUT{^ ein fe^i elaftifd^ed |)äutd)en, tai ixommtl- 
ftl (, gefd^Icffen. hinter tiefem ^läuti^ew bepnbet fic^ eine eDiptifc^e ^tiJi^lung, 
bie $auten^B^Ie, beren grofee Stje etwa 4- ^oü beträgt mib quer »or ber Äje 
beö ©e^iJrgangca gelegen ift, toie bie nebenfletjenbe Äbbilbung tu anidfautidy 
mai^t. ©ie ip mit 8uft angefiitit unb fte^t turi^ einen üaml b, bie 0^r= 
t'rompetc ober bie euftoc^itt^e SRö^re, mit tem 3nnevn beö SRunbe« im 
■t * „, 3"f''in'''™^'"'9^- 3n biefer ^autenljo^fe 

liegen no(^ einige (äe^gtSfnBc^efd^en, Wel^ 
toir fpäler befonterö befi^ceiben Wollen. 

^n bie ißaufen^B^le fc^liegt fidf taS 
\2ab^tintt) fe unb bie ©i^nede e. . 
1 3!)iefe nio^en tai iitneie Oljr au^ unb 
/ mit iljnen fte^t ber ©c&Övnerc g in SerbiH= 
' bung. 3;aaiPa6^riMl&(fie^eunlenPe^enbt9tfe 
bilbung) bilbet einefnöi^eine ^ä^Iung, Ben 
n>e(c|)er ftd) auf ber einen ©eite biei bogen= 
fBimige Sanäle ergeben, fctoie auf bet om 
bern ©eite eine fc^neden^aueartige gort= 
. 5r.n»m ea» M mcuwri.*™ Ol)«*, fj^ung «. $:„ miHfere §>c&lfötper d ^i^t 
3Jcr^of. 3n biefem ftnb jwei mit garten ^äutdjen gefc^toffene Ceffnungen 
ff, f iPDBDn jene baS runbe, [tiefe ta« ouale genfier Reifet. 3;er gange 
ÄiJrper ifi mit aSaffer gefaßt. 

3n bet ^auten^Öfjte befinben fifff oier unter 
einanbcr oerbunbene Snödjeliien, leel^e nac& if)ra 
äugeai Srfc^einung $ammer,?tm6D6,Äteig= 
_ 6üge( nnt ^irif enbeint^en ^ißen. ift $am= 
H mer c l)angt mit feinem ©tiele am ©aume be8 
Srommeffetle unb mit feinem bidetn Sopfenbe 
am Ämbog b feft. ®er ©teig6ügel__a ift an bie 
|iaut beö oBafcn genfieri^ne im f ab^rinttj gewadifen ; jtüifd)en tt)m Jinb ber einen 
Sffiurgel bea Mmboße« liegt bo« Sinjcnfcein^en ; unb biefe brei rmbfo ju einem 
©anjen »erbunben, ba§ jete« für ji(^ be^egli^ift. >dunbe finb 2BuöfeIn jum 
^lemegen bet ©e^ÖrStnßi^eli^en. ; . 

Die aWuf^ ff^etnt im äHgemeinen'tefi' 3toetf jn ^aben, ben ©^off 
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aufjnfangen unb ju concenttiren. Ue(ettec!t man biefen ütl^eil te« Ol^ted mit 
einer ^app\i,6U, in ter nur eine tefa ©eJ^örgotig entflprec^entc Ceffnung 
torfcmmt, fo l^ört man auffaHenb fd^tuäci^cr. -Segt man'tagegen bie l^ol^Ic 
$onb l^intcr bic Zi}\mn\6:,tl , teotntd^ biefellc cttoa« toorgcbcgcn unb i>cr9rö^crt 
»irb, fo l}oxt man merflici^ fd^ärfcr. 

ÜCo^ !£Tcmme(feQ fc^eint aUe @(!^n>ingungen ber 
?uft anjuncl^men unb in« Snncrc bc« D^rc« fortju- 
<)flanjen. 3)ic toeitcte aKttt^citung ber Srfc^ütterung 
te« StcmmcIfcH« gcfc^iel^t toal^rfd^cinU(i^ tl^citö burc^ 
bic Scrbinbung »en Jammer, STmtoß unb Steigtfigel, 
t^eU« fcurci^ bie in ter ^aufenl^öl^tc tefinblid^e l^uft. 3Dic 
«''^""^ . im ?afct)rintl^e unb ber Sd^necfc teflnblic^c t^lüffigfcit, 

s:it ®e^örfnc*fr(^,n. ^^j^j^ ^„ ^g^. g(i^a(rm6ration J^eit nimmt, erfc^üttcrt 

and^ bic l^ierin i^crt^ei(tc 9?ettenmaffc/ tercn gtfccrn tjicCfeit^t, il^rer Sänge 
gemäß ium SKitfd^n^ingen angeregt, bic @mj)finbung bc« Jone« toewirthiffen. 

2Wan ^t fceotad)tet, bag nici^t. nur bie Sl^eilc be« äußer nSjre« fel^len 
fönnen, fonbern a;id^ ba« ärommelfctt jcrftört, bic ®cl^ßr«!nö(i^eI^Fi?erni(^tc,t 
fein fönnen, cl^ne baß barauö gänjUci^e Saufcl^cit erfolgt ift. 9?ur be« inneui 
£l^rcö 2l^aile, f abt^rintl^ unb Sd^necfe, muffen untjerfetjrt gebliefccn fein. 

3)ie euftaii^if^e Siol^re bient toal^rfd^einlid^ baju, bafnr forgen ju !önnen. 
baß bad SrcmmeIfcQ intoenbi^ unb au^n^enbig immer unter glci(i^em atmof)>^ä- 
rifc^em ÜCrudc fielet. SSicKcid^t trägt pe au(!^ jur Grtetc^tcrung M ^oren« bei, 
unb man fann fld^ tarauö erflären, tcarum fti^toerl^ijrige Peute unb $)or(^er ben 
ÜRunb offen l^alten. 2^en Kanonieren toirb gel^cißen, bei bcm jcbe^maligen Söfen 
i^rer ©cfd^ütje ben SWunb ju öffnen, bamit baö Trommelfell unter bem 6in= 
Puffe be« einfeitig erfc^ütterten iSuftbrude« nid^t ©efal^r läuft jeiftört ju tocrben. 

SBir feieren nun toieber ju unferer Unterfud)ung jurüd. 3^^^ %^^k 
fflanjung bc« Straße« in ber ?uft gel^ört ^dt Selben tt>ir in einiger (Sntfer= 
nung ein ©efc^üft abfcuetn, fo Ij^ören toir tcn Snaß tat^on immer erft merflid^ 
fpäter. S3ei hm an^ ter ^ttnt uon un« fceotad}teten ^oljl^ader feigen toir ben 
Sd^lag feiner 3ljt immer eltea« fttil^er, el>e toir il^n l^örcn. 3)ie Sottaten mav= 
fc^iren genau nad^ bcm latt il^rcr SDcufif, aber bennod^ fielet man beutli(i^, taß 
bic Srittc berer, tocld^c ber 9Kufif näl^crfinb, nid^t mit betten ükrcinftimmen, 
toeld^ entfernter baöon finb; ja, bie SRilitätreil^c brauci^t. gar nid^t fc^r lang ju 
fein, *ei ber man ftel^t, baß in tcmfelfcen Slugcnfclidc bic erften mit bcm linfen 
Sußc, bic legten mit tcm redeten gußc jutreten. ÜRan ^t tal^r fd^on ftül^ 
taran gebadet, bic ©cfd^toinbigfeit b<ö ®^alle« ju mcffcn. 33en jenberg toä^ltc 
tain einen Sird^fl^mm ju JRotingen §um ©tanbpunfte, toon ttjo au« bie @^= 
)jlcficn eirit«,@efd^ä^e« JU S^üffcltorf mmittelft einer Serticnul^r beobad^tet 
tturbe. lEicSntf einung irar trigonometrifc^ genau beftimmt. 35ic S?erfud)c 
tourbcn 1809 am 3. 3)ejewbcr unb 1811 am 8. -Sunt angeftcüt, ttjobct bic iBinJer= 
unb Sommcrtem^jcratur fc^on einen mcrflid^en Untcrfd^ieb in ber @d^alfgc= 
f(^»inbigfeit an ben Sag legt*; S)ic l^icfauö abgeleitete mittlere ©cfd^tointig^ 
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feit für eine Icm^)cratur Don ©tat» fteöte fi(j^ fo I^crau«, ba§ bcr (Sc^aU in 
einer ©efunbe einen Scg toon 1027| pax, g. jurürftegte. -Sm 3a^re 1822 i>er= 
einigten fxcif ?!. ö. ^nmbolbt, ©ai^iuffac, Säouborb, ^ront^, SWattl^ieu 
nnb Slrago ju einer fel^r genauen ÜKeffung^.toe^e fie ju ^ari« burd)fill^rten. 
Sie fanben, baß ber ©d^all in einer ©cfunbe 1018 ^ ^>. gu§. jurücflege unb 
ba§ feine Setoegnng burd^au« gleid^fijrmig fei. ®ie 35erfu(!^e, h>el(f^e Äenbal, 
^arri^, 5Wia^ unb i^ifd^er in ben ^olargegenben bei bebeutenben Sattegraben 
angefteüt l^aben, fül^rtcn ju ber Ucberjeugung, baß bie ©d^aügefd^iüinbigfeit bei 
bcm ©infen ber ienH)eratur abnimmt. Sluc^ l^at bie §ö^e beö Drte« einen Einfluß. 
(So fanb Sonbamine bie@ef(ibtoinbigfeit be^Sd^aUe« ju (Sai^'enne UOl p.^. 
unb ju Ouito 1050. ®cr äBinb, fo fel^r er im Mgemeinen ber 3ntenfität bc^ 
Sd^atte^ förberlid^ ober ^inber(id) fein fann, je na^bem er mit ober gegen il^n 
t^ätig ift, l^at bennod) nur einen fel;r geringen, faum merfUd^en ßinfluß auf bie 
SJeränberung ber Oefc^toinbigfeit bejfetben. Die ©d^neUigfeit be« SBinbe^ 
auf bic|Jttunbe bejogen ift feffift bei l^eftiger Bewegung nur 10 bi^ 15 gwfe 
groß. "^Byunauen ^effungen muß natürlid^ barauf 9!üc!fid)t genommen 

Serben. ^RSn fielet aber lei^t, baj^ ein 5Wid^tberüdftd^tigen be^ 3Binbe^ feine 
^ oßc ÜBifferenj ergeben fann. 

^öc^ft ttberrafd^enb finb inbeffen bie 9iefu(tate Der Unterfud^uugen über ba^ 
gort))Pan5en ber ^ol^en unb feinen, ber tiefen unb groben Xbnt in ber Suft au«ge= 
faKen. Xk ^Florentiner ^fabemie l}ai gefuuben, i^a^ jeber ©d^all, fein ion mag 
l^od^ ober tief, gebäm})ft ober offen, (eife ober laut fein, benfelben 2öeg in ber= 
felben B^t burd^laufe. Der^am ^at mit bem ®d)lage be« Sifen^ammer« ju= 
gleid^ eine ^iftole abfd^ießen (äffen unb in ber Sntfernung einer engl. SKeile, tt)o 
bie lefetere faum noc^ ju l^ijren ttjar, ©d^Iag unb ©ci^uß gan^ in bemfelben Slu= 
gcnblid gehört. 3Äariane fteüte barübcr juäJe^ier« 1723 nod^ genauere, 
fel^r intereffante SSerfud^e an , meiere au^fü^rlid^ befc^rieben finb in ber ,,©Vfte= 
matifd^en Darfleßung aßer erfal;rungen • in ber ^J?aturlel;re bon Ool^ann 
afubol})^ ?Kei)er bem jungem." 3n bem toeftücf^en Sljurme ber ^atl^t= 
brate genannter ©tabt fingen ^to^i (Sloden, njobon bie eine 114 6tr. toog unb 
5' 6" 7'" Durd^meffer befaß, bie anbere l^ingegen nur 7 Str. @en>id^t unb 
2' 2" 3'" J^urd^meffer t^atte. Die Vibrationen ber großen @(ode oerl^ielten 
fld^ ju bcnen ber ftrinen toie 5 ju 12. 2luf beibe follten nun in bemfelben 8(u= 
genbtidfe '©c^täge gcfytjrt merben, njetd^e- mau in einer beftimmten ßntfernung 
nad^ i>erfd^iebenen ©egenben i)m beobad^ten »oltte. :iDiariane t>erabrebete fid) 
, be«]^atb mit mehreren gad^genoffen, oon bencn er eine ^2lbt^eilung bei ben ©toden 
jurüdfließ, ^toei anbere Slbt^eilungen bagegen mit unb gegen ben iBinb in bei= 
fetben geraben Sinie fo auffteüte, baß jebe 500 Joifen bom I^urm entfernt toax, 
3)er Fortgang beö ©dralle« toax ba^er 'nad) bem einen ©tanb^)unfte mit bem 
aBinbe unb nad^ bcm anberen gegen benfetben. ^Tnfang^ befanb fid^ SKariane 
bei ber erften 5lbtt^eilung, um fxd) genau ju überzeugen, baß ba« 2lnf dalagen an 
bie ©Coden anffy gan^ gleid^jeitiggefd^e^c; bann begab er fid^ ju ber jweitcn unb 
jute^t aud^ ju ber britten ©tation. Damit jebe* öeobaAter auf bie erfotgcnbcn 
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@(o(fenf daläge aitfmerffant fem fonhte^ ^tte man fxif barin geeinigt^ ba§ ba^ 
%nf(i^iagen ber ©(öden genau toon äWtnute ju 9JKnute auf einanber folgen foQte^ 
toelt^e^ ieber nad^ feiner Xafd^enu^r a6n>arten fonnte. 3Benn im £$urme ein 
gci^lcr ^)affirte unb bie 3)of ^)elf (^(age baburc^ ni(6t ganj gtetti^jcitig geführt toutben, 
fo matb. bte^ augen6ü(!(i(^ burc^ einen neuen @^(ag ber großen ®lcdt fignal^ 
jirt unb bie l^ierju gel^orenbe SSccbac^tung Wieb unberüdtfi^tigt. 9Ja(i^bem nun 
ungefäl^r funfjig bi« fcd^^jig S)oj)^)elf(i^lägc an bie®tot!e getl^an »aren, fo faiib 
e^ fiif, bafe bie feinen Üöne ber Keinen @(odc nur fel^r toenig früher l^örbar 
»aren, a(« bie tiefen ber großen ©lodfc. Ter Unterfd^ieb lieg fid) aber nur mit 
ber fd^ärfften ®f annung be« £)\)x9 ](^erau^fü^(en, fo ba§ er oft gar nidjt ju l^ören 
toax unb faft immer ber 3Rög(id)feit ju gel^km angelj^örte. 9Wan ift bal^er feit 
ber 3rit bar in ubcrein gefommen, anjunel^men, ba§ieber®(i^an. feinS^on 
mag l^oc^ ober tief, gebäm^)ft ober offen fein, benfelben 3Bcg in ber= 
fclben 3^it burd^Iaufc. ®ieSSerfuc^e2Rarianc'«beftätigtenauAjifcfca^bor- 
^in ©efagte, bag ber SiBinb bie (Sefd^toinbigfeit be^ (Sd^aKe^nur fdM^^Bänbert. 




' 2!^er (BdcfaU f}at mie bad ^^id^t ein Seftreben, ftd^ nac^ dm^iten \m 
fortju^jflanjen; bai^er nennt man ben Fortgang beffelbcn in einer* beftimmfn 
^ic^tung aud^ einen ©d^aUftrat^I. äßenn (S^aUftral^len in il^rem t$ortgang^ 
auf l^arte Äi>r)»er ftogen, fo toerbcn fie ebenfäßö toie ba^ Sid^t unter eben bem 
SBinfcI, unter melc^cm fic cinpefen, jurüdgetoorfen. S)ie Urf ad^e babon ift nur 
in ber Slafticität ber ?uft ju fud^cn, bon ber toir fd^on toiffen, .baß fic ben ©d^att 
in bibrirenber ©ctocgung fort^}fi(anjt. S)urd^ ba« 3"^"^^^f^w ^^^ <Bä:iaU= 
ftral^len entftcl^t ba« Sd^o. Sm tJrcien geben S^^fen, SWauern, Säume, fetbft 
bie SBoHcn »ielfad^e S3eran(affung ju biefcm ©c^aüreflej. Stuf ber SWitte be^ 
6d^o^>(a^eö in Saf f et l^iirt man jebe« laut geffrod^ene 3Bort üielfac^ toicberl^olt. 
5Rid^t toeit bon SWailanb in bem ?anbfi^e ©imonctti*^ ift ein (Sdl^o, ba^ 
jcbcö (aut gerufene einfilbige SBort'bicrjigmal toiebcrl^olt, einen "ißiftolenfnall 
fogar fed^öjigmat. . auf ber 9to6tra)>pc im $)ar^ toiebcrl^olt fld^ ein 'jpiftolenfd^uß 
fo anbauernb unb rafd^ auf einanber folgenb, baß er fidl^ anl^ört toie ba« JRoüen 
cine^ !Doi\nerö. (Sinb bie Entfernungen ber l^emmenbcn 3EBänbe geringer ai^ 
^0 guß, fo berfc^mil^t ber SBieberl^aU mit bem au^gef|;rod^cnen Saut. jDie« ift 
befonber« in großen Sälen unb fiird^cn ber ^aU unb nötljigt ben SRebner jum 
Cangfamfj)red^en, fo baß jebe Silbe gel^örig au^l^aüen fann. 9?ad^ biefem @e= 
fe^e beö (2d)alleg laffen fl^ aud^ bie SBirfüngcn ber ©jjrad^getoölbe erflären. 
9Kan giebt il^nen eine elli^)tifc^e ^o^^^; ^eil bie @Hi<>fe bie baju erforberlid^e 
Sigenfd^aft befigt, baß bie geraben Linien, loeld^e oon irgenb einem "ißunfte ber 
frummen Sinie ^u ben beiben Srennpunften gebogen werben, mit ber Sangente 
jeneö.^unHc« unb alfo aud^ mit ber frummen Sinie felbft.gleid^e SinM bilbet. 
SHc ©c^aüftral^len, loeld^e bal^er oon bem einen SSiennfunfte au^gel^en, oercini= 
gen fid^ toieber in bem anbern. 3n bem einen ®ebäube ber !aif er liefen ®tejn= 
toartc ju $ari« ift abfid^tlid) ein fold^e« S^Jrad^jimmer angelegt, unb ju ®ir= 
genti in Sicilien föö burd^ Bwf^Ö ^ie eine ^ird^e eine fold^e gorm bcfi^en. 
I)a« fogenannte Dl^r be« 5)i.oni9fiu^ju®i}rafu^ finbet aud^ nad^ biefcm 
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eSefclje feine eidätun^. 2)ian etjä^tt, bev I^rann ^abe fi(^ eine ©rotte in 
einen getfen Ijauen Innen, beren gorm (o bef^affen geroefen fei, ta% tie (eifefltn 
hieben, toetc^ botin geführt mürben, Jeinem Oljre ^öt&'ar hjüten. 3)a8 ©e^ 
w>516e biefer ©rotte, wenn fie luitHi* ej'iftirt ^at, bcfafe »a^tf^tinlic^ eine pato; 
bt>ü\^e 3orm, »eil aüe mit ber Slfe bet Parabel pataUel einfaUenben ©(^aD- 
ftca^Ien nac^ bem ©rennpuntte äurüifgeroDtfen »erben, ^aä} JDer^ani foD 
bie Suppet bec ^ßauietir^e ju i'onbon bU merdBÜrttige ©igenfi^aft befi^en, 
baß bflS ißiden einer Jaft^enu&r »cn bem einen Snbe bis junt entgegengefe^ttn 
ge&iJrt hjerben (ann. "Der @runb ^ierBon miSi^te aber »et eben fo gut in ber 
eigent^ümtidfen Sßertnftpfung ber inaterieDeit Sepanbtlteile, ole in ber befonberen 
gorm ber Äuppel ju fui^en fein, rocil gan; biefelbe 3i?>il)niel)iiiLmg mit fe^r 
Dielen anberen übereinftinimt, »eli^e min über baä JüitpfUmjeii tc? ©i^olle« 
in feften Körpern geniad^t ^at, »o»en fdfon oben bieStcbe loar. 3(ii einem ®ax: 
k. binenbrgaiun 14 gug Jängc befcftigte i<^ eine geljeiibe Iaf(^enu^r; btefen 
31)}parai^^^l) bann fo weit jnra genjier ^inan?, bi^ itfi im „'^immer nidjt ben 

" inVIF mebr »on ber Ul)r ^orta Tonnte; legtn idi luin aber baä O^v an 
^immer gebliebene Gnbe beä ©retefl, fo tjBi-Ti- iri> tcii llln-fcblJig roieber 
ganj beutlidj. 3oriffen, ein Sauf mann ju Ätene, liaiti' fttii'n fdt Dielen 
äit^ten baa Unglitcf, ganj taub ju fein. SineS S'iigi'i^ fafi cv neben einem 
ftloDi«, Worauf feine letzter fpielte; feine t^öneme 'i'^idU bfriibvtc iiifäUig baö 
Onftniment, unb er ftaunte nic^t roenig, aie er ptBßliili nivdi fnno -lifeife ^in= 
buwi& bie f(^öne ^orraonie ber S^önc roieber Demel)men lonnte. S)ie Onbianei 
^Bren 5Weilen »eit, loenn fie itjr roac^fameS O^r auf bie Srbe legen, granftin 
oerfit^ert, baß er unter Saffer in einer 3;au(^etgloie baä leifefte Sfteiben jroeier 
©teine an einanber in einer läntfernung bon je^n 2Rinuten aßegtängc gan) 
beutlid) gehört Ijabe, fobalb baffetbe nur auti) unter SJaffetDorgenommen »erben 
nitre, ^ir Ijaben oben f^on gefet)en, bag bag SQJa^et ben <Si^aQ auii^ me^r 
alö Diermat fo gefi^winb fprtpflanjt. ßlj[übni tjal gefunben, baß ba« @laS 
ben -€)C^a(I mefir aU fei^Snial fo gefi^isinb fortpflanjt als bie ¥uft, unb in bem: 
felben SBaße i^n audj traftiger bleiben logt. 

äßir tomnien nun an einen fe^r iutereffanten 9(bf^nitt ber Je^re Dom 
©i^aU, nämlii^ an baS gortpflanjen beffelben in feften mit l'uft erfüllten 
SÄB^ren. S^ie SJerfut^c nnb Seobac^tungen, »eli^e in biefer ^infic^t bon bem 
Schotten X^omaä 3>i(f angeftellt »orben finb, ^ben einen fo glüdftcben Srfolg 
gehabt, baß man mit großer SJäabrfc^einlidjteit erwarten barf, unferer Stimme 
unb bem ©e^Ör »erbe bnrc^ ©pra(i^rö&ren gereiß noi^ eine eben fo große @r= 
iwitetung unb ^erftärtung jU S^eil, »ie bem ®efid)te fi^on längft buv^ ba« 
gemro^r geboten »orben ift. 

aSalfer beft^retbt ein einfa*eö SDtittel, woburdf er im ©tanbe gewcfen ifi, 
fid^ mit a^emanbem ganj (eife flüftemb ju unterhalten, ber 17^ g. Don i^m ent'^ 
■fernt »at. @ä gehörte baju 9}icljt# h«iter als eine Siöbre, roeli^e fn^ jn beiben 
Seiten tri&terförmig toie bas ßnbe einer "Zrompete erioeiterte. Eer Üaut bec 
Stimme, fagl er, »arb burdf biefe 9iB^e auffaüenb fräftiger, aber ant^ juglei^ 
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fel^r mufifaüfd^ tonenb. 3)ic SBottc, toe^e burd^ bte Wölkte 9ef))rod^cn iDurben^ 
tnad^ten auf bie Umjlel^enben eine eigentümliche, ergreif enbe SBirfung, fle er= 
fd^ütterten baö ©el^öröorgan fo mad^tig, aö toürben fle öon einem unfld^ttaren 
l^ö^em SBefen mit ^ofaunienftaft au^geftogen. 

Sol^annlobiaöSJteieriu ©öttingen jcigtc in feinen J^l^ljftfalifd^en 8cr= 
lefungen eine tromfetcnartig ju einem je^fügigen engen 9tinge jnfammenge^ 
toidelte äRetaHröl^rc-toen gingcrtoeite, todd^e 50 %. i?änge befa§ nnb an il^ren 
enben mit crtoeitcrten 9Runbftüdfcn toerfel^en toar jur Srleid^tcmng be8 §in= 
butd^ff redten«. 9Wit biefem ä[^)})arate ließen fid^ nod^ ganj biefeCben ^erfnd^e 
mitbemfelben ©rfolge burd^fül^rcn, tt)ic »ir toorl^er t>on SBatfer erjSl^ft l^al&en. 

3)ie ©ad^c ijl aber gar nit^t fo neu, toie fle für ben erflen äugenb(idf ju 
fein fc^eiitt. Sd^on Sl^riftianSBolff f})rid^t in feiner 9?atut(e^re auöfül^rlid^ 
»on bcm „go^tgaugc^cd Stalle« in langen SRö^rcn." Sr fteHte mit jtoei ber= 
fd^iebcnen Med^emen 9töl;rcn mcl^rere überrafd^enbe SJerfud^e an. S)ic eine biefer 
Stöl^ren toor 15 ^n^ lang unb l^atte eine SBeite i>on 1 ßoK 1 ?iniej Äjf rubere 
H)ar nod^ ettoa^ länger, befaß aber nur 5^ ?inicn im Durd^meffe«. jBie eine 
Dcffnung bcr Siöl^re l^ielt nun 335 o (ff )oox ben ÜRunb, tüäl^renb ein fjnberer bit 
anbcre Ocffnung in bie 3la\}t bcö Dl^rc^ brad^te. ®^)rad^ bann SBotff mit * 
ganj (cifcn gtflfternjortcn l^inburd^, fo »urbc er am anbem @nbe bod^ 
ganj bcutUd^ isfecftanbcn. hierauf Keß SBoIff fid^ üttoa^ burd^ bie SRö^re 
juflüftcm, ba überrajfd^te eö il^n fel^r, fd^on tjorl^er äßeg Derflel^en ju Knnen, 
no^ ä)t er bie Siöl^rcnöffnung in bie 5Rä^e beö Dl^re^ gcbrad^t l^atte, ja 
fettft bie 9?ebenftel^enbcn fonntcn fogar jebcö SBort beutttd^ t>erfiel^en, obgteid^ fie 
beinal^c einen tooHen ©d^ritt t)on ber Sißl^renmünbung entfernt toaren. S« loar 
Ate toenn biefe SWünbung fctbft jum rebenben SKunbe getopben wäre, nur 
jeigte baö SQSort mel^r Äraft unb »ol^ttönenbe gütte. Die« erfannte tnan am 
fc^önftcn, xoenn laut burd^ bie JRöl^re l^inburd^ gefprod^en tourbe. 

81m meiften fe^en aber bie SSerfud^e in Staunen, toeld^e^ber berül^mte 
^arifcr Sßabemifer Säiot mit feinem grcunbe nnb Soßegen SKartin angefteßt 
l^at. ®ic njäl^lten baju eine gußcifeme Siöl^re tjon 2860 guß ?5nge, »eld^ 
baju bicnte, ba« 335affer nad^ ^ari« ju leiten, aber gerabe unbenu^t toar. SSiot 
l^atte fid^ oorgenommen, mit $)ülfe biefer Siöl^re ju erforfd^en, biö p toetd^er 
Entfernung ber Icifefte ?aut bcr menfd^Kd^en Stimme burd^ Siöl^ren nod^ beutlid^ 
\)emommen »erben fönnte. „3d^ toünfd^te," ftnb feine eigenen SBorte, „bie @nt= 
femung aufjufinben, in xoeld^er bie menfd^Iic^c Stimme nid^t mel^r üerftanblid^ 
ijl. Iber toit leife man aud^ f))red^en mod^te, fetbft ba« unioemel^mlid^fte ®e= 
flüjier »ar in ber Dipan^ öon 2860 gug baffelbe, a(« ließe e« ftd^ bidf^t am 
O^re be« gaufd^enben l^ören. Die Slrt unb SBeife, mit einem unfid^tbaren 9?ad^= 
bar fxd^^u.unterl^atten, toar fo fonberbar, baß toir im l^öd^ften ®rabc barüber 
crftaunten, obgleich toir bie Urf ad^e fanntcn^ Die ^aufe jtoifd^en grage unb 
^nttoort xoar nur außer jl furj unb überftieg nie b^ ©efunVfen, ungead^tet 
ber großen Sntfcmung, in toeld^er toir un« i>on einanber befanben." S3iot l^attc; 
feinem greunbe SWartin angeratl^en, Einfang« f o leife burd^ bie Stöl^re ju f^red^en. 
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al« t9 il^m nnr uiögüd^ toäre. SBie grog toar aber feine Sertonnberung, al« er 
jc^ SKinutcn fpätcr am anbem @nbe ber 9töl^tc anfam uhb l^ier eine geiftet^ 
artige ©timnie mit fräftigen aber gebam^ften bauten bie öerabrebetcn SSJorte 
SKartin'« an«fpre^cn ^örte. !3Da« Organ ber Stimme »ar gar nid^t lieber jn 
erfennen, e« l^atte toiel me^r SCon nnb Sraft al« in ber aBirf(i(|feit. ©ein ©tan= 
nen toar an^erorbentttci^ groß. 3Rit frenbigen SBortcn tl^etlte er SWartin anf bief clbe 
äßcifc unb burii^ biefelbe 9töl^re bie foekn gemachte tounbertare ©ntbecfung mit* 
5IKartin*« Uefccrrafcä^nng toar nocä^ üiel größer, toeil er in Srtoartnng eine« fd^r 
teifen Anfiüjtern« fein £>^x bid^t toor bie Deffnnng ber SRöl^re gehalten ^tte, um 
bie aiüdflüfternng Siof « ja rec^t beutlid^ »erfte^cn ya fönnen. ®o einbringli^ 
ftarl ^tte er fid^ bie Icife Siebe nid^t gebadet. (Sie nnterl^ietten fid^ bann gcgcn= 
feitig bttr(^ bie 9iöf>rc, toarcn aber nid^t im ©tanbc fo (eife jn flüftern, baf fie 
am cntgegengefc^ten ßnbe nid^t fogleid^ t?ctftanben tourbcn. 3Ran ^örte ba« leife 
SEidfen einer Stafd^enu^r ganj beutUc^ burd^ bie lange $Ro^re l^inburd^. ®ann 
\pxaiim fie lanter unb (auter, immer toar aber iebc« SBort, ieber 9iuf 
beutüd^ ju berflel^en. !Dic Jone toaren nur fräftiger unb ^aüenbcr, bal^cr 
»ar eg nßtl^ig, cttoa« tangfam unb gleid^mäßig betont Ijinburd^ p f^)red^en in 
äl^nüd^er 3Seife toie man in toeiten SRäumen ju rcben genötl^igt ift. ®ie beburf^ 
ten aber feinet anberen ÜRittel«, um fid^ über bie üorjunel^menbcn (Sjcj)erimente 
)u bcratl^en unb ju berftänbigen. Uebrigen« toar bei biefen SSerfud^cn gar nid^t 
jtt.berfennen, baß mit ber ©d^aübetocgung juglcidl^ ein mcrfüd^er Suft^ug im 
■Snnern ber 9töf>re toerurfadl^t tourbe, ber um fo l^eftiger toar, \t lauter bie S33orte 
au3gef})roc^en tourbcn. SKan berabrebete, an ber einen Deffnung ber Siöl^re eiÄ 
^ijiol abjufd^ießen, toäl^renb bie anbere mit ber flad^cn $anb ijerfd^loffen gel^alten 
toerben foüte. ^n bem Slugenblicf aber, too ber ®d^uß fiel, toar bie Sj^janfioii 
ber innetn ?uft |o getoaltig groß, baß bie porgel^altcne ^anb mit ^eftigfeit ju= 
rüdgefc^leubert unb ein na^eftel^enbe^ ange^ünbeted Si(^t baoon au^gelöfd^t 
tourbe. ©ie.tooßtcn fid^ aud^ baöon überjeugen, baß bie Oefd^toinbigfeit ber 
i)cif)cn unb tiefen, ber gebcl^nten unb furjen Saute, toie fie bei bem bcutlid^at 
©^red^en in jebem äugenbücfe borfommen, ganj gleid^ bliebe. Daju ließ 33iot 
an bem einen ®nbe ber dtö^xt bie glöte btafen, unb er l^örte nun an bem 
anbem ßnbe burd^ bie SJöl^rc bie Stcil^enfolge, ben Saft unb bie ärt ber Jone 
ganj ]^armonif(^ ol^ne aHe Störung ber SRelobte. 2)amit erljielt ber ©atj .ber 
Slorentiner äfabemie eine neue Seftätigung. 

SEnr toollen nun »erfud^en, biefeö merftoürbige ^l^änomen ju erllären. 
S)cr 8aut ber menfd^lid^en Stimme Ijat toie jeber anbere ©dl^all ein Seftreben, 
bie 8uft nad^ aßen ©cgcnben l^in ju erfd^üttern, inbeß ift bie SBirfung in ber 
9Kd^tung immer am größten, nad^ toäd^er gefprod^en toirb, todl ber $aud^ be^ 
SKunbe«, toelc^er jebe« SBort balb mel^r, balb toeniger begleitet, bem Fortgänge 
be« Saute« bel^ülflid^ ift, unb toeit überl^au^Jt nat^ biefer ©eite ^in bie Dcffnung 
^nm greitoetben be« ©d^aUe« liegt, älfo toürbe fd^on l^ietnad^ btr ©d^att in 
einer SRöl^re am toeitcftcn unb flärfflen gel^ört toerben. SBenn man nun aber 
aud^ bie ©d^aöftral^len, tocld^e nid^t genau in ber 9ti(^tung ber Siöl^re fortgel^en, 



2)er @ij^all in feiner ^e^ie^nng pr Stmof^t»&re« 73. 

mit htcäd^Ut^ü^t, fo finbet man leicht, t>a% biefe e6enfaQ^ }ut Serft^ttung be^ 
Jone« 6ebeutenb beitragen muffen. ®ic falzten gegen bte innere 333anb ber Stöl^re^ 
»erben batoon tDieber^olt fo jurücfgetoorfen, b^| fie nac^ unb nad^ in bie ^avpU 
ric^tung If^ineingejtoängt toerben. S)ie Stimme fe^t balj^cr gerabe nur in biefer 
einen Sßtd^tmtg bie ?ttft in mbrirenbe 93ett)cgung, fie m«§ a(f flärfer n>irfen^ a(« 
»enn fie i^rc Äraft naif t>erf(l^iebenen Siic^tungen ^in jerf<>litterte. Darin Hegt 
alfo ber ©runb, »arum ba^ (Bpxtdftn burc^ 9tö^ren immer fraftiger an^= 
faUen mn^ al« bag freie SGBort. 

(Sin genaue^ Serl^ctltnig jn>ifd^en ben größten Entfernungen, in benen ber^ 
fette ®c^aU in freier ?uft unb bur(^ Siöl^ren gel^ört toerben fann, lägt fi(i^ an9 
ben H« je^t eingefommetten Srfal^rungen, bie namentlid^ über bie (e^teSCrt nodf 
^öt^ft mongel^ft finb, nid^t mit ©etoig^eit angeben. äBitt man fl^ inbefe nur 
mit einer ungefäl^ren Angabe beffelben begnügen, fo möd^te fofgenbe ^trad^tung 
fd^on jiemüi^ Befriebigcnb äuff^luß geben, ffiö ift ^ämlid^ f«i^r toal^rfd^einüc^, 
bag bie Quantität ber ?uft, toetc^c ber @<!^att im freien erfc^üttemb betoegen 
fann, immer ber glei(^ ju feigen fei, toelc^e er in bem eingef(^loffenen Siö^renraume 
bibrirenb ju betoegen vermag, unb umgdel^rt. 33ei unfercr Unterfud^ung (äge 
alfo bie $au^)tfrage nad^ ber ?änge ber ß^tihbcrröl^re, n)ot>on man bie SSJeite 
fennt, toeld^e ein eben fo gro^e« Juftquantum in fid^ fd^Wffe, a(«*j[ene ?uftfuge(, 
bie ber freie Sc^aU ju erfc^üttem im @tänbc ift, ober nur alö ber britte I^eil 
bcrfelBen, toeil bie ©d^aUftrol^len, toetd^e in Sejug auf bie Stöl^renricbtung rftdf= 
toart« gelten unb ju ftar! jur ©eite geneigt einfallen, too( unbeachtet bleiben 
muffen. 3it^mtn toir alfo beif^)ie(«ttjeife an, bag frei gcffrod^ene SBorte nur 
10 ^n^ toeit beutttd^ öcrftanben merben fönnten, unb baß bie 9töl^re 1 3^0 
oberVTj-Swfe in?ere Bcite befäße, fo bürfte bie 5Rö^re 177,777 gufe Sänge 
^afcen, burd^ »eld^e bie SBorte nod^ eben fo beutUd^ gel^ört toerben fönnten. 
®e|eu toir bie SWcile ju 20,000 gu§, fo toürbe bie mcnfc^^Kc^e Stimme, toeld^e 
im freien nur bi« auf 10 gug toeit tjernel^mbar ift, burd^ eine fold^e Sfö^re 
f afl 9 äKeilen toeit gel^ört toerben fönnen. 

Don ©autter, ein fjjanifd^er ^ricfler, mad^te f(^on am Snbe be^ borigen: 
Sa^rJ^unbertö SJorfd^läge jum anlegen fo((^er toagered^ten ®})rad^rö]^ren unb 
bered^nete, baß man baburd^ im ©tanbe fei, 300 SS^ftunben to.eit in einer äi^iU 
ftunbc eine äljittoort p erhalten. S)er 2Kann ^tte tooHfommen 9ted^t. Dcnit 
»enn man nad^ Siof« SSerfud^en in einer Entfernung öon einer SSierteltoegflunbc 
baö (eifefte ©eflüfter no^ beutlid^ öetnel^men fann, toetd^e« frei in ber ?uft nur 
ungefäl^r einen gu§ toeit üom Dl^rc oerftanben toirb, fo muffen SBortc, toetd^e 
10 ^§ toeit 00m Dl^re gel^ört toerben fönncn, lOmalftärfer fein, a(fo 1000 ma( 
me^r ?uft in ©(^aübetoegung ijerfe^cn fönnen, toonad^ bie Siijl^re unter übri= 
gen« gteid^en Umpnben auc^ 1000 mal mel^r Sänge befifecn bürfte. 5Wun 
jmb aber 2,860,000 gug 143 aReilen ober 286 aSBegflunben, toofür ^ater 
®autier bie runbe ^aifi 300 gefe^jt l^at. 5ReI;tnen toir ferner an, ba^ ber 
Sc^aU in einer ©cfunbe 1000 gug jurüdflegt, fo toürbe er bie Sänge 
bon 300 SBegftunben in 50 üRinutcn burc^taufen, unb e« fßnnte bal^er 
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auf icbd«. burd^ bic ätöl^rc gef^jrod^cne SBort fd^on in 100 5IKinutcn ^At eine 
Slttttoort ju emartcn fein. 

@^ lcu(i^tet nun fogtcic^ ein, ba^ folc^c ©})rad^röl^ren fic^ ganj borjügüc^ 
t>CLin eignen tüürbcn, nnfere l^cutigcn S;e(cgra^)f>en ju erfcfeen unb ju unterftüfeen, 
unb tolr f önncn ben ©egenftanb nid^t i^erlaffen, ol^ne nod^ ein cnH)fe]^lcnbeö S3Sort 
gcrabe in bicfer Sejiel^ung I|injujufügen. Um babei mel^ft baö beftimmte 3lite= 
reffe eine« f^jccieUen %aUt^ üor äugen ju bel^alten, f o tüoßcn wir unö einmal i>or= 
fteKen, bag läng« ber Sifenbal^n jtDif^en öraunfc^toeig unb SBoIfenbüttel 
eine fot(^e ß^Iinbcrröl^re jum JJemf^^red^en angelegt tüerbcn feilte. 3)ic genannte 
©ttede beträgt H aReile ober 30,000 gug, Bunäd^ft ijt bie grage, toie ftar! 
möd^ten tijol bie SBortc an bem einen @nbe biefer SJöl^rc au8gef})ro(i^cn toerben 
muffen, bamit fie am 5lu«gange nod^ beuttid^ ju l^ören unb ju bcrftel^cn toaren. 
S3ei einer fotd^in i?ragc toirb SWand^er jtoeifelnb ben ^Dpf fd^ütteln unb bcr 
SWeinung fein, baß ju b^ SBorten, ttel^e auf anbert^alb 2Rei(e ßntfcmung 
nod^ gel^ört toerbcn foHtcn, tüol mcl^r al« menfd^lid^e Sraft erforberlid^ toarc. 
Um fo mcl^r toirb man fic^ aber tounbegcn, tüenn man »emimmt, ba§ mit ^ülfc 
ber ätöl^re bie SBorte ni^t lauter ^u fprec^en finb, al« nötl^ig ift, um in freier 
Öuft auf jtoei bi« brei ©d^ritte t?on einem getoöl^nlid^en Di^rc leidet tjerftanben 
JU »erben. Die ®rünbc, toeld^e ju einer fo übcrrafd^enben ^t^mptnn^ berec^= 
tigen, berul^en in bem auf 6rfa](^rung geftü^tcn 5Raturgcfe(^e, ba^ bie ©d^atttoeite 
in Siöl^ren fid^ faft eben fo ju ber in freier ?uft öerl^ält, toie bie Quantität ber 
in 9iöl>ren abgef^)errten $?uft ju ber im JJreien t?on bem ©dralle betocgten. 
©daliegt bal^er nur bie in ber dtöifxt befinblid^e feinen größeren fubifd^cn Sn^lt 
in fid^, fo mn^ man in ^infid^t ber ^örbarfcit l^ier tUn bie SBirhtng ertoarten 
bürfen toie im ^nim. angenommen, bie SJöl^rc l^abe bei 30,000 gu§ ?dngc 
iVSufe 3Beite, fo toürbe bieÄugel, oon ber ber britteS^^cil eben fo t)iel Onl^alt in 
fi^ fd^Iöffe alö bie 9töl>re, einen $)albmeffer i?on 54-^5«^ '^fi^en muffen. S)arau« 
folgte alfo, bag bie ^örtoeite eine« intj^reien gef^jrod^encn Sorte« nur 5-J-5u§ ju 
fein brandete, bamit baffelbe burd^ eine joHtocite ©jjrad^röl^re 14^ SReilen toeit ge= 
l^örtunb berftanben merben fönnte. Die SJerfud^e t>on Siot unb SWa^rtin getoä^ren 
ol^nel^in bie f d^önfte Hoffnung inm glüdflid^en ©dingen eine« f olc^cn Untemcl^mett«. 

Uebrigen« bürfen mir einige Sebenflid^feiten bei biefer Slngclegenl^eit ntd^t 
unbefj)roc^enlaffen, ba fie un« jugleid^ aud^ ©elegenl^eit geben, unfer 993iffen über 
ben ^ä:faU ju bereid^ern. @« fielet namlic^ ju »ermutigen, baß bei einer folc^en 
@^)rad^rö]^re jebe« nal^e unb ferne ©eräufd^, jebe ftarfe ßrfd^ütterung, momit 
8uft unb @rbe befonber« am S^age erfl^Ht finb, fo ftörenb auf bie innere ?uft 
eintoirfcn f önncn, bag bie ]^inburd^gefj)rod^enen SBorte baburd^ fel^r an jDeutlid^= 
feit verlieren, ober tool gar unberjjtanblid^ au«fallcn möd^ten. $ierin glaubte 
fd^on S3iot eine große ©d^xoierigfeit anjutreffen, toeld^e ber toirflic^en <)raftifd^cn 
Slntoenbung ber @j>rad^rö^ren fo bcbeutenbe ^inbemiffe in ben 3Q5eg legen bürftc, 
bag man fid^ i^rer nur bei 5Rad^t, too in ber 9?äl^c ber dtö^xt bie tieffte ©tittc 
l^errfd^e, bebienen fönnc. SDiefer B^cifel toiberlegt fic^ aber faft ganj mit Säiof« 
eigener ©rfal^rung. . Denn er fteßte feine SSerfud^e bei Sage unb mit einer bei= 
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no^ 3000 gu6 langen Mß^w an, unb fagt fetfep:' „aBorte, tie fo l«feg(= 

fpiroc^en u>ui't>en, als tonn Otmaab unS nur ttaaS inS ÖV flüflert, nurbtn gc 
Ijorl unt »trflanben, fo baß, um fii^ nii^t ju »«rfte^en, eS nur ein einjigeß Mittel 
gegeben ^fcen würbe, nämti* gar nidjl ju fi)red)en." — SiaS fint je^r tegei- 
fiertf, für tae gelingen ber <Siaä^ fprcc^enbe SBorte. Äfcer tennodj tinngEn fit^ 
unS einige 3weifet auf. 3Jlan lege nur einmal baS O^r an eine »entge 
5u6 lange 9t6^re, fo geben fcte baran fc^Iagenben iS^aUftra^len oon bem in 6er 
Statut unb in unfenn eigenen Sörfter uodommenben, immer mit'etiDaä@erSufc^ 
»erbunbenen ?eben unb abreiben ein fclc^eä Summen unb SSrummen, ba^ man 
jür^ten foflte, (ein SBott ju eerfte^en. 31iefcr Sonn tritt inbefi foglei{l^ a(8 un= 
b^nitenb ganj jui Seite, fcbatb burtfi eine foli^e dioi)Tt gefproi^cn nirb. 310er 
9Jebenlännift bann wie oerfdjiDunben. 0^ ^übein tiefer -finfn^t niit einer ^app=- 
rB^re ton 30 ^^ ?änge mid^ gan) leife mit 3emanCem unterhalten fönnen, 
roä^renb ununterbro^en an ber 9töt)re geticpft »ui'be. '3Da% biefer 9ieben(änn 
btm ÜSJortfAiiIle beniioi^ uüter Umftänben leii^t |)inberli(l) Kerben tonne, Woden 
mir gar ni^t in Äbrebe ftelleu, inbeß finb mir bodj aui) uotKommen baoöii 
iU(r,eugl, ta^ manfiberaU^^nittel audfinbig madien tann, rooburd^ bie m6gli(^e 
Störung »ieber ju befeitigen ift. 

3egt ^t man ucn ben Spva^rBIjren noctj »eiter (einen prattif(^en ®e: 
kauc^ gemai^t, als baj; man fie in großen ©ebauben, wo bie uerfdjieben ®t-- 
(i^itätotate toeit pon einanber abgelegen fnib, jnr raf(f)eu Gcmmunication 
henu^t. 3)a leiflen fie aber ganj yortvefflidje jEienfte. Ün Sraunf^weig auf 
tem ©a^n&cfe fte^t bae "Jelegrap^enbureau mit bem BetriebSlotalc ber Sifeu; 
baijn tur{^ eine »ol 40 bi« 50 Suß lange Sgradfrüffre in ^erbinbnng; fie ge^t 
in ber ^aUe unter allen SAtenen (jinburf^, es fe^lt i^»r alfo nidjt an ber sSer^ 
anlaffung ju geräufrffbotten ©tSrungen, aber bennot^ gelit ba8 SSefpre^en ber 
ietben Parteien Dortrefflii^ baburd; con (Statten. Ter ^Portier einer giogen 
©udftfonblung empfängt burtt) eine eben fo lange 9tö(fre tirclte auftrage für 
ten jaufburfdfen. 3>ie JJran eineB SHe^anifuö fragt von bem Saben au9, ben 
\\t nic^t »erlafien mag, bnrd^ eine Sprad^rfi^re i^ren 3Rann, ber fii^ n^eit bacou 
im ©efc^äftalofale befinbet, unb erhält fogleit^ bie enEÜnfiftte Wntiocrf. 3)er 
ÄeQner einer Sieflauration madjt feilie SeiteBungen an ben Soi^ in ber Äüf^e 
Hai) ein folcljea ©prai^ro^r, aU lüäre er felbft barin. 

aSir bürfen ee nic^t ^^ 
unterlaffen, an biefer Stelle , 
iinfeter Betrachtung aui^ beS ft 
«prat^to^reSjugebenfen. j 
ü« ift eine Erfintung bes I 
Mitter« SDlortanb jn ffinbe ' 
tt9fiebje^nten3a^r^unbert8. ■^ 
Seme gorm ^at biel ge= sj"* ®«r«<6t.H. 

»ec^felt, biSmannadfPnmbert'e forgfältiger Unterfu4ung bieÄegclform als bie 
,;rof(fmäüigfte angefeljeii ^at. 3n^iinfirf»t ber 3)imenrionen ^ält man für's aSefte, 
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3)er @(^El in frintt «(jit^ung jur atnipfp^äre. 



iwnn in Kernt ©urc^meffer a b l^- äofl, t>n große c d 13 ^dü unb bie Sänge 
c f 62 Sott i% Wart will burdf SSerfn^t gefunben Emben, ba§ ein na^ biefeii 
aJimeufieiten eingeiit^teteä ©prai^tolir ben ©(^atl 1 a^ mal oerflärte. SKit ^ülft 
eine« foliiien »»iparate« ert^eilt btr ©djiffStapitän feiner SKannf^aft bic Sefe^U, 
toeil befonter« 6ei unruhigem SQJetter unb auf großen Sa^rjeugen bic unbemaffnele 
©timniE beS 3Äenf*en ofjnlnäcttig revl)aßt. äui^ tenußt man benfelfcen jur 
Unterrebung, hjenn fid) auf offenem SKeeie galirjeuge tegegnen. (5in (täftiger 
SKanneStuf burd^ ein foldjeö Spiat^to^r ift anf 6000 %»% ©ntfeinung nod) 
beuttii^ ju Berfie^en. SJie ßrtlärung fäRt mit berjenigeii ber »cr^in 6e= 
fptoi^enen ©prai^tö^re jiemlic^ in <£tned lufammen. 

2)Q« Bon -Öotin Saijlor erfunbene Setepljon, ein ätettung^mittet ber 
liietif leibenben ©eefa^ter, wrbient fiier auc^ nodj ber furjen ©rwä^nung, de 

ifi ein Spra^roi&r, 
in ceffen äBunbfiüd 

wer abgefümmte 
.t-avmonitatijne an- 
geSvadjt finb, welt^e 
mithülfe eines (räf: 
tigenSlafebarg«äuni 
Xcnen gebrad^t teer- 
ten fBnnen. S^cr 
syiiifektg ttirb Ber= 
niiltelfi Surbel unb 
8i\iP geffiat, wnb fcae 
5vein?erfcenunb2Bir= 
fei! bee SffiinbeS ge^ 
fdiicfetburchbaeaHe- 
berbrttrfen wa la- 
ftcti, tediiit an bem 
Icidit trandpoitabten 
atpparate angebratht 
^ub.TieeaBeSreirt 
iurd) nebenfie^enbe 
Signr an|^auti(^ gemad)t. X>je genxiltig kräftigen, pofannenartigen ^öne, 
roeldje biefeö Snftinment ^löien lägt, burdftringen bae ftärtfie Sraufen beö 
©tutmeö auf weite ©trecfen be# SßeereS. 

fegt man baö Ö^t an bie enge Ceffnung beS ©pi ad)ro^te«, fu flllflt man 
augenttitflic^ eine tebeutenbe Sßerfläitnng bet ©e^iirstrafl. Stile ^ineinfaüentai 
©^aUfha^ien roertcn Dcrbii^tet unb muffen ba^er ttaftiger auf iaS JrcmmelfeU 
toivten. 3« biefem 3»ecfe giebt man il^m aber eine paffenbere gorm, wie nebenjle= 
^enb abgebitbet unb nennt. eS bann ^iJrrcEir. @8 bicnt i?i>r;(ugenjeife 5nr leit^ 
■tern Untertialtiing mit fi^njer^crenben äBenfi^en. 

Ijuxi} bie neueren Unterfudjungen über beu Si^^att ^at man gefunben, baß 
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t-erfelbe ju einem ttm O^re ttu^lflefäHigen Klange ober Xowe »eibe, tuenn 

Pie tobei jii ©runte liegeitten Stbroingiinaen tta>ai ©leii^artigee befigtn, unb 

rag bic §6&e unb bie, liefe teS I4ne8 [ebigtirf) Bon bcr ©efc^roinbigteit bct ■ 

!\lfti^arti9 auf einanber felgenben «t^icinflungen in berfeifcen ^eit ot^ängig fei. 

Unftre a ange&enbe Stimmgatel maf^t 

440 ioli^eir ©(fjioingimgen. in einer ©e: 

titnbe. SWac^ «auart foUtn bei bem 

ii Berti efflen , ocm O^re noi^ »fl^riu= 

ne^enbtn Zum 7 Sdjtoingungen auf eine 

Setuiibe ge^en, imt tci tem atler^Bcij: , 

ften 24,0U0. Sei cem tiefften %ent ber " 

S2 jüßigen Orgelpfeife niacfit bie i'uit 1« 

Schwingungen in ber Sefnntc. i'ertiivjt 

man anter berfelben(S()annungeinet()ttente 

Saite um bie §älfte, fo ma^l fie in berfelben %nt gevabe iiod) eimiial fo «ie(e 

S^luingungen unb gie6t genau einen um eine C'tlaüe Ijc^ern Icn an. 9tnf 

ä^nlit^e ^eife »erben aud^ bie ^er^ältniffe ber (Sdiroingnnggja^len aller %6at 

t(r Xonleiter beftimntl. Stimmt man an, um bitS in gongen Sal^len au^pret^en 

]n tonnen, baß irgenb ein ©runbton, bieDeii^t C, in einer geroiffen ^eit 24 ©djwin^ 

gun^en mai^t, fc würbe in eben tiefer Seit D 27, E au, K 32, G 36, A 40, 

U 4ä, c 48 ^dficingungen ma^en. SfQe biefe Unterfu^ungen finb aber fo 

^iner ärt unb interefjiren nur bie äKeifter bev stcntuuft, bog wir un« ^icr ent= 

falten ihaffeu, tiefer in bie ®ad|e einjuge^en. 



ngungen in berfelben ^eit abhängig fei. 
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©nngt nian eine nur etreaS mit Sujt angeittöte, feft juflebunbene Zi)itx= 
6Ia(E flf er glü^eitte fioljlfti, [d fiebt man, »ie fie fi^ aulbloljet, geiate aI8 müite 
me^ uiib me|)r Su(t ^itieingeblafen. ©aiy tafletfe rcüit« man «a^iiie^men, 
irenn bie ^(afe unter ten ^ecipknten let Puflpumpe gebiadjt näre, unfc man 
bie Suft aufl fciefem gepumpt ^ätte. SJarau« folgt, fca§ in ter Suft fcui^ 
letcigetung i^ret Sßoime anc& tljie ©fpanficn Mrgtöleit mirb- 3ft bie Jötaje 
Bon einem [leinen Spiere Samme, otet flber^aupt Pen (einem ju [eften ©tofle, fo 
farai man tnrd) fortgcfe^teö Steigern ter SJSäime bie'^jpanficn ter einge: 
f^leffenen Puft fo weit treifcen, ta^ fie bie pMe bnri^bri^t unb fid) fiei mac^t. 
ÜDiee tagt f\i} mit bei l^uftpumpe [aft nie erreichen, i^olgtii^ lann bie tuid) 
3Bürme in ter ?uft rege gemad^te @;pan|ion über einen Htmcfp^äicnbrod 
^inaue gejicigeit reerten. ©cwie aber timgefe^irt bie burc^ Erroainiung 
flufgeb(ä6ete S^ierblafe fii$ abfüllt, fc fäflt fie reieber jufammen, nnb nimmt 
iijre urfpTÜnglicfce (alttge ©eftalt an, a\S wenn gar ^ii^tS mit i^r i'cige= 
Mommen werten wäre. Mtnaijin« ter SßJömie in ber 2uft bewirft olfo audf eine 
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^^nal^nte il^rcr (Sjrf>anficn. S)tc« ;^cigt fi(i^ au(^ bei einer im SBinter unter 
©tubenttäitne fhaff aufgeWafencn tl^ierifd^eit Olafe, bcnn teenn biefelte brausen 
in bie ^älte gebraut )oitb, fo jiel^t fie ftd^ faltig unb f(^nim)}felig ^ufammen. 
SEenn b>ie über glül^cnbe Äolf^lcn tmäf ©teigetung ber Sjjjanficn ftar! aufge= 
bläl^ete Slf^ierblafc' unter gortfeftung tinb Steigen; ng ber @tto>a\mung burd^- 
fto^en toirb, fo l^ört man bcutüd^, toie ein Il^eil ber ?uft auö ber 33lafe ettt= 
ireid^t ß^ folgt bie« einfad^ an^ bem oben fennen gctcinten ©lunbgefe^e ber 
Äu^gleid^ung ber mit einanber ccmmunidtcnbcn Suftarten ungleid^er 6jj)an= 
fion. 3Kan l^at bie« bor ber (Stfittbung ber SufH)umj>e bielfad^ benu^t, um 
ftd^ luftleere 9täume ju bilben. i)a^ Siträimen ber ®(^röj)ffö})fe l^at feinen 
onbein 3^^^^ ^^^ i« xf^mn einen luftberbünntcn 9taum ju bilben. S)ie Sl^cr^ 
momcter laffen pd^ nur babur(i^ füllen, ba§ man au« il^nen burd^ ftarte ^i^e bie 
fuft l^er auftreibt. Uebrigen« teoHen toir l^ier ni(^t uncth?äl^nt laffen, ba§ bie 
au«einattbcrtreibenbe Äraft ber eingefc^loffenen ?uft burd^ fortgefefete« gcfteigerte« 
Siteäimen immer l^ol^cr getrieben tcerben fann, bi« fie jeben SBiberftanb befeitigt. 
2Ban l^at bamit felbft S3ombenfugeln jum ßer^jla^ett gebrad^t. I^arin liegt 
aud^ ber ©tunb, baß man flc^ nod^ immer ber Hoffnung l^ingiebt, bie S^^)an= 
fion ber erl^it^tcn ?uft ynrn Jtciben ber SWafd^inen auf eben bie SScife tt>ie 
tcn Sßafferbam^jf ju benutzen. 

3n neuerer ^txt toiü man gcrabe in ber SEäime bie alleinige Urfad^e ju 
allen ^jrf anfion^etfd^einungen gefunben l^aben. $)ictnad^ mügte 
hi jcbem äwf^^^^^^J^^ff^ '^^ ^^\^ SSärme frei, fotoie bei jebcm 
äu^bel^nen berfelben aud^ äBärme öerfd^lucft tterben, unb bie« 
betoal^rl^eitet fxi) burd^ toirflid)e SSetfud^e. 3)urd^ fd^ncße« Bwföm= 
mcn^jieffen ber fuft ^t man bie freitoexbcnbc SSSätme fo ^od^ ge= 
flcigert, bag fie leidet brennbare ©egenftänbc entjünbele. !Da« 
SKoltct^fd^e ^^ncumatifd^e fjeuerjeug finbct baburd) erft 
eigentlich eine befriebigenbe ßrflätung. 3)affelbe befleißt au« einem 
gut-au«gebo]^rtett unb ^>oliitett ßi^linter AB, ber au« SKctall, 
®la« ober irgenb einem anbetn bid^ten Stoffe gearbeitet fein fann. 
S^a« berfc^toffeneenbe B bicfe« etflen Steile« be« 3l}?j)arate« läuft 
in einen l^öläernen $)anbgriff D au^, 3n bem 3nnc\n biefe« ßi)lin= 
ber« laßt fid^, »ermittelft eine« mit D ä^nlic^en C^anbgriffe« C, 
ein ®temj>el a b auf unb nteber bctoegen, beffen Solbcn b, toeld^er 
bem ber ?uftpumf e nur im berfleinertcn SWa^e äl^nlidl^ ift, an bem 
«ntctn Snbe einen {leinen $a!en c befifet. Sin bie|em toirb ber 3mtter 
befejHgt, ber burd^ bie Sufttoätme ange^ünbct tcerben feö. §at 
man mm c mit biefem Büw^Pöff toerfd^en unb ftößt bann benj> _ _ 
^irnpd rafd^ in ben ßt^linber A B hinein unb jie^t i^n eben fo $nnimottfie« 
fd^nell toieber l^erau«, fo brennt ber Bw^^er. ^ie jufammenge= »«uetjftig. 
i^re^te ?uft l^at alfo plö^lid^ fo biel 9Bäime frei »erben laffen, ba§ babon ber 
©^toamm angejünbet merben fonnte. — Sin S3eifi>ielen für bie umgefe^rte 
Säal^tne^mung fcl^lt e« un« an^ nid^t, ba§ nämlid^ burd^ ein rafd^e« S[u«be^nen 





^0 ^^ie^ung ber ^tmof^^re gu bem SBaffer unter (Shtflug ber ^&rme. 

t)cr i?üft 393ärmc t>tx^^iudt, ober, »a« baffelbc fagcn »iß, Saitt erzeugt toitb. 
Unfcr gctDöl^nlid^cr Äüc^cnblafcbalß ifl fti^on ein ^)affettber Sl})^)arat jn biefcn 
Skrfud^en. ©ier mirb bic im -ihinem jufammenge^jregte ?uft burd^ ba^ (£ttt= 
töcid^en au« ber ©pi^e <)löfeüd^ au^gebel^nt, unb l^ätt man bte §anb in bjcfen 
©trom, fo fül^lt man ganj beutüi^ eine Äättc, b.l^. ein SBcgnel^men ber äBärmc 
Don unfcrcr ^anb. ®ie au« bem üWunbe auf bic $anb gebtafcnc ?uft mad^t 
kfanntlici^ auc^ biefe« ®cfül^( ber 2lbfül^(ung rege. 2)ie SSerfud^c gelingen audi 
ijortreffUd^ mit §ülfc be«-£l^ermometer«, tooburd^ toir fidler gefleÖt finb, ba§ 
nn^ nnfcr ®cfül^( ntd^t getäufc^t l^at. Sei ben großen 9tatur^)]^änomcnen in 
nnfcrer Sltmof<>^re fefjlt ba« ißerbid^ten unb 325ieberau«bel^nen ber 8uft nid^t, 
uiib man fann fid^ leidl^t benfcn, toie bie« benu^t toorben ift ^um Srflären ber 
öielen SSäärmeerfdbeinungen im Suftmcere. (Sinft toottte man fic^ mit ^ülfe ber 
8uftpum^)e loon ber SJid^tigfeit biefe« SRaturgcfe^e« überzeugen unb »ar nid^t 
toenig erftaunt, öon biefem öortreffUd^en ^ütfömittel gerabejn ganj im (Sttd^e 
^elaffcn §u toerben. SWan i^atte einen Sftecipienten, in bem ein fe^r em)>finbltd^e« 
Sl^crmomcter aufgel^ängt toar, luftleer gemad^t, öffnete bann ben ^al^n, bamit 
bie Suft »iebcr einftröme. S« toar l^ier alfo ein 9lu«bel^nen ber Suft, fo tyoU= 
fommen toie man fld^ nur bcnfen fonnte, aber bennod^ toar an fein ©infen be« 
SE^ermometer« ju benfen. !Die« überraft^te fcl^r, unb man badete fogar fd^on an 
ein Sluf geben be« ganzen SRaturgcfe^c«. ^aä^ ber neueften änfid^t über SBärme 
al« eine bipfe Sraft fällt aber jcbe Uebcrrafd^ung tocg. Die einer äRaterie jw- 
gefügte SBärme jcrfäUt in jtoei Si^cite; ber eine baöon bient jur ©rl^ö^ng ber 
Semjseratur bei conflantem SSotumcn biefer SKaterie, ber anbere erzeugt S5eto)e= 
^ung. ©obaCb eö nun aber an biefcr 2Äaterie fel^ft, fo finbet aud^ fein SBcd^fel 
ber Äräfte ftatt, toorau« e« fic^ benn aud^ erflärt, toarum eine &tftmaffe crfat 
tet, ttjenn fie fid^ in ber Suft au^bel^nt, bagegen aber il^re Xtmpttatnx unt>eränbcrt 
icibe^Uen mu^, fobalb fie ftd^ in einem luftleeren Stanme au^bel^nt, toeil l^icr 
bie ju betoegenbe ©egenmaterie fcl^lt. Der Unterfd^ieb gtoifd^en 8lrbcit«!raft unb 
SÖSärmefraft ift nad^ biefer Sl^eorie fein anbcrer, a(« ber jtoifd^en Setoegnng 
einer SWaffc unb Setocgung Don 9KoIecu(en biefer SÄaffc. Unb bie Umfe^ung 
ber Arbeit in 3Bärme bcftel^t Mo« in einer SWittl^citung ber Setoegung nad^ bem 
Ocfe^ ber SKed^anif, toobei Umtoanblung ber SRaffenbenjcgung in 5Ko(e= 
cularbemcgung übergel^t. 

%Ut unfere frühem Untcrfud^ungen über bie @3c^)anfion ber ?uft erleiben 
bal^er no^ eine Slenberung unb 93erDoüftänbigung burd^ bie 9tüdEfid^t auf bic 
babei immer oorfommenbc Scjiel^ung jur SBärmc a(« Sraft. 

Stimmt man eine offene f?Iafd^e, in ber man SBaffer bi« jum Sieben er= 
toärmt ^t, Dom geucr unb Derfor!t fie luftbi(^t, taud^t biefelbe am $)alfe er- 
faßt mit bem Äorfenbe unter 3Baffer , bamit jcber ßutritt ber atmof^)|arifd^ett 
8uft abgef (Quitten ift, fo ^t natürlid^ alle fiebenbeSäehjegung be« eingef4loffenen 
333affer« gufgel^ört. Öerül^rt man bann, aber bic obere Sobcnfläd^e mit ber 
falten ^anb, fo übcrrafd^t e« ftl^r, ba« SBaffer })Iö6li(^ lieber in ba« toaHenbc 
©ieben geratl^en ^u feigen, ©at biefe« Socken julefet aufgel^ört, fo ifl c« leidet 
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no(ii cinmat ]^eirt>orjiirufctt, fobalb man bcn Sobc« bct glafc^c rafd^ nod^ flarfcr 
abfii^tt, ^. 8. burd^ ba^ Ucbcrgicgcn mit faftem SBaffer. SBcnn cnblic^ ber 
^parat ftd^ ganj abgefüllt l^at, .nnb nic^t^ mel^r bütt ber fiebenbeit Setoegung 
jeigen n>i()[, fo feiere man i^ betforft um nnb bringe feine Sobenfiäd^e auf einige 
ängenlbKrfe red^t bel^utfam ber @^iritu^amme »ieber nal^c, bann jeigt ftd^ ba« 
©leben abcrmate unb j»ar biet frtil^er, el^e ba« eingefd^loffene SBaffer toirfUd^ 
©iebl^i^e angenommen ^Scn fann. Oeffnet man bagegen bic Sflafd^e unb fe^t 
fic fo bem Sinfluffe ber SBarme au«, fo fiebct c« nid^t el^er, at« bi« e« 80«, bie 
Jcmperatttt be« foc^enben SSßaffer«, errei<i&t l^at. Steibt bie glafci^e inbeg 
feft gefd^toffen, fo lägt pe fid^ tagelang aufbemal^ren, ol^ne bie eben befd^riebene 
€igcnjd^aft, bei einer Srtoarmung t)on 40 bi« 50^ ju peben, ju bcrlicren. äu^ 
logt pd^ bicfe toattenbe SJetpegung bann iebe«ma( umgcfel^rt loieber ertoedfeu^ 
tocnn- man bie %ia^^t auf ben Äo^)f fteUt unb il^re nad^ oben gefeierte *oben= 
f(ä(^e mit faltem SBaffer übergießt. 95enugt man l^ierju »ie änfongö bie fätte 
$anb, fo fit^tt man beutüd^, toie bie ^Jtafd^c toät^renb biefeö fünftfi^ ertoedftcn 
^od^en«, jebe^mal merfiid^ l^eiger toirb. 

3!)ie eben befd^ricbene Srfd^cinung l^at fel^r biet Ueberrafd^cnbe« für bcn, 
»clever fte jucrft beobad^tet, um fo mel^r ift er* bann aber begierig ju crfal^ren, 
toie fid^ bag ©anjc erOärcn laffe. SBir tooUen bal^er aud^ nid^t bamit jurücf- 
^(ten. 3w^äd^ft muffen toir bemerfen, baß bei bem (Sieben be« SBaffer« in 
offenen ©efägen ber l^xnd ber Sttmof})^re immer eine n)id^tige^au<)troile mit= 
fpklc, ja man l^at, bon ber Srfal^rung geleitet, ^erau^gefunben, bag übcrl^aupt 
ba« ganje Sieben nid^t« änbere« fei, at« ein UebertDinben biefc« ^tmofp^ären= 
brudf«. SKan hxaifU SBaffcr i^ ba« gebenbe SBaHen burd^ rafd^e« met^anifd^e« 
SBegnel^men t>t^ auf il^m laftcnben ?uftbrudfö ol^ne feine Sem^jeratur ya crl^öl^^n. 
güttt man 3. 33. eine an bem einen @nbc luftbid^t berfd^tojfene,' 2 bi« 3 gug 
lange @la«röl|re bon Sarometertt>ette ettva« über bie ^älfte mit fattem SSäaffer 
an, treibt bann einen an einem fteifen ©ral^te befeftigten ©aumtoollctt<)fro^)fen 
bi« in bie SDKtte ber glüffigfeit unb jiel^t nun rafd^ ben Äotben einige 3^11 ^od^ 
empor, fo fielet man ba« Saffer unter bem ^froj>fen über unb über in Slafen 
anfgctöfl in trallenbc ©eh^egung fommen gerabe tt)ic bei bem ©ieben. 
Offenbar l^at man I;ierbei ba« äöaffer in ber 9tg]^re au^einaubcr geriffen unb 
^)lö^lidfy i?on ber untern $)älfte bcn atmofp^rifd^cn ?uftbrudf ^intoeggenommen; 
eö erfolgte alfo ba« ©leben einfai^ burd^ bic SBegnal^me be« guftbrudf«. S)er 
^ul^l^ammcr ift ein jum J^elt mit 333affer gcfüate« ©ta^gefäg, tveld^e«, 
naci^bem au« il^m mit §ülfe ber SBärme fo bicl nur möglid^ bie 8uft l^erau«ge^ 
trieben, luftbidE^t jugefd^moljen ift; erfaßt man biefen Wppaxai auf ber Sajfer= 
feite mit ber ttjarmen |)aub, fo gerät^ fein ^nl^alt fc^on burd^ biefc bloge 
§anbtoarme in« Sieben. Stellt man ein flcinc« mit ütoa^ angewärmtem 
SBaffcr angefüllte« offene« ©efäß unter ben 8iect<)ienten ber 8uftj>umpe 
mib entfernt mögtid^jl rafd^ bie ?uft au« biefem le(jteren, fo fo^t ba« SBaffer 
mit fo lebhaftem 9Batlen, al« jlänbe e« auf bem i?euer. Sir feigen alfo, bag 
bie ffiärme, toeld^e ba« SBaffcr jum torf^en treiben foll, in eben bem äRage 
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gering ju fein Brandet, aU ber anf il^m laftenbe i^uftbrurf i>ermittbert 
toorben ifi. SScrgcffcn toir bal^er Bei bcm oBigen 8Serfu(i^e mit ber g(af<j^c 
nicj^t , baß bic ©ieb^i^e bc^ SBajfer« bid^t ipor bcm aSer!orf en bie atmof})^= 
riji^e 8uft toenn nid^t gan^, bod^ jum größten I^eit aufgetrieben l^at, fo 
erHärt fid^ Stöcö ganj teid^t^ nur vm^ no^ l^injugebad^t toerben, baß SBaffcr- 
bäm^jfe burd^ SEbfül^Ien ju tro^jffcarem SSJaffer niebergef dalagen toerbcn unt> 
il^r ^ta^ ju einem luftleeren ^Qi\xmt totrb. 

S3ei bem Sm^jorfteigen ju ben^®iffe(n l^ol^er 33erge nimmt ber Drudt 
ber Suft immer mcl^r unb mel^r a6, Je l^bl^er man !ommt. S)arauö toürbe 
folgen, baß ba5 SQSajfer in offenen ©efäßen mit immer geringerer SBärmc iwxi 
ISteben getrad^t tuerben m^^Xt, je l^bl^er man bamit auf S3erge fteigt. ÜBa^ 
l^Ben un« nun beofcad^tenbe SSergreifenbc nid^t b(o^ afö toal^r Beftätigt» 
fonbem fie l^afcen arxif 9tege(n abgeleitet, mit bereu ^ülfe pe avi^ beut 3Bärme= 
grabe be^ ficbenben SSSafferö jurürffd^Iießen fönnen auf bie ^bl^e il^te^ ©tanborte^. 
Dben auf bem ®t. «ernl^arb ftebet ba« SBafferfd^onbei 73 K« 740SR.; bicfer 
93erg befi^t eine ^^^ bon 7 700 guß ; man erjäl^It ftd^, baß biefe geringe ©iebel^i^e 
nid^t au^reid^e, ba^ Jüiubfleifd^ gar ju fod^en. konnte man bie ®pi^e be^ SDl^a^ 
töatigiri erreid^en, fo t»ürbe l^ier ba« SBaffer fd^on mit 60^ ^eoymvix pebcn. 

g^ ift ein bon bcm Berül^mten ®ai)=?uffac ^uerft er<5ro6te^ unb inSSor= 
fd^tag gcbrad^te^ 9Rittet, gefod^te ©^jcifen in g^cifd^en unb S3(ed^büd^fen auf jube= 
»al^ren, »eld^e« pd^ für ©eereifenbe, ©afttoirtl^e, töd^e itnb ^auöfraucn fo 
^jraftifd^ bctoäl^rt l^at, baß t^ in unferen Jagen ganj attö^mein feine Slntöcnbung 
flnbet. S)ie ©egenftanbe werben babei in (uft= unb bam^jfbid^t berfd^toffenc gtafd^cn 
unb SSüd^fen jnsei biö brei ©tunben lang in pebenbem SSSajfcr erl^ifet. S)a !önntc 
man nun fragen, ob ein fotd^c« Srl^itjen'ber (uft= unb loajfer^itigen @j)cifcn 
in tocrfd^toffcnen ©cfäßen nid^t l^öd^fl gefäl^rlid^, ob babei leine S^f (oPon ju be^ 
fürd^tcn fei. SBir anttoorten barauf mit einem rul^igen 9Jein, unb begrünb-cn 
t^ fo. Bttttäd^p bürfen teir a(« begannt toorau^fe^en, baß ba^ SBaff er im offenen 
Oefäß nie über bie ©iebl^i^e I^inau« ertoärmt Joerben unb mitl^in aud^ nie einen 
Volleren ^i^jegrab abgeben fann. -3a man teeiß fogar, baß toenn man in ein. 
mit SBaffer gefüllte^ ®efaß nod^ ein eben fold^e^ fleincre^ ftcKt, ba« SBaffer nur 
in bem erpen unmittetbar ber SBärmequelle auögefetjtcn toirßid^ fod^cn fann,, 
toäl^rcnb baö im gtoeiten ni^t aBein nid^t pebet, fonbem aud^ fogar in feiner 
f|b^ften $ifee immer nod^ 1 bi« 2« unter 80« SR. surüdfbleibt. Sfifo erfangeVi 
bie im 3nnern ber ©(ed^Wd^fen iinb gtafd^en enttoidfetten kämpfe nod^ nid^t 
einmat bie Spannung beö einfad^en ätmofp^renbrudfc«. 3)a nun au^ atmo= 
fp^rifd^e guft mit abgefperrt ift unb biefe ebenfalls bei gepeigcrter SBarmc tm 
bcrgrößerte« Streben ftd^ au«jube^en an ben Sag legt, fo loäre aud^ bicfer 
^unft nod^ mit ju berüdffid^tigen. 9?ad^ SKagnu« forgfältiger Prüfung Hegt 
in ber 2uft ba« g^panfion^gefcft, fid^ bei jebem um ein« ^bl^crn ®rabe ßelfiu« 
um ^fr i^i^^^ Sotumen« mel^r au^jubcl^ncn. Slngenommen nun, bic l^ctßcn in 
bic Setter gctl^ancn ©peifen befäßen bei il^rcr »crfd^ücßung bie Temperatur 
t>ou 50 S., fo toürbe beim ©icben in ber mit abgefperrten J?uft ba« ©trcben regc^ 
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ftd^ um ^SV ^'^'^^^ JRflume« au«jut eignen, ba« ift faum i. 5Rad^ bcm SWariottc'fc^en 
©cfcfee tm% man aber, bag bic in bcr ?«ft toirfenbc traft einen um ^ größctn 
Stanm etnjunel^raen aud^ nur Mtn i gröf^er ift a(« ber einfache atniof^j^ärifd^e 
Drurf. S)cr einfädle ätmoffjarenbrurf betragt aber auf ieben Ouabratjott 
15 ^funb, alfo ift -^ babon nur :i ^fnnb. S)arau« folgt, ba§ bei ben im 
ficbenben S33a^er ftel^enben ©efagen ber Ueberbrutf bon Snnen nad^ Stufen nur fo 
me( beträgt, ba§ auf jeben Ouabtat^oH 3 $funb fonimen. Oft aber bie 
8ü(i^fe ober glafd^e fo fd^njad^, biefen S)rudf nid^t ertragen ju fönnen, fo taugt 
fte nic^t unb !ann überl^au)>t ^u bem ^tctdc gar nid^t benu^t toerben. 3)ie 
grfal^tung te^rt aflerbing«, tap bei bcm Sod^en ber Süc^fen immer einige 
?otI|f^ctten fd^toad^ öcwuö «wb biefer Keinen nad^ Saugen trcibenben ^aft nid^t 
gctoad^fen finb. 6« ift bann bie aufgäbe be« gegenwärtigen fad^berftänbigenär= 
beitcr^, bie fd^toad^en fünfte l^erau^juforfd^en unb fräftiger ju berlbtl^en. 

I) er aBaffcrbamf f befi^t felf^r biel Sfel^nüd^e^ mit ber atmof>>l^ärifd^en Suft, 

fo t>a% man bon ,i^m öber^u^)t ju fagen ))flegt, er fei (uftföimig getoorbene« 

Saffer. äBenn nun aber aud^ biefe Slefyntid^feit ba ifl, fo mug man ja nic^t in 

ben Orrtl^um ber Sitten berfaßen unb glauben, bag ber !Dam))f toirflid^ atmo- 

f^)]^ärifd^e ?uft geworben fei. jEer S)am>>f ift immer nod^ SBaffer, ift d^cmifd^ 

nod^ au^ bcnfelben Seftanbtl^eikn jufammengefett, bie toefentlid^ bon benen ber 

ätmof^)l^äreniuft berfd^iebcn fmb. Unb felbft in med^anifd^er ^inpd^t ifl ein 

groger Unterfdbieb sioifd^en beiben, ben man red^t ftar fennen mu§, toenn man 

bie SSorgänge in bcr Sltmof>>l(|äre, too beibe immer mit einanber berbunben auf= 

treten , rid^tig beuten toiH. darüber t|at bie neuere 9?atur(e]^re erfi eigentüd^ 

J-idbt gcbr ad^t, unb tetr bilrfcn c« n{d}t unterlaffen, bie ^anpt^adft babon jur 

5IRitt]^ei(ung ju bringen. 3)a^ SBaffcr toirb nur burd^ SEBärme in ben (uftför= 

«ligcn 3wpanb, ben toir ®ampf ober jTunft nennen, gcbrad^t; ba^er fielet e« 

auö, al« toenn fid^ l^ier SBaffer d^cmifd^ mit einem antern (Stoffe, mit bcr äJäime, 

berbunben l^atte. äu« bicfcm ©runbe »ar man aud^ früher bcr 9Rcinung, bag 

bic SSJätmc eine 9Ratcrie fei. 33äenn man ben Dam^>f , ol^ne feine £em<>cratnr 

ju crl^bl^cn, in einen ftcinercn SRaum jufammcnfrcgt, fo toirb ein Sl^cil bon i^m 

ju tro})fbarcm SEBaffer, unb 333äime wirb frei. Die« f>>tad^ ebenfalls bafür, bie 

S^ärme al^ einen ©toff j^ betrachten. Sei biefcm ättfammcnpreffcn in ben 

flcineren 9Jaum toirb aber bic ßjpanfion bc« Dam^jfcö um gar nid^t^ bcrgrisgert. 

jCarin «nterfd^eibet fic^ alfo bcr Dam)>f fd^on toefentüd^ bon bcr ?uft, bon il^r 

^aben toir gcfe^en, bag fie fid^ burd^ 6in)>tcf(cn in -einen Heinern Staumnid^t ju 

tro<)fbarcr glüffigfcit bcrbid^tcn lägt unb baß i^rc 6^})anfion immer l^bl^er geftei= 

gcrt toirb, \t f leincr bcr 9taum ift, in toctd^cn fic gc)>regt tocrbcn foll. äbei^ aud^ 

bei bcr Suft toirb burc^ 3ufammcn)3rcffung in einen ficincrn 3taum 33Särme frei, 

unb man ^t If^icr toicbcrum bic äBa^rfc^cinlid^fcit, bag bic SEBärme ein ©toff fei, 

bcr fid^ mit ber ?uft bcibuntcn l^abc. 3)er Schein fprad^ fel^r für biefe Slnfi^t, 

wib man ^t i^n lange für toal^r gcl^altcn. (Scgcntoärtig bemüht man jld^ jcbod^, 

bicfc ältere Slnfid^t ju befcitigcn unb ju betocifcn, bag bie aCßärmc nid^t^ anber« 

ift, aU eine ben Stoffen innctool^nenbc Straft. 
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3n ber 39Ktte be« toorigcn Oal^rl^^unbcvt« Icnftc ber berühmte eng(tf<^e 
aiaturforfd^er S3tarf feine Slufmerffamfeit auf bic ßigenfd^aften be« 333affer= 
bantjjfe« unb entbcrfte etwa« ganj 9?eueg. 6r fanb näm(i^, ba§ ba« SBaffer, 
»enn e^ju j!Dann>f »erben imbftc^ al^ 3)ampf erl^alten tooUc, eine beftimntte 
S9lenge SJärme berf<]^(ttcfe unb gerabejn untt)al^me^mbar in ^ trage, t>a§ 
umgcife^rt ber ®ann>f , n>enn er »ieber ju troff barem Söaffer tt)erbe, biefclbe 
öerjiecfte SBämte »ieber frei toerbcn laffe. 4)ie erfte Seranlaffung jur (Snt= 
betfung biefcr berfterften ober latenten äßärme.gab ein einfad^e^ 9ia^bcnfen 
über bie Vorgänge bei ber Umtuanblung be^ 3SBajfer« in ©an^jf bur(^ äödrme. 
<Sobatb ba« 3Baffer in einem offenen ©efäß biö ^fum Sieben er^i^t toorben tft, 
fo nimmt e^ n>cber felbft, nod^ fein S)amf f eine l^ö^ere Iem})eratur an, toic lange 
ober toie ftar! man au(^ bie 3wfü^rung bon äBärme bornel^men mag, aüe ^öl^ere 
äßarme »irb bom 3)amf fe berfd^iucft unb bleibt untoal^rnel^mbar bamit berbun= 
ben. -Sn berfc^loffenen @efä§en berl^ielt ft^ bie ©ac^e ettoa« anber«. 3Da 
fteigerte fid^ bie iemj)eratur' be« 3SBaffer« unb ber ^Dämf fe toeit über bie bc« 
©iebegrabe« l^inau«. 3m S^al^re 1762 l^atte Slarf ba« SBaffer in einem ber= 
fd^toffencn Äeffet bi^ ju 205 ^ ß. erl^i^t, alfo toar l^ier bie Temperatur um 
105 über ben ©iebepunft be^ 3Baffer« er^öl^t. S)a öffnete er rafd^ ben 
ÜDedet be« teffel^, augenbfidüc^ bertüanbelte fid^ ^ feine« SBafferin^lt« in 
3)am))f bon 100« Sem^^eratur unb aud^ ber 9türfftanb jeigte 100« an unb toax 
im lebl^aften ©ietren. §iernad^ \^attt alfo ber 3)am)>f nid^t b(o« für fein gönftel 
ber SRaffe 105 « SBärme berf(]^tu(!t, fonbem aud^ nod^ ben rilcfftänbigen 4 günfteln 
jebem 105 <* äBärme entjogen, mitl^in toärcn in bem jtebcnbl^eigen 3)am)>fe 
5 mal 105 0, ba« ftnb 525 « SÖSärme latent geworben. So oft er feinen 9Ser= 
fud^ au^ toieberl^oite, immer fam er jiemli^ genau nsieber auf biefelbe ^ai^i 
525 S. jurüd. S)ann fteUte er auc^ eine offene SWetaüfd^atc, toeld^e SBaffcr 
bon 10<> 6. entl^ielt, auf eine rotl^^glül^enbe Sifenplatte unb beobachtete, bag 
baffelbe in 3-J SRinuten fiebetc, alfo feine Xtmptxatnx ju 100° geweigert »urbe, 
unb ba§ e« bann in 22 äRinuteit gan^ berbamj)ft »ar. ^ier ^tte ba« SBaffer 
in S^ ffllinftten 90 « äBärme gewonnen, alfo toar bie äBärmeerl^ö^ung in ieber 
SRinute 24« getoefen. @« ift nun fein @runb bor^nben, fagte S3latf, ba§ bie« 
in ben barauf folgenben 22 äWinuten ber SSerbamp fung Itid^t baffetbe geblieben 
fei, alfo mußte ber 3)amff toäl^renb biefer 3eit 22 mal 24% ba« ftnb 528» 
äBärme berfd^lurft i}aUn. S)iefer äSerfud^ gab aber nid^t immer fo genaue 
SRefultate al« ber borige, unb er beranlagte ba^er feinen greunb -Samc^SJatt, 
ben genialen Srflnbcr unferer l^eutigen ®am)>fmafd^ine, bie ©ac^e auf feine 
SBeife nä^er p pxü^tn. !Diefer mad^te fid^ foglcit^ an bie arbeit unb fanb, 
„baß ber äBärmeftoff, toeld^er au^ ben 3)äm))fen bei i^rer B«tütffü^rung in 
tropfbar pffige« äBaffer, eine gleite SWenge äBaffer bon ei«!älte bi« auf 950» 
gal^renl^eit erl^eben Knute, ober toa« auf ein« ]^erau«fomme, bie Temperatur einer 
950 mal großem äBaffermenge um 1 <> g. ju er^ö^cn im ©taube fei." S)a nun 
9500 ga^ren^eit thm fo biel ift al« 52 7^« 6elfiu«, fo ftimmen bie SRefultate 
aiemlirf) genau mit einanber überein. äBatt brad^te eine genau abgen?ogene 
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SRcngc 3Eßaffer jum ©icbcn, toäl^renb tie !I)am^)fc Detmittelfi einer 9t%c in 
eine glcid^c äRengc falten SEBaffcr« gdeitet tourben, fo bag au« bcm @rabe ber 
Srtöärmung b^ig (entere burd^ 2)ann>fntcberfd^((lge ^urüdgefd^toffen »erben 
fonnte auf bic bem S)anH)fe innetool^ncttbe lotente SBärme. (gr intcrcfftrtc [xi^ 
feitbcm fc^r lebl^aft für biefen ©egenftanb unb toufete tl^n fotool 6et ber Dam^jf^ 
mafd^ittc afe bei ber SDam^fl^etjung, S)ath})ffod^!unft unb i)am>>ftt)äf(^e ^)raftif(j^ 
JU öcrtDcrtl^en. ©eine gorf(i^ungen fül^rtcn i^n aud^ ju beut tDiffcnfd^aftü(i^ ttji^= 
tigcn 9?atur0ef«^, ba§ ba« SBaffer nid^t b(o« in ber ©iebl^i^c, fonbern 
Bei jebcr Ztmptxatnx »erbam^^fc, unb bag bic latente 33S&rnie ber 
3)änH)fc tjcrfc^tebcner ®rabe allerbing« »erfd^teben »äre, ba§ fie 
afcer JU einer ganj conflanten ^a^ fül^re, fo oft il^re ®rabe mit 
bencn bcr S)ant})ftentj)eratur ju einer ©unimc i)creittigt tüürben. 
Diefe ^al^I fei 650» Q\ »efi^t j. 33. bcr S)ara^?f , tüctd^er öon ber Cfcerffat^c 
eine« H« ju 50« ertüärmtcn^ SBaffcr« fid^ bilbct 50° SBämte, fü fmb in tl^m 
nod^ 600 ö SQSärme untoal^mcl^mbar t>crflc(!t, unb biefefommcn erft bei feiner SSer- 
bi(^t«ng ju tropfbarem SBaffcr imcbcr jumSSorfd^ein. ^icrnaci^ müßte bic latente 
SBärme unb mithin ber !J)am)>f f elbft ba« @nbc erreid^t l^abcn, f obatb bic Srl^itjung 
über 650» S.. getrieben mare. S)en berühmten geibenfroftfd^en SScrfud^; 
toobei ein Saf[ertropfcn auf flarferl^t^te SKctattplatten gcbrad^t, nid^t toal^rncl^^m* 
bar t>crbanH5ft, fonbcm tote Öuedffilbcr fugclrunb uml^crroHt, glaubte man l^icr* 
burc^ erflären p fönncn, 33outignt^ l^at aber gefunben, baf biefer f^j^roibale 
Sfggrcgatjuftanb ein allgemeiner fei unb ^ag bcrfclbc bei SBaffer fd^on eintrete^ 
tocnn bic Unterlage bi« 171 <* S erl^i^t toorbcn ift, ja unter günftigcri Umftänben 
fc^on bei 142» (5. Stegnault ^t ba« SBatt^fd^c @efe^ einer nod^maligen 
forgfattigen Prüfung untertüorfcn unb gefunbcn, bag nur annä^crung^wcifc biei 
Summe ber latenten unb freien SBärme eine conftante ^aifl au^mad^c, übrigen« 
bleibe aber toal^r, baß bic latente SBärme im Kampfe um fo tDcnigcr betrage, je 
l^ol^cr bcrfclbc crl^i^t fei. 9Kan fielet übrigen« gerabe au« bicfcn Unterfud^ungen, 
baß bic @ad^c nod^ nid^t bi« jum Sd^luß erforfd^t toorbcn iji. gür unferc 3tt)erfe 
»erben toir un« füglid^ mit bcm 2Batt*fd^cn ©cfc^c aufrieben [teilen tonnen. 

S3ci bem l^icr b^fiprod^cnen ©egenftanbe bürftc c« öicßeid^t mand^em meiner 
?efcr auf gcf allen fein, baß aud^ t)on ber 3)amj)fbilbung bc« SBaffcr« bic 9tebc 
toar; toeld^e« nod^ nid^t bic $)i^e bc« Rieben« ctrcid^t ^t. !l)ic ®ad^c öcr= 
^It ftd^ in ber ÜC^at fo, unb id^ füge fogar nod^ l^irtju, baß fclbft Si« unb ci«= 
falte« SBaffer nod^ SiSafferbamijf au«l^aud^t unb l^offc baffelbc mit tDcnigcn 
äBortcn bctücifcn ju fönncn. -Scbcr toeiß, baß ba« in offenen Oefäßen ber ?uft 
au«gcfcgte SBaffer allmäl^lid^ t?crflicgt, baß bic falte, naß aufgc^ngtc SBäfd^c 
naif unb nad^ trodfcn toirb, unb fragt man, toie ba« jugel^c, fo ift bic Slnttoort- 
feine anbere, al9 baß l^icrbci ba« äSaffer luftförmig ober ju S)ampf getoorben 
ift. Unb bei ben tl^atigcn guten $)au«fraucn ftc^t fc^on längft bcr Srfa]^rung«= 
fa(j fcft, baß fclbft mitten im SBintcr ^art unb ftcif gefrorene SBäfd^e in f alter 
freier ?uf t jule(jt ganj. trodfcn »erben fann. ^Der Sanbmamt »ciß, baß ©d^nce 
unb @i« fclbft bei anbauemb trodfncr SBitttcrfäl(^i)on ben gelbem verfliegen. 
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®^ fel^ft un3 alfo nitJ^t an ©elcgctt^cit, bc« (Sa^ bctoal^rl^eitet ju feigen, ba§ ba« 
SBaffcr bei jcber 2:cm}>cratitrDetbam}>ft, ba« l^cigt, bic gigcnfd^aft fceft^t, tuft= 
förmig 5U tDcrbcn. S)a^ bon ber 8uft getragene SJaffer ijl SBafferbampf ; man 
^ai aber im gctoö^ntic^^en ?eben unb felbft and^ in ber aSBiffenftJ^aft einen Unter* 
f(]^ieb in ber §3enennung gematJ^t; l^iemac^ berfte^t man nnter S)am^>f nur 
ba^ tuftförmig getoorbene 335affer, tüelJ^e« in ber ©iebl^i^je bem 3Baffer ent* 
fteigt, it)ä^renb ber ^Dam^jf nieberer Temperatur 3>nnft genannt ioirb. 
3)em innem SBefen nad^ ift a(fo fein Unterfd^ieb jtoifd^en jDam}>f unb 5)nnft. 
Sinige tootlen ben in ber 8uft bur(^ SSerbid^tung fxifihax toerbenben Damjjf 
aBafferbunft nennen, toeld^er ber 9?ebet unb aBottenbilbung boran^ugel^en pflegt. 
Slnbere berftel^en noci^ toa^ Slnbere« barunter, bal^er bleiben h>ir rul^ig bei 
nnferer SSegrifföfeftftellung unb Benennung. Uebrigen^ nsoHen »ir l^icr 
nur nod^ bemerfen, baß bei bem ©ieben be^ SBafferÖ bie S)ampfbifbung 
nid^t b(o« an ber Oberfläche, fonbem bnrc^ bie ganje tJtöfftgfeit l^inburd^ bor 
fi(^ gel^t, tDäl^renb biefetbe bei jeber nieberen Temperatur nur an ber Dberfläd^c 
be« betreffenben SBaffer« ftattfmbet. 3)ie gCafticität ber Stampfe be« im 
offenen Oefäß fiebenben SBaffer« ift gerabe fo groß a(^ ber S)ru(f einer 5ltmo- 
fpl^äre, ba^ ^eißt, fie ift im ©taube gerabe toie bie atmofp^rifc^e ^uft einer 
Ouerffilberfdute bon. 28 ^oU ba« ©(eid^getoid^t ju l^alten. 9Kit ber äbnal^mc 
ber Temperatur nimmt aber bie Stafticität ber ^Dämpfe fel^r rafd^ ab, fo ba§ 
fie bei 65 ^ S. nur nod^ -J- fo groß al^ bie bei ber Siebl^i^e ift; bei 0* beträgt 
fie nur nod^ ^ir ^o« bem S)rudf ber Sltmofp^re, alfo ^ 3^0 ber auerf= 
fllberfäule be^ ^Barometer«. 

©el^r toid^tig ift femer bie Sigenfd^aft nnferer Sttmofp^re, SBaffer im 
luftf'ormigen 3ttftÄnbe in fid; aufzunehmen unb unfid^tbar ju tragen. ®ie fann 
bei jeber Temperatur biefe Sl^ätigfeit enttoidfeln, aber immer nur eine genau 
gemeffene SD^^enge tragen, toelc^e um fo größer ift, je l^öl^er il^re SBärme gefici- 
gevt toorben. ©eft^t fie gerabe fo biel guftmaffer, atö ftc nad^ biefem 9iatur= 
gefe^ tragen fann, fo l^eißt fie gefättigt. SBürbe fie in biefem ^^ft^n^c mel^r 
ertüärmt, fo fönnte fie auf^ 9Zeue nod^ mel^r !?uftti)affer in fid^ aufnel^men; 
tüürbe fie bagegen bon jenem ä^ft^i^^^ ^^ «lel^r abgefül^H, fo müßte fie einen 
£l)eil il^re^ SBafferbampfe« in tropfbar flüffigem SSaffer auöfd^eiben unb e« 
entflel^en bann SSblfen, 9?ebel, Zi^aUf loobon toir fpäter nod^ au^fül^rlid^er 
reben toerben. 6« ift ein in neuerer 3^it ber Srfal^rung entnommene^ 9tatur= 
gefejj: hjenn berfd(>iebene, nid^t d^emifd^ in einanber übergel^enbc 
Suftarten in benfelben 9taum gebrad^t n^erben, baß fie fid^ bann 
nid^t nad^ il^rem fpecififd^en ©ewid^te über unb unter einanber 
fd^id^ten, fonbem baß fid^ jebe bnrd^ ben ganjen SJaum berbreitct, 
al^ toenn berfelbe' nur für fie allein beftimmt ganj leer toäre. 
SDiefe« bon ©ertl^olet juerfl bemal^rl^eitete 9?atürgefe^ i^cißt bie 3)iffu= 
fion ber ®afe unb baffetbe gilt aud^ gan^ genau mit für bie bon ber 
?uft aufgenommenen SBafferbämpfe. 

9?ad) bem (Sbengefdg1|p erflärt e« ftd^ nun leidet*, ttjarum im SBinter bie 
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^fler ber xoaxmm @tu6e mit X)unfhi>affer befd^Iagen; beim ipetm bie ertoarmte 
$uft im 3^^^^ ^^ ^i^ t<t(^^ Senfterf(i^ei6en fommt^ fo toirb fie albgeföl^Ü mtb 
t)eriicrt baburd^ auci^ an Sraft, SBajfcrbam})f in [xi^ fcfljuljfalten. !l)a« Zrodfncn 
ber SBafd^c mn§ na(i^ bcmf etten ©runbfa^c Ibci fcetocgter trodfncr 8uft merflic^ 
Keffer t>ex fiä} gelten a(^ bei toinbftillem, feud^ten mit Stegen brol^enbem Sßetter. 
Der 33cfd^(ag ber in bie »arme ©tube gcbrad^ten falten ©läfer, föffel, SReffer, 
©abcin erflärt fi<i^ »ie ba« geud^ttöerben ber gettfterf(i^eibctt. 3!)ie Juft, »eld^e 
fERenfci^en imb Zitiere au^atl^men, ift aud^ immer ftart mit äBafferbmtfl gefättigt^ 
njelc^« »ir leidet barau« ertennen, bag fotte (Spk^tl, 3RetaIIe^ polixtt SKöbef 
unb anbere @egenftänbe anlaufen, fobalb toir barauf l^.aud^en. dft bie äußere 
?uft rcc^t !a(t, fo ttjirb ber ^an^ avL6:i baburd^ ftd^tbar, bag er tl^eilweife ju 
tro))fbar.em SBaffer niebergefd^lagen toirb; im SS^inter fle^t man an9 benS^l^üren 
unb Sufcn ber ©tätte, in benen bicl SJiel^ beifammen ftel^t, ben burd^ 8lb!ü]^= 
iung ftd^tbar toerbenben SBafferbunft toie 9{aud^ }um ^orfd^ein fommen. S)a9 
tDOÜenartige ©ebitbe, tocld^e^ bem ©d^ornflein unb ben SSentilen ber Sofcmotiioe 
entfteigt, iftnid^t« Sfnber^ ate I)anH)f, toetd^cr fid^tbar »irb burd^ baö plöi^li(i}t 
?[Bfü^ten unb SCnl^äufcn in ber öcrl^altnigmagig immer, toiel fälter en ?uft. 3m 
getobl^ntic^ett ?cben pflegt man gerabe biefe fid^tbar tocrbenben 9?icberfd^I5ge 
3)amj}f ju nennen, ba« ifi nun ganj gut, nur mu§ man bann nid^t t)ergeffcn 
ober überrafd^t fein, bag ber eigentü^e 3)am<5f , nämlid^ bo^ (uftförmig getoor= 
bene SBaff er, gerabe toie bie 8uft felbft unfid^tbar ifl. »ei flarfer a35inter!älte 
gefriert t)er ju tro^)fbarem feinocrtl^ilten SBaffer niebergefd^(agene SBafferbanH)! 
unb bilbet bie fd^önen SQ3interb(umen an ben gefrorenen genfierfd^eiben, ben 
9ieif an bem 93arte ber SDlänner, an ben Btt>eigen ber Säume. SBenn im 
Sinter nad^ an^ltcnber jir enger Kälte plb^jüd^ Si^autoetter eintritt, fo über- 
jiel^en fi(^ bie äugercn Dberfläd^en ber Käufer, SKauem, Säume, ©tragen, 
überl^au^jt aße ber freien, falten Suft au^gefcfet getocfenen ©egenjlänbe mit einer 
<Sidfrufte oon @(attei^, unb man fagt bann tool^I baoon, „bie Kälte fi^tägt 
«u«." 'Sfladi anbauember- Kälte ncl^men ©tcin, $olj, 6rbe fo toie ättte^, 
toa« fidf länger im ijreien befanb, bie 8ufttem))eratur an^ toeld^e oft mcl^rere 
®rabe unter bem @efrier<>unft ftel^t. i)enfen toir un« nun, bag bie falte 
Suft ^>r6^lid^ burd^ bie oiet toärmere Sl^auluft oerbrängt »irb, fo trägt 
biefe mel^r ate bie oorl^ergel^enbe falte unfid^tbaren 2Bafferbam<)f in fid^, bem 
aber in ber Serül^rung mit ben falten ©egenjlänben ein Zi}tii ber SBärme 
entjogen toirb, tool^er e« benn fommt, baß er in bemfelben 9Rage aud^ 
einen 21^eil feine« S)am))f geilte« ju SBaffer toerben taffen mug, unb toenn 
bann bie falten ©egenftänbe nod^ ^oftfälte beft^en, fo oerioanbctn fie ba« 
au^gefd^iebenc ?uftt»affer in @iö. 

S)er SBafferbamjjf bcfifet fel^r oiele Sigenfd^aften, »eld^e il^n ^jraftifd^ 
toid^tig gemad^t l^aben. Seim S)ejiillircn be« SBaffetrö leitet man bie S)äm<5fe 
beffelben burd^ forttoäl^renb falt gel^altene SRöl^ren in eben folc^e Vorlagen, 
bamit er lieber in ben tro))f6ar flüffigen Buft^nb jurüd feiert. jDaö fogetoonnene 
SBaffcr ifl frei i^on allen, bem glug= unb OueUmaffer beigcmif d^ten Srben, 
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©xiljett nnb anbcrn ni(ä^t püc^ttgett.ftcmbarttgctt SJcftanbtl^Uen; e« tfl ba«^ 
loa« bic SRcbijincr unb Sl^emifcr rcitte« SBaffcr nennen. S)a« frtfd^gefaüene 
^cgentoaffer ijl gctt)b]^nü(^ efccn fo rein, c^ ^t aud^ ben ^rojeg ber 3)cftil= 
lation burii^gema^t nur in einem toiel großartigeren SRagftabe; bie 9?atur toei^ 
auf biefcm SBcgc fogar ba« 3Wecrtt)ajfcr rein barjuftcHen, loa« fei« je^t beut 
Sl^emifer nod^ nid^t boBftänbig gegtiidft ift. 3)ie burd^ ba« tro)>ffeare 9ilcber= 
fd^tagen ber SBafferbäm^fc frei loerbenbe latente SSSärme ift, toie voxx eben fd^on 
gefeiten l^aBen, fel^r bebeittenb, unb manl^at e« anifmdit untertaffen, biefefi&e jum 
Sod^en unb ^ei^en )>raftifd^ ju oertoertl^cn; fcefonber« tocrbcn bamit dtanmt 
gel^eijt; *loetd^e jum irodtnen be« ©d^ieg^uloerö, äRatjc«, ^a)>ier«, Cbfle« unb 
ber Kräuter fceftitnutt fuib. ®o ^t fid^ fogar ein neue« ®f rid^toort gebilbct, ba§ 
ade«; toa« fd^neE unb gut gearbeitet loerben foH, mit 3)am))f getrieben toerben mu^. 
SBenn SBajfcr in 3)anH)f bertoanbelt toirb, fo oerbrauc^t baffelbc immer 
eine naml^aftc SBärme, um in biefen neuen 3wpöttb ju fommen unb fid^ barin 
^n cr^ften, e« toirb 338ärme latent. 3)aburd^ erHaren fid^ nun mand^c fel^r 
überrafd^enbe 9?aturfrfd^einungen. , 3n ®)>anien, Stauen unb Sleg^ften tl^ut 
man ba« Srinftoaffer in <5oröfe Sl^ongefäge, älfarajja«, um baj^elbc fatt 
unb frifd^ ju ersten; ba« beftonbig burd^ftdfernbe SBaffer berbimftct an ber 
Dberfläd^e ber Sel^ältcr auf Soften il^rer SQBärme. On ben l^eißen ®ommer= 
tagen befjprengt man bie äiwimcr mit SSSaffer, um burd^ feine SSerbunftung 
^^U JU fcetoirfen. 2)ie SBäeinflafd^en toerben in naffe Sudler gefd^tagcn unb 
in ber ?uft uml^ergefd^ioenft, bamit bic l^icrburd^ beförbcrtc SJerbunjiung einen 
Sl^eU ber SQBärme be« Sein« oerjel^rt unb il^n angenehm til^t maö^t SQBitt man 
im freien toiffen, »o ber SSßinb l^erfommt, fo l^ält man ben f endeten ginger 
empox nnb entfd^cibct nad^ bem ©efül^l ber ftärfern Säfte; benn ba, »o ber 
Suftjug auf ben Singer trifft, ift ber SSerbunftung^^jrpjeß, alfo anäi ber SScr= 
braud^ an SBärme am tcb^fteften. Sin unfreunbüd^en toinbigen ©ommcrtagen 
emjjfinbet ber im grcien Sabenbe bie Sem^jeratur unter SBaffer geto'ol^nlid^ bc= 
l^agtic^er aö außer bemfetten, toeil bort ber SBärmeoerluft burd^ SSerbunfhtng 
nid^t fo fiarf auf ben^ ^exppc eintoirfen f ann af« l^ier. ^eiße ®<)eif en fügten 
toir burd^ Ruften ab, tocit toir fo bie SSerbunftung befd^leunigen. S)er l^eißc 
Srei toirb am Staube be« Steuer« ober bon feiner bam^fenben Oberfläd^e bünn 
abgcl^Ben genoffen, toeU aud^ l^ier bie äbfül^fung burd^ bie (ebl^afterc 3Scrbun= 
ftung am merftid^ften bor fid^ gel^t. Uml^üHt man bie Sugel eine« Il^ermo^ 
meter« mit einem naßgemad^ten J?cintDattbIä|)j>d^cn unb bläft ocrmittelft be« 
S31afc6alg« btc ?uft barübcr l^intoeg, fo fmft e« um mel^rere @rabe auf Sofien 
,ber befc^Ieunigten SSerbunfiung. ^oif rafd^er unb tiefer fättt l^ier ber Särme* 
ftanb, toenn man bie Uml^iiaung mit SBeingeift ober gar mit ©d^tocf elätl^cr an« 
gefüllt ^a>, tocit biefe glüffigfeiten bie( fd^neHer at« äBaffer berbam<)fen. güttt 
man eine leere Stl^rmometerfuget mit ettoa« SBaffcr, ^ttt bicfelbe in 
Saumtooae, betriJffett biefe mit ©d^wefetät^cr unb fd^toingt fie einige äugenr 
blidc raf^ in ber ?uft um^cr, fo ift bie Slbfö^tung fo ftar!, ba§ ber innere 
aSaffertro^}fen ju Ei« erftarrt. STuf biefe SBeife fann man mitten im Sommer 
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SäJaffer jum ©cfrieren bringen. Da bie Scrbunfhing am (cB^aftcflcn im tuft= 
leeren S^aume ijor fi<i^ gel^ft, fo bringt man bie SSorrid^tuttg unter ben 9?ect= 
))ieuten ber !2uftt)um))e unb betoirlt bad (Gefrieren bann ned^ ftc^erer bur(i^ 
rof(i^c« entfernen ber Suft. On Otibien unb anberen bon 6uro|)aem betoo^* 
ten ]^etßcn?änbem treibt man btefe ärt be« ©«bilben« fafcrifmägig im ®rogen 
mit ^ülfe ber S)am<5fmafd^inen. garabai) l^at burd^ ben SJerbunfhing^ijrojcB 
Sättegrabe enttoidelt, »et^e bie ganje SBelt in Staunen berf e^ten. @r 
toäl^lte ftatt ©c^toefetätl^er tro))fbar pfflg gemad^te ®afe, toetc^e noc^ biel 
f^netter berbunfien. 9?a^m er j. S3. Püffige Äo^tenfäure, fo fonnte er bamit 
bei rafd^er Serbunftung im luftteeren Äaume eine Sälte bon 80« S* unter 
9?uß-]^ett)orbringen, roel^enic^t Uo^ Quedfilber, fonbern fogar abfotuten 5((fo]^o( 
jum ©efrieren brockte ^ njenigften« »ar ber festere baburd^ bod^ jä^flöffig toie 
fette Dete bei niebriger Temperatur. SSon ben großen 9?aturp]^änomen, toetc^e 
ber SSerbunftunggf rojeg in ber a[tmof))^rc ju ©taube bringt, werben »ir ff äter 
nod^ befonber« l^anbeln. S)a^ l^ier 2Ritgetl^ei(te bient baju ate 33orbercitung. 

S)ie ainfic^t ber SHten, bag fid^ SJaffer in ?uft unb biefe toieber in jene« 
umtoanbetn fbnne, ift fel^r ^rtnädfig beibe^tten unb bertl^eibigt toorben. Der 
jc^t errungene ©ieg l^at einen langen tDiffenfd^aftUd^en ftrieg gefoftet, um fo 
banf barer muffen toir aber babei auf unfere grogen SSorfäm|)fcr ^umbolbt, 
®aij=?uf fac, ärago, 3) alton, 3Be(U unb 3)obe bUdfen, bcnen e« enbüd^ 
gekng, einen trieben ju ©taube ju. bringen,* ber aßen Parteien ertoünf d^t foar 
unb ber unferer SEBiffenfd^aft eine gtüdflid^e ungeftörtc 3wfu"ft pd^erte. 

9?ad^ toiffenfc^aftttd^ angefteüten SScrfud^cn berbunftet baö Raffer im (uft= 
leereu ^anmt unter jeber Jem))eratur unb nimmt babei jebe^mal eine, bicfer 
£em)>eratur genau entf))red^enbe Did^tigfeit unb @)>annung an. 3n bem mit 
toajferfreier ?uft erfüllten 9taume bleibt im ®anjcn genommen baffelbe @efe<j; 
baö SBaffer berbunftet l^ierin toie in einem luftteeren JRaume, nur toirb ber 
^rojeg ber SJerbunjhtng burd^ bie ©egentoart ber ?uft bcrlangfamt. Oft ba= 
gegen biefe Suft aud^ nid^t mel^r frei bon SBafferbunft, fo gcl^t ba^ SSerbunften 
be^ SBafferö nur fo lange bor fid^, biö fie ganj gefättigt toorben ift. 3)a^ SSer= 
bunften be^ SSSaffer« mu§ enbtid^ gar nid^t mel^r ftattfinben fbnnen, tt?enn über 
i^m ?uft ftel^t, bie fd^on ganj fo biet äBafferbunft in ftd^ entl^ätt, al^ pe 
mögltd^ertoeife tragen fann. S)a« finb bie berül^mtcn Srfal^rung^grunbfä^e, 
toorauf Dalton toeiter gebaut Ijat jur Srftarung ber großen atmof)>l^ärifc^en 
SBaffererfd^einungcn. Sr fagt, bie ©tärfe ber SBafferberbunftung im ^xdtxx, 
ober bie äRenge ber in einer be^immten ^dt bon ber Suft aufgencmiÄneir 
äBajferbünpe toirb um fo größer, je au^gebcl^nter bie Cber^äc^e fce^ berbun^ 
flenbenSBaffer^ift; benn eg fei erfal^rung^mäßig nad^getoiefen^ba^ erft ficApbe« 
SBaffer burd^ fein ganje^ SSclumen l^inburd^ ftd^ in Dampf auflbfe, atte(?^nie= 
brigcr eru}ärmte aber nur bon feiner oberften gtäd^e berbunpe. Dann fagt er, 
bag bei übrigen^ gleid^en Umftänben ber SSerbunftung^projeg beö SBapcr« um 
fo tcblf^after bor pd^ gel^e, je t^äupger bie über ber Cberpä^e be^ SBaPer« be= 
publice ?uft toed^fete; loeit baburc^ immer neue unb neue SJerantaPung fäme, 
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\itx Sttft 2)am))f aBjugcfccn, toctci^c bei ffimbfKUe gcrabe nur fo lange baucm 
f&nne, bi« bic ?uft mit 5)ampf gefdttigt fei. gemcr, fagt er, tjl ber S5crbun= 
fteng^j>roje6 unter übrigen« glcil^cn Umflartbcn gerabe in bem 9Dta§e (eb^fter 
unb größer, ate bie über bem betreffenben SBajfcr bepnbKci^e ?nft ncd^ toeit ent= 
fcmt ift i>on bem B^P^^^^^^ boßfommener Sättigung, bcnn feine SScrfuc^e l^ättcn 
il^n <^^i^xif baß bie ?uft ftd^ um fo tangfamer mit 3Ba|ferbamj)f fattigen laffc, 
je ttäl^er fie fii^on bem ®rabe i(;rer boBen Sättigung ftänbe. 2)arau« folgt 
tiun fd^on, baß bie Suft über bem 5D?cef e ber^ftnißmäßig immer am fcud^teflen 
fein muß, baß bie über See einem Sanbc jugefül^rten SSinbe mc'^r Sufttoajfer 
l^erbeifü^ren ate bie, tDcId^e i^ren SBeg über große toaff erarme ?änberftre(!cn 
l^aben nehmen muffen. ®o toeiß man 3. 33. in ^ranfreid^, baß bcrjug^tocife 
bie über ©ee fommenben ©üb=, ®übn)eft= unb SBefttoinbe SBotfen, Siegen, ©ti^nee 
nnb VcfQiXi bringen, toä^renb in äeg^jjten gerabe ba« ©egent^eif ber §att ifl. 

Solan ^t fel^r üiel baran gebadet, ^nfhumente 3U con^ruiren, toomit bic 
Quantität ber 93erbunftung in einer beflimmtenä^it fd^nett unb fidler auf 3^1^^«« 
gcbrad^t toerben fönnte, ift aber bi« jeljt nod^ nid^t red^t glüdf(i(^ gemefcn. ®ic 
baju bcnut3ten ?()3)>arate fül^ren ben 9?amen 5(tmomcter unb fommen alle barin 
überein, baß fte an« einem mit äöaffer g'cfüttten ®efäß beftel^en, toobei ber auf 
irgenb eine ßeit belogene 93er(uft an ©unfttoaffer entnjeber burd^ ba« ©ctoid^t 
ober burd) eine ®!ata beftimmt joirb. SSJiffenfd^aftttd^en ©ctoinn ^ben »ir 
aber babon noct) fc'^r n^enig auf jut^eifen. 

Slud^ über ben entgegengefe^ten "Jßrojeß pnb nad^ Dafton*« ®runb))rin= 

jipien fd^on »id^tige ijolö^rungcn ju jiel^en. S)er austritt bc« SBaffer« au« 

ber ifuft »irb tim fo el;cr erfolgen, je mel^r biefelbe gefättigt in einen nieberen 

Jem}>craturjuftanb gebrad^t toirb; benn je niebriger ber SBärmcjianb ber ?uft, 

VLxa fo ttjeniger ift fie befäl^igt SBafferbunfi ju tragen. Sei f (ö^Iid^er ^vxi^xa.t 

bc« ü?uftbvnrf« ereignet pd^ gerabe ba«, toa« bei. ber SSertteincrung be« mit 

!2Dam))f erfüllten 8taume« tüal^rncl^mbar toirb, baß nämlid^ in eben bem SKaßc 

ber 3)ampf fid^ i^x troffbarem äßaffcr berbid^tet, a(« er in einen Heincm 9taum 

jepreßt toirb. 3)cnfen »ir bagegen ben Suftbrud }>IbftU<^ berminbert, fo bel^nt 

td^ bic ?uft eben fo rafc^ mel^r (xm^, toomit aber befanntUd^ {ebeSmal eben fo 

d^neö eine Semperaturcmiebrigung in Serbinbung fielet, golgüd^ lom, eben 

gut ein rafc^e« Steigen al« ^^vx be« aucdfftlbcr« im Sarometer 3ur ))IB^ 

td^cn 3Öolfcn= nnb 9icgenbi(bung beitragen. 



k 




jQir ^tfdiemuiioen tifs l^a|frrgel)alte im ^fufthrtifc als ^ort- 
fr^itg lies vi)Tl)rr9el)rulien ^bfdimtte«. 



3II11I. euicbinttcuiic. «(qleiltntc llmflAiitc ftind auftrncnl. SBtIU ffinfuifc uiiti !tl{K>rit. 

SiailiCdXnanfi. ScuJiit 9)ttcl. Aiimf« urtt Snsn'l iOtflmiliiunAnt. Xxullat ^lUl, ^Bbintaati. 

aBgltcn. Iltra4' i^rrd eittflrt|(n<. ÜÜDltdifcctntn. «ättt unk @T6fitl>tr Siiillcn. 

'ülaä) bet boraufgef<^'<^E" aOgemeinen ^oTbereitung ri^ttn toir nun f))eciell 
infne 9(iifintrffatnfett auf tiejenigen bezüglichen l'uftpl^äncmen, loeh^e tie %ui' 
id/ertunfl beS atmefp^övifcljen 2ßaf[ere jur Sotge ^afcen. 

5)ie ms ber Suft auSgeft^iebenen aBailerbilnfte finb ttopfßareS aSailer, aber 
in einet äuf^erorteutfi^ feinen SJert^eituno, fo ta'g fte no<^ oon ber Puft getra= 
flen »erben, ©ie tönntn nic^t fogleii^ nieberfinfen, weil fit ju flein finb, ten 
Biterftanb bet ?uft jn iibertt)inbcn. SS ifl nSmtii^ au« mat^ematifdjen ©rtin; 
toi bet aSiberftanb ber Suft um fo nrößer, je tieiner 6ei berfelten gorm bie 
Dlaffe be« faOenben ÄSrper« ift, »eil mil ber Slbna^me ber Äörpet i^re Okr= 
flärfje, »cli^e bod) eigentlidf ben ^iberflcatb fceroirft, inmerftii^ langfamern 
Sei^attniß atinimml. 3fl j. 39. ein feines ^ageKom 125 mal leichter als eine 
Sltituget, fo ifl feine Öberflü^e to^ nur 22 mal geringer als bie bet Äugel. 
Su^ertem loeife man aus Erfahrung, ba^ fafl immer ein fenhei^t em^iorfhe; 
Center l'uftfhom tor^anben ift, »el<£ev bie an ber Ofcerflöi^e ber Srbe ftSrfet 
encännte i^uftfc^it^t ju I)5^eien Siegionen emporfü^rt, unb ein fol<^er i^trom 
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fielet bcm ^crafefaHcn fccr anfangt au«gcf(i^icbcncn SSaffcrtl^cild^cn cfccnfall^ 
entgegen. Snbüci^ twirb andf bie mit au^gefd^iebencm SBafferbunft crfüttte ?uft 
toeniger bur^fid^tig, ate bte batjon freie, füre, toobur^ natiirüd^ mel^r Sid^t unb 
SBärme bcr ©onnc öerfc^Iucft toirb, folgü(^ toürben bie onfangö auögefd^iebcncii 
ääafferfügelc^en unter bcm (Sinfluffe Derftärfter SBärme fiel^en, tooju au(^ no(i^ 
ba^ i^teitoerben latenter SEßärme njäl^renb beö äu^fAeibung^^jrojeffcg fommt; 
ijermel^rte SBärme ijerminbert aber ba^ f)>ejififd^e ®etDi(^t unb regt neue 35cr= 
bunftung an. 5!Kan fielet alfo, e^ fel^lt nid^t an ©rünben, toeld^e bafür fpred^cit, 
bag au^gefd^iebcncö SBaffer fid^ längere ^dt fd^twefcenb in ber Suft crl^alten 
fann, otjne gteid^ ju S3obcn ju fallen, ünbeß fällt bie 9?otl^ti)enbigfett ^um 3luf= 
fud^en aller biefer Urfad^en ganj öon felbft ^intoeg, fobalb mir nur anncl^mcn^ 
baß fid^ ber SBaffcrbamjjf immer in gorm Heiner SSIä^d^en in ber Suft bcpnbe 
unb baß "bie erfte Slu^fc^cibung nur jum SSerbid^ten unb SScrbidfen ber ^ütle 
biefer 33(ä^d^en Beiträgt. 3)iefe 93(ä«d^entl^cörie ^,at il^re SCn^nger, al6cr anö^i 
il^re SBiberfad^er, unb ju ben (enteren gcl^ijrt tjorjügüd^ S)aUon. 

SBir fcetrad^ten junäd^ft bie Sntftel^ung be« Sl^aue^. fragen tüir bie ÜRänner, 
toeld^e öiel im ij^eien toerfel^ren unb ben benfenben SSüd auf ben ®ang ber 
fie umgetenben 9Zatur gerid^tet, fidj grünbUc^e Srfat^rung eingefammett l^akn, 
3U tüeld^cn SBal^rnel^mungen fie in 'betreff be^ genannten "ipbänomen^ gefommcn 
finb, fü fommen fie 3lße barin mit einanber überein, baß ber reid^fte Jl^au mir 
in l^eiteren tüolfenlofen Jiäd^ten fällt, baß bagegen nie an Jl^aubilbJing ju 
beuten ift, ti>cnn e« bei. ftarf bebedftem §immel jugleid^ fel^r toinbig ifl; baß 
ferner ein bejogcner 9?ad^tl^immel bei tuinbftillem SBetter, ober ein toolfenlofer 
^immel bei twinbiger Suft aud^ iüol ettoaö J^au bliden läßt, aber im 3Serglei(^ 
in bem erft erti^ä^nten günftigen gaße bod^ immer nur h>enig. 6ö fel^lt nicfft 
an Scif)>ielen, berid^ten bie SWänner ber Srfal^rung, n>o eine bereite begonnene 
STl^aubilbung nid^t blo« aufl^örtef fonbern il^re SBirfung aud) rafd) gan^ tocr= 
fd^tüunben toar, fobalb pd; ber ^immel mit SBolfcn überwog ober ein ftarfer 
SBinb einfiel, gerner trage aud^ eine gewiffe »afferreit^e Suft toefcntltc^ jur 
SSegünftigung ber S^l^aubilbung bei; l^abe-e^ j. 33. furj ^i)or geregnet unb e^ 
folge barauf eine l^eitere toinbftille fü^le 9?ad^t, fo cntwidele fid) merflid^ mel^r 
J^u, aU toenn längere ^dt Dürre öorl^ergegangen fei. ÜDaffelbe gelte andf 
toon ber 9fid)tung ber SBinbe, fo baß leife ©ectoinbe ben Ül^auprojeß mcl^r 6c= 
förbern al^ eben fold^e Sanbwinbe. 3luci^ l^ätten fie gefunben, baß unter übri= 
gen^ günftigen Umftänben bie 2l;aubilbung um fo beffer Dor fid^ gel;e, je ftärfer 
ber Unterfd^ieb jtoifd^en ber 9?ad^tfälte im 3?ergleid^ ju ber tootl^ergcl^enben 
Sage^trärme, baß toenn fd^on im SlBgemeinen bie Sl^aubilbung nad^ ÜHitter= 
nad^t am rei^^ltigften auffalle, fie bcnnod^ fd^on am JJadjmittage jtoifd^en 
3 unb 4 Ul^r beginnen fbnne, befonberö ba, too bann bie ftnfenbe Sonne gar 
leinen Betritt mel^r l^abe, h)o nad^ öorl^ergegangenem ©onnenfc^ein fid) fel^r 
bid^ter ©d^atten einfteUe. Sluc^ leiere bie grfal^rung, baß bie ©egcnftänbe mit 
raul^er Cberfläd^e mel^r Zl^au anfe^en al« bie mit glatter, baß SKetaHe unter 
allen Stoffen Der^ltnißmäßig am toenigften Sl^au geigen. 
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«ttc biefc6rfa^rung«fa^ fuc^tc ntm fccr (gtiglänber 938 eil« fcurd^ felbPan= 

Hge Seüfcad^tung unfc Scrfuc^c 511 betoa^r^eitctt unt auf feie Urf ac^cn jurüdf }u= 

rühren. Sr nal^m jtDet gan) ateid^e Quo SaumtDoHe (ocfer geformte SaUett )>on 

1^ 3oö 3)nr^mcjfer unb 10 ®ran @etoi(^t, toetc^e lag« jutor unter temfelten 

ifinfliiffe M SBetter« geflanben l^atten, legte gegen Äbent He eine lofe auf tie 

ÜÄitte eine« mit Oelfarbe angeftrit^enen Srete«, »etc^c« etwa 3 Jwft ^^^ bon 

i>icr bflmien @ta6en in l^orijontater Sage erl^alteh »urbe, 4J^ 5^6 l<»wfl# 

2gu§6reitunb 1 3*>tt ^i^ ^^t, toäl^rcnb er bie anbere untertüärt« aud^ in 

tcr Mut M S5retc« fo befeftigtc, baf^ flc baffctte berül^rte ot^ne gepreßt ^u 

»erben. Seibe fallen tt>aren alfo nur um bie S3retbirfe bon einanber entfernt 

nnb 6lietei in biefer ?age tüä^renb ber naci^foigenben ^tad^t. ©ic »aren 

f(4einkr bemfettcn Sinfluffe ber ?uft au«gefe^t, aber bennocj^ ^attc bie X^au= 

Mfrimg fe^r »erfc^ieben barauf eingetoirft. Die obere gtorfe »og bcö anbern 

%rgen« 24 @ran, toal^renb bie untere nur 14 @ran n>og, bort njar alfo in 

einer 9Ja4t 14 @ran gcut^tigfeit eingefogen, ^ier nur 4 @ran. 3n Aier 

^tccite« kaöifi befa§ bie obere fflodfe 19 ®ran bie untere 6 @ran Ueberge= 

ttttfet; in einer britten toar ba« SJer^Itniß bon 11 ju 2; in einer bierten 

m 20 3u 4. ^ing er bie untere glode an einem gaben auf, fo fammelte flt^ 

je na* ber ?&nge beffctten me^r g^tt^^tigfeit in ber SaumwoIIe an,^ aber pe 

nfl^ bo(i^ nie fo biet "S^^an in fici^ auf a(« bie obere auf bem SBrete, felbft 

»enn fie auf bem @rafe be« ©oben« lag. liefen SSerfud^en tonnte bie 3?cge( 

entnommen »erben, ba§ ber "^au weUei^t al^nlid^ toie ber 9tegcn fenfred^t an^ 

ten ffiolfen l^erabfatte, toeil baburd^ .bie glodfc unter bem SBrete nietet fo gut 

tai?en getroffen tt)erbe at« bie auf bemfelben. hiergegen läßt ftd) aber bemerfen, 

ta§e« bann nid^t gut ju erOärcn fei, toarum bie untere glodfc bcnn überhaupt 

no* Seud^ttgfeit ^be amtel^men fijnncn. . 2Beß« rul^tc bc«]^al6 nod^ nid^t in ber 

gettönem Srforfc^ung ber Urfad^e. @r na^m einen an beiben Snben offenen 

gebrannten S^onct^finber bon 1 gu§ äBeite unb 3 guß $ö^e, legte bie eine 

?}lc(fe auf ba« ®ra« unb ftcHte bcn offenen Gtjlinber barüber, fo bag fte bon 

eben gefeiten genau in ber ÜWitte auf bem SSoben (ag; eine ^»eitc immer ganj 

gleiche glocfe legte er einige ©d^ritte bon bem Gijünbcr entfernt ganj frei auf 

l?en jfafenboben. Slm anbern SWorgen l^attc bie frei gelegene %[odt 16 @ran 

I^aufeu(^tig!eit aufgenommen, toäl^renb bie im Jl^onci^linber nur 2 ®ran babon 

enthielt. 3)ie guft toar fel^r rul^ig unb ber §immel toolfenfrei unb l^eiter gewefen. 

Senn alfo ber Zi^an toic ber Stegen fenfred^t l^crabfalle, fagt SBefl«, fo fei fein 

@nmb t>or]^anben, toarum bie glodfc im i^^eien fo fel^r biet mel^r J^au aufge= 

nommen ^be al« bie im offenen S^linber. 3)ie S^l^aubitbung untcrfd^eibet fid^ 

ba^ ^iemad^ fd^on »efentlid^ bom SRegenfall. £)ft brad^te er bie beiben gleid^en 

Slodfen unter glei'd^en Umfiänben berfd^ieben l^od^ auf gleid^c Sreter, ba ttjar 

jcbe«mal bie tiefere reid^er mit j^u angefüllt at« bie l^öl^er gelegene. !Die auf 

3 guß l^ol^em Srete gelegene' SBaumtooDe toog j. 33. 20 ®ran mel^r an 

geuc^tigfeit, bie auf einem 4J- gufe l^ol^en Srete gelegene nur 11 ®ran 

mel^r an geud&tigfeit at« bie trodfene. 



./ 
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S5ci bert SJerfucJ^cn mit tjcrfd^icbencn Stoffen jtettte jtd^ im ättgemciiten a(^ 
SRcgct l^crau^, fca§ fd^lc(i^te SBarmcIeiter gute S^^aubilber feien, ba§ aber unter 
biefen immer nod^ ein toefentlid^er Untcrfd^ieb toorfomme. ®o tDäreungcf^)cnncne 
SaumtooUe 6effer al« geff onnene, unb SautntooUe überl^au^jt beffer a(^ ®^af= 
ttjoöe. S)ie 33aumö)one toerbe aber no^ übertroffen oon ber gtaumfeber unb 
unter ben iJIaumfebern feien biejenigen be« ©d^toan^ bie beften Sl^aubitber. 

SBellö bra(i^te nun aud^ xt^i em^jpnbfid^e unb genau ^rmonirenbe 
aSBarmemeffer mit in^ ®<5iet. @r legte Slbenb^ an ben Sagen, toel^e eine gün= 
ftige näd^tiid^e I^^nbitbung mit groger 92}a]^rf(i^einüd^fett ettoarten liegen, einige 
feiner Sl^ermometer auf ben abgemäbeten Stafenboben, toä^renb er bie anberen 
3lbi^ 4 gug l^od^ frei in ber 8uft auffing. S)a jeigte ftd^ benn bie l^bd^ft ü6cr= 
rafc^enbe SBal^rnel^mung, bag bie fla^ auf bem 93oben liegenben Sl^ermometcr 
bei tooUenlofen ftiüen Släd^ten oft 4, 5, 6, ja einmal. fogar 1\^ S. niebrigcre 
£em<5eratur angaben, afe bie in ber ?uft aufgel(|ängten. SEBo^er fonnte ba^ 
fonimen? S3Befl« erfannte l^terin foglcic^ ben tern))unft feiner ganjen Untere 
fuii^ung. Sr fe^te bal^er feine SSerfu^e fel^r eifrig fort unb fie fül^rten immer ju 
bemfelben merftoürbigen 8tefu(tate. S)er Ünterfii^ieb ber Semf eratur jtt>if(j^en ben 
^xci SSoben liegenben unb in berjenigen Suft ^ngenben Sl^ermometcrn toar übrigen^ 
bei günftigem ^immel fogleid^ merflic^, fo toie ber betreffenbe 9tafen)>la| iit 
©d^atten gelegt toar unb bie Sl^aubilbung il^ren Slnfang genommen l^atte. äSar 
bie 9?ad^t toinbig ünb ber ^immel bi(^t mit SSJolfen überjogen, fo jeigte fic!^ ber 
£em^5eraturunterf(i^ieb gar nid^t, unb traten bei oorl^ergel^enbem günftigcn 2]^au= 
anfange SBolfen oor ben Haren $immel, fo ftieg bie Sem^jeratur beö Stafeu« 
fogleid^ merflid^ unb [teilte fid^ ber ber ?uft gleid^. Sine einzige SBolfc, toelc^e 
einft nur tocnige SWinuten im ^txaÜCf Dertoeilte, fonnte ben Semperaturunterfd^ieb 
fd^on au^gleid^en. Ueber^u<5t fielen jebe^mal ba bie I^l^ermometer alle oer= 
^Itnigmägtg <xxci tieffien, tt)o bie meifte Il^aubilbung Statt fanb. Srad^te er 
in bie auf unb unter baö oben befd^riebene l^orijontale SSrett gelegten S3aum= 
toottenbaHen einen Il^ermometer, fo fan! ba« obere immer, oft fogar um ooöe 
5^ S. tiefer ate ba« untere. 3)ie auf ber Srbe liegenben SWetallf^jiegel geigten 
feinen fei^r jlarfen SEBärmeunterfd^ieb, er betrug l^öd^ften« 1 bi« 2^ 6. Srad^te er 
aber baö It^ermometer in einen öeinen Saßen ton (Sd^ioanenflaumen, fo fanb 
er einft, too bie Umftänbe jur S^ubilbung fel^r günftig toaren, ba§ baffelbe um 
üoUe 8° 6. tiefer ftanb, al« ba« in gleid^er ©ö^e frei ber Suft aufgefetzte. jDann 
jeigte fid^ <xvAi ber ^^mz al« ein fel^r guter Sl^aubilber. SEßell« .fanb ben 
Semferaturunterfd^ieb in l^eiteren SSinternäc^ten jtoifd^en ber nächtlichen nie= 
brigften SBärme be« ©d^nee« unb ber ?uft einft fogar 5° S. Unb SBilfon 
beobachtete einft fogar eine ÜDifferenj oon beinal^e 9^ S. 

ffortgefe^te Serfud^^ belehrten ben fc^arf finnig ^5rüfenben SBeH« auc^, bag 
ba« ftarfe SXblü^len ber betreffenben ©egenftänbe in ben tieferen Suftregionen 
geä)b](|nlid^ noc^ oor bem eigentlid^en S|au)>rojeffe eintrete. S)enn einft bei 
trodfnem, l^eitern, toinbftitten SBetter l^attc er in eine auf ba« erlf^öl^ete Sret ge= 
legte' SaumtooHenflodfe oon 6 @ran ©etoid^t bie ^^l^ermometerhigel geftedft unb 



2)ie (Stfii^einuitgen be« Safferge^atted im Sttft!rdfe* 9& 

üi farjcr 3^it aefxmben, ba§ bie« S^l^momcter 7 t^*^ ®- »i^btigcr ftanb d« 
ba« in freier ?uft aufgcl^angte; ate er nun aber bie gtocfctoog, fo jeigte fie faum 
1- ©rati ©cto^t^juna^me. ©Icid^e %Udtn, »eld^e ten ganjen il^aufrojeg 
bnri^gcniad^t l^atten, ttjogen 18 bi« 20 @ran mel^r. S)arau^ f(i^(oß nun äBcü«^ 
ba§ ba^ ftarle SlWül^Icn nid^t golge, fonbern Urfaii^e ber Jl^aufcilbung fei. 

9?a^ ben bielfa^en Serfud^cn, »eld^e toir l^ier nur in bcn ^anptiüQm jur 
(Bpxaijt gebrad^t ^ben, fam SBeß« juiefet ju einer Il^eoric, tocfd^c toon ber 
ganjcn aBett betounbert tourbe. ®ie xoax ba« SRefuItat eine« Sd^arffinn«, toic 
er biöl^ nod^ nid^t erlebt toar. SEBir faffen fte fo jufammen. 

3)ie i}on ber ©onne erwärmte £)bcrfläd^e ber Erbe verliert am äbenb bem 
l^eitcm ^imntet gegenüber rafd^er einen Z^tii i^rer 333ätme bnr(^ ätu^ftra^Iung 
ate bie Suft, unb a(« ba« fd^(e(^te S33ärme(eitung«bemiögen ber Suft nnb« 
ber unter il^r gelegenen Srbfd^id^tcn neuen SQSärmeerfa^ getoäl^ren !ann. 
Souimt nun bie 2uft mit biefen ftärfer abgefül^lten ©egenftänben in Serill^rung^ 
fo fd^eibet pc auf ganj äl^nlid^e SBeife einen Sl^eil il^re« innetool^nenben a23affer= 
bunjie« auö, tt>ie bie toarme ©tubenluft be« SSSinter« bie in« Siwmer gebrad^ten 
falten ©lafer unb anbere Oegcnftänbe mit Dunft befd^lagcn läßt. SDod^ l^ören- 
»ir il^n fclbfl. ,,S33äl^renb ber ^eiteren rul^igen 9?öd^te jiral^len bie oberen 
(Bpi^m be« @rafe« i^rcn innctoo^nenben SBärmcftoff gegen ben leeren Fimmel 
an&, ol^ne bafür einen Srfatj ju erlangen. S)ie uiftercn Jl^eile be« ®rafe«^ 
toel^e f (^led^te SBärmeleiter ftnb , fbnnen il^m nur einen fel^r Keinen Sl^cil ber 
Sobentoarmc gufül^ren. S)a übrigen« il^nen bon ber Sltmofp^re aud^ nur eia 
fel^r geringer SBarme^ufluß fommen !ann, fo müffen.fie balb unter ber Ztmpt= 
ratnr ber Sltmof^^re jurüdbleiben unb bie barin aufgctöften S)ünfte conbenftren, 
fobalb bief elben fo reid^tid^ öorl^anben fmb , bag ber )ocn bem @ra je erlittene 
IBarmeöerluft in biefer 9türffi^t fd^on in »ctrac^t fommt." 

®iefe Sl^eorie bilbet jugleit^ ben @d^lüf[el ju einer großen SReil^e tjon. 

9?aturerf di^einungen , toeld^e tjorj^er gang unlösbare Probleme toaren. 3)a« 

Ucberbeden ber jungen ^flan^en mitgenftern, 5!Ratten, ©tro^* unb ©traud^toer! 

um biefetben bor ben 9?ad^tfröften ju fd^üfeen, ^at feinen ganj natürlid^en ®runb 

barin, ben Slft ber SBärmeftrcti^lung nad^ bem offenen Fimmel l^in ju tocrl^inbcrn.- 

93Jenn man frül^er bie alte ©itte ber Sanbtoirtl^e unb ®ärtner beläd^elte, baß ein 

in ber S^äl^e eine« gelbe« angejünbete« 5Rad^tfeuer bie jartcn ©etoäd^fe toor groft* 

falte fd^ü^en foUte, toeil man bie Slbtoelf^r mit ber Ol^nmad^t be« geuer« in S?er= 

glcid^ hxa^tz, fo fd^loeigt man jefet ganj jKß unb rcf)>ectirt bie ©itte; benn e« ift 

• öorjug«n>cife ber bom geuer^jla^e ba« gelb mit Staud^ überjiel^enberi S)edfe^ 

toeld^e loie ber SBolfenl^immel ^d/ni^ getoäl^rt toor ^u nad^tl^eiliger 335äi"meau«= 

fhal^lung. SEBie gel^t e« aber ju, baß ber S^uproceß unter ben genfiern ber 

t)erf(^lojfenen SWiftbeete fo auffaßenb fiar! ift? ©ic näd^tlid^c Slbfü^lung. 

ergreift gunäd^ft unb am flärfften bie bünnen genfierfdjeibcn be« 3»iftbeete«, 

fie fd^eiben bal^er anif au« ber Don 3nncn bagtgen em^jorftcigenben loatmenSuft 

in eben bem SKaße aud^ mel gcud^tigfeit au^, aud^ tuirb bie innere abgefjperrte 

?uft mel rafd^er al« bie freie ?uft mit ber öcrbunftcten geud^tigfeit überfättigt^ 
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!l)tc auffaüenb ftarfc äBärmc, tDcIiä^e fid^ bei bcm Dcffnen bcö Scctcö jcigt, tüI^ 
tüol bau))tfä(^lici^ Don bem SScrtDcfuttgöt)rojcfl'c bc^ imtcrgcfctjic^tctctt ^fcrbc= 
ittiftc« l^er, inbeg ^t bod^ aud^ bic tDal^rcnb bcr ®am})fnicbcrfd^Iäge frei tocrbenbe 
latente aSärme il^ren ni^t untoefentüd^cn Slntl^eil baran. 3)a§ WftctaUt fd^lcd^le 
Sl^aubilber finb, liegt in il^rer Sigenfd^aft, burd^ unb bur<i^ gute Sßärmeteiter p 
fein. Segt man fic auf ^olj, ©trol^ ober trgenb einen anbern fd^Ied^ten 993ärme= 
ieiter, fo jelgen fie fd^on ©puren t)on £l^au. 33efonberö ^t ftd^ bieg »on ^(attn 
gezeigt; man totx^ aber ani^, ba^ gerabe statin unter allen SKetallcn bcr 
fd^le^tefte SBärmeleiter ift. äBell« l^ing-einft einen 3D?etalIf))iegel an ©d^nitrcn 
auf, fo ba§ er ^jaraHel mit bem 93oben frei in ber 8uft fd^toebte. Ucbcr 9tad^t 
lam ein öortrefflid^er 2]^au, unb in furjer 3cit jeigte jld^ aud^ ein feiner feuchter 
S^auüberjug auf ber oberen ©piegetfldd^e. Site nun SSSellg ben @f ieget um= 
feierte, fo toar aud^ auf ber nac^ unten gefeierten JJläd^e ber 2^^auüberjug. 93ei 
gleid^er Sage jeigte bagegen ein trodfneö 33ret ober ein anberer fd^led^ter S3arme= 
teiter immer nur auf ber oberen gtäd^e "S^an, nie auf ber unteren mit. ÜDieö 
Meg unb mö^ bie oben befd)riebenen SJerfud^e mit ben S3aumtt?ollenballen, er= 
Kart ftd) cinfad^ unb leidet mit ^ülfe ber S^ut^eorie äBellö*. 3^n ben gema= 
fetgten 3onen fül^lt fid^ ber lebenbe äRenfd^ felbft an Rauben, Ol^rji^jfetn unb 
3iafenf})i^e nie fo toeit ab, bag feine jtem^eratur niebriger ate bie ber ?uft 
ftänbe, bal^er ift aviä:f l^ier nie an einen S^l^auüberjug ju benfen, ber fid^ am 
Mxptt über ^lad^t nieberfd^ltige, bagegen fe^lt e^ nid^t an Seif)>ielcn, »o bie 
in ben l^eijen !£ro))engegenbcn im freien übemad^tenben Steifenben tl^aufeud^te 
^änbe, Stafen unb Dl^räil^fel befommen l^aben. 

Ueber bie 9Kenge be« ^am^ toäl^renb einer S^ad^t fteßtc glaugergucö 
in SSitoierg fel^r bemcrfentoertl^e SSerfud^e an. Sarnad^ fanb er, bag n>enn 
im Saläre 1823 aüer bort gefallener Sl^au auf bem 33oben ftel^en geblieben tt)äre, 
berfelbe eine SBafferfd^id^t oon 3 Linien ^öl^e gegeben ^ben toürbe. @g ftel^t 
fel^r ju toünfd^en, bag fold^e SSerfud^e auc^ an anberen Orten ber Srbe fleißig 
angefteßt toerben. Unfer SBiffen ift gerabe über bkfen *ißunft noc^ ein fel^r be= 
fd^ränfte^. SKan ftü^t bie ganje Unterfud^una auf bie geud^tigfeit^menge, 

toeld^e bic Suft ju beftimmten 3^^*?^^ i^ (^ ^^^^9* ««^ ^i^ f^ t^i^t ^wrc^ ^^^ 
mit ^ütfe beö Üll^ermometerg beftimmten Sl^aupunfte^ l^erauöfinben läßt. 

3la^ bem ^orl^ergel^cnben ift e^ nun aud^ Rar, baß bie burd^ 3Bärmeau8= 
ftral^lung betoirfte Semperaturemiebrigung red^t gut mehrere ®rabe unter ben 
®efrier})un!t l^inabfinfen fann, tooburd^ bann ba« 2^^autt>affer natürlid^ aud^ 
jum ©efrieren fommen muß. S)iefeg gefrorene H^amoaffer nennt man 9ieif , 
alfo ^ben toir mit ber S^eorie ber S^aubilbung jugleid^ bie be^ SReife« mit 
cnttoidfelt. 3n Bengalen, too bie Lufttemperatur ba« ganje Sal^r l^inburc^ 
aud^ felbft toä^renb ber SJad^t nie unter JJull l^erabflnft, bilbet pd^ bennod^ ju= 
toeiten 9teif unb ba« ift nad^ bem eben ©efagten fel^r tool erllärlid^. ÜKan benußt 
l^ier bie flaren falten ©ommernäd^te jur f ünftlid^en Si^getoinnung ; e« toerben baju 
irbenc flad^e ©egalen in niebrige mit trodfnem ©trol^ aufgelegte ®ruben gefiefit^ 
unb bie näd^tlid^e äöHrmeau^ftra^lung gegen ben fafl immer ganj toolfenfrcien 
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Oitmnel ift bann fo gtog, bag man öm anbcm SRotgcn aHeö SBaffcr in (Si^ 
öemanbclt pnbct. S)ic fc^tüarjcn Sioftflecfcn auf bcn blättern bcr ffartojfern, 
auf Sol^ncn, (Surfen, £(ce unb anbcrn jartcn ^ftanjen erf täten fid^ tüaift- 
f(^etn(i(i^ t)on ben unter 9hiH abgefüllten Sl^autrojjfcn, toelc^e pd^ in falten 
©ommernäci^ten fo leidet bilben fönnen. 

2)cr-feu(^te 9?ebcl ift ebenfaü« ein Sl^au unb ^bar ein fotd^er, ber bid^t 
über ber Dfcerflod^e ber @rbc in ber 2uft fd^toebt. 6r jeigt pc^ ticl an ben (Sc= 
birg^fäumen be« glad^tanbe«, in f endeten I^alem, über 3Koor(anb unb @c= 
toaffer äReiften« erftärt er fid^ ebenfo tute ber Il^au an^ ber ungleichen Ab- 
füllung burd^ bie SBärmcauöftra^fung. 3(u(^ pflegt feiten eine Il^aubilbung 
gu ©tanbc ju fommen, n>e(d^e nid^t jugleic^ bie 9?cbe(erfd^einung ^ur Segteiterin 
|ättc. S3ei un« finb bie $WebeI am ^äuflgften, tuefd^e in ben tjcrljältni^mägig 
falten SJäd^ten, bie auf f^eitere Sonnentage folgen, entftel^en unb am 5Worgen 
oft fo l^cd^ unb bid^t auf ber ßrboberfläd^e lagern, bag man nur toenige Schritte 
iücit ^inburd^fel^en tann. @ng(anb ^t für Sfebelbilbung eine bcf onber« günftigc J?age. 

3)a« äBaffer fü^ft fid^ langfamer unb nie biö ju bem ®rabe toie ba« 
gefttonb ab. S^ut man j. S9. p 1 ^^funb SBaffcr bon 30» SSärme 1 ^funb 
(Sifenfeilf^jäne bon 10°, fo nimmt bie äRifd^ung eine £emj)eratur ton 28* an. 
Senn ntan bagegen ju 1 *»ßfunb 2Baf[er bon IC).« 1 "ipfunb Sifenfetlfj)äne t>on 
30» SBärme bringt, fo er^ft bie SKifd^ung eine Semjjeratur t>on 12». S)arau« 
folgt alfo offenbar, bag mit 2» 3Baf[ern)ärme 18 « @ifentoärme ju betoirfen ift, 
ober bag erft 18 « gifcntoarme 2» SBaffertoärme erzeugen fönnen; eö ift a(fo 
bie bent SBaffcr-eigentl^ümlid^e ober fjjejififd^e SBcirme 9 mal größer aU bie 
be« jerffeinerten (Sifen^. 5(uf biefe SBeife l^at man bie SBafferttjärme mit berjenigen 
aöcr anbern ©toffe in SSergleid^ gebrad^t unb gcfunben, baß burd^fd^nittlid^ bie 
feftc Srbrinbe nur ^ fo üiet fpejififc^e äBärme bcfi^t aU ba« SBaffer. ©tel^t 
alfo ba« 3Baffer unb ba« gefttanb unter bemfelben ertoärmcnben (Sinfluffe ber 
lage^fonne, fo betoirft biefer bei bem SBaffer nur | fo groge !£em})eraturer= 
^ö^ung a(d bei bem geftlonbe. Unb fte^en beibe unter bemfelben abfül^tenben 
Sinfittffc ber 9?acl^t, fo üerfiert ba« äBaffer immer nur 1* an feiner 2em^)eratur, 
iwi^renb ba« geftlanb 4« einbüßt. 3)ie fühlbare auf ba« Sl^ermomcter trir= 
fenbc 3«= w^^ %nal^me ber SSSärme muß alfo auf bem geftfanbe immer ftärfer 
au^faÜen ate auf ber ®ee, tool^er eö benn fommt, baß ba^ ®eef(ima nie ju ben 
ß^rcmen ber^i^e unb Säfte fommen fann, toie toir fie auf bem geft(anbe fennen. 

S)ic 8uft nimmt aber immer bie Sem|)eratur ber ©egenftänbe an, tazidft 
fie berül^rt, bal^er ift benn auc^ bei abenbtic^er Sülzte bie Suft über Seid^en unb 
glüffcn jebe^maf toärmer a(« über bem Uferlanbe. Ungteid^ ervoärmte Suft 
bcfi^t ungleid^e« fj)cjififd^e« ©etoid^t, alfo ift benn aud^ bie Uferluft fpejififd^ 
fd^tocrer aU bie über bem 3Baffer. Unb toenn biefer Unterfd^ieb aud^ nod^ fo 
gering ift, fo mu^ bod^ nad^ aeroftatifd^en ©efe^cn bie ^öl^er gelegene fd^toerere 
?uft bie tiefer gelegene leid^tere ju üerbräugen trad^ten. 6ö bringt alfo bie 
faltete ?uft öom Sanbe in bie toärmere über bem SBaffer. 3)aburd^ 
toirb l^ier an^ ber 8uft über bem SBaffer geud^tigfeit aui^gefd^ieben , toeld^e 
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;::': 34% bcr ^otarmccre fcl^r l^äufig in bid^te 9tcbct gel^üfft feien. 8uf bem SKeere 
:: :- bom Dd^ofe! unb ber Steuten, an ber Äüfte t)on SReufunbtanb unb Sa(i= 
.;:: fornten, in bcr $ubfonö6aij öerücrt fid^ ber 9tebet fafl nie. 3n Suroj)a 
2:7 ■ fmb bie ^Iftentänber Stortoegen«, ©nglanb«, JpoHanb« burd^ i^ren häufigen 
::::: 9?e6e( fogar f^)rid^tt)ötttid^ 6eriil^mt getoorben. 

r; Slußer ben feud^ten Stebeln giebt e« aud^ nod^ trodtnc. 3)iefe entjlel;en 

i- burd^ bie unüoBpänbige Verbrennung toie fie bei SSuHanen, bei (£rb=, §o(j= unb 

j: SWoorbranb unb bieten anberen 3Serbrennung«^)n)jeffen ber 9?atur unb Äunft 

::: : borfommen. 3)ie 8uft ift l^ier nebelartig unburc^fic^tig, toeit barin unt>erbranntc 

^artifet^en uml^erfc^tDimmen. S)er Oualm unferer Äüd^en(amj)e, ber SRaud^ in 

:: bcr Äüd^e bei fd^(ed(fl brennenbem S^uer finb Heine unö nal^e (iegenbe S3eif))ie(c, 

.-; bie »ir un« nur öergrö^ert öorftetten muffen, um ba« ^^nomen be^ ^ö^t= 

.. ' raud^^barau« ju erHaren, üon bem getioöl^nüd^ angenommen toirb, ba§ er 

burd^ äWoorbranb entftel^e. SBir finb toeit bat)on entfernt, biefer Srftärung ber 

trodtenen 5Rebe( unb inö ^Befonbere be^ ^bl^eraud^ö entgegenzutreten, nur fönnen 

r. tt>ir cö nid&t unteriaffen, ju bemerfen, baß bie SIeltricität ber (Setoitter ben 

©auerftoff unfrerSuft in Djon umjutoanbeln t^ermag, toeld^er bie S)urc^fid^tig- 

fcit ber 5ltmof^)l^äre bel^inbern unb unfere ®eruc^3=: unb ätl^mungöorgane 

d^ntid^ tüie ber 9?aud^ affictrcn fann. 2)ie Unterfud^ung über D jon unb anbere 

d^emifd^e ^ro^cffe in unferer 3ltmof^)^re finb aber no^ th^n erft in il^rem Hn= 

fange; e« (ägt fid^ nod^ nid^t t>iel SefHmmte« barüber fagen. 

iJBotfen! 3)afür interefftrt ftd^ Sitte«, toa« Stugen \)at ®ie »erben 
nad^ anbauernber §i^e unb Sötte al« fidlere SSorboten ber 3)?Ubemng be« 
Slima« angefel^en, fie erquidten ^flanjcn, Spiere unb SKenfd^en mrt Stegen, burd^ 
fic enttoidtctt fid^ bie ^immtifd^e garbenjjrad^t bei ®onnettauf= unb ®onnen= 
Untergang. Unb toie toed^fetüott in ^orm, garbe unb Sic^t erfd^eint un« ber 
mit Wolfen gejierte C>tmmet. ÜDie SSSoIfen bringen un« atterbing« aud^ furd^tr 
bare ©etüitter, ©türm unb Siegen, inbeß toiffen toir bod^ anö:!, baß aße bicfe 
?uft|>]^änomen t)iet me^r ©egen über bie belebte ©d^bjjfung verbreiten, aU ber 
^rc^tfame Surjfid^tige ju begreifen im ©taube ift. äBa« üerjtetit man aber 
unter aOBoIfen? ©ie fmb bie SÜttM ber obem Suftfd^id^ten! S)er Unterfd^ieb 
jtoifc^en beiben beftel^t nur in ber SSerfd^iebenl^eit ber ^bl^e über ber Oberfläche 
bcr dxhtf in ber fie üon berSuft getragen toerben. Sine äBotfe ifl atfo ein f;od^ 
fd^toebcnbcr 9?ebel, fo toie jebcr 9tebe( eine bie Srbe berül^renbe 2Bo(!e ift. 
^aeon überzeugt man fid^ fel^r oft bei bem Srfteigen l^o^er S3erge, toet^e t)on 
unten gefeiten in SBotfen gel&üttt toaren unb oben nid^t« Slnbere« al« feud^te 
9?ebe( erfennen liegen, fobalb man in bie Stegion bcr 2BoÖen fam. S)a« ift 
eine Änfid^t, toetd^e jefet atte SDteteor otogen für toal^r Ratten. 9tur toar man 
fd^on frül^er unb ift jum S^eit no^ jcfet barüber uncin«, ob bie 8uftü3affernie= 
berfc^täge, toetd^c Stebet unb 2Bot|en bitben, in t$orm üon l^ol^fen ober maffiüen 
SBafferfügetd^en auftreten. Jpatte^ l^at juerjt be^uj)tet, baß ba« au«gefc^iebene 
Jufttoaffer in Stä^d^enform t)on ber Sltmof^i^re getragen toerbc, er toie« nad^, 
baß fte bie« auf anbere SBeife nid^t möglid^ mad^en fönnte. S)afton unb feine 
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Slnl^Snget toaxcn cntgegcngefcfetcr Slnfid^t: ftc l^idtcn e« toenigfien« niä^t für 
burd^au« notl^toettbig, fofd^c älnnal^mc ju mad^cn, tooju bic Srfal^rung unb bic 
batauf gcfKttjtcn öcmünftigcn ©rünbc nicjfyt bringcnb jtoängcn; fic toufeten mit 
bic(em ©c^arfflnn auci^ bon il^rem ©tanb^junftc au^ ällleö naturgemäß ju er= 
Karen. @ö tft nun fel^r ti)a]^rfd^ein(i(^, baß beibc Parteien nid^t ganj Steci^t unb 
aud^ ni(^t gauj Unred^t ^bcn. jDie 9?ieberf(i^Iäge finb bieUeid^t jum Sl^cil 
l^ol^i, jum Il^ctt maffib bici^t. ©iel^t man mithülfe einer Sou))e auf ben S5Baffcr= 
bunft , toie er fxttf üfcer einer in bic ©onne gefteCten l^eißen Xaf\t SSaffcc ober 
Sl^ee enttt)idelt, fo jeigcn fid^ biele ber auffteigenben J)unPj)arti!eld^ett in gorm 
bon berfd^iebcn großen ^ol^Hügetd^en, loobon bie Meineren rafd^ burd^ baö ®c= 
fid^tefe(b in bie ^B^e fteigen, bie größeren afcer loieber jurüdffaBen unb auf ber 
Dfcerpd^e ber gtüfpgfeit f ortroden. ©old^e S3eoBad^tungen ftnb bon © a uf f u r e , 
9tobifon U.31. auf« ©orgfältigfte burd^gefül^rt unb benufet toorben. S3Iä«d^en= 
form be« Sufttoaffer« !ommt alfo bor, fotool bei feinem Sin= af« STuötritt, 
nur ift bamit nid^t crtoiefen, baß fle bie einzige ift. 9Äag bem aber aud^ fein 
toic i^m tootle, fo tfl t>odb fo biet geloiß, baß baö Sufttoaffcr überafi nur ba 
auögefd^ieben toirb, »o eine 2em))craturemiebrigung ben ä^P^^^ ^^^ Ueber= 
fättigung ber 8uft an SBaffergel^alt l^erbeigefü^rt l^at, unb baß bann ber 
au^gefd^iebene 3)unP fid^tbar toirb imb baburd^ bie !I)urd^fid^tigfeit ber S[tmo= 
\p^äxt beeinträd^tigt, jugteid^ aber aud^ nod^ ber Slrt ift, baß er bon ber S^ft 
getragen toirb, ja fogar barin nod^ em)3orfteigcn !ann, wenn übrigen« gün= 
ftige Umftcinbe babei bel^ütflid^ finb. ®ie ÜKeimmg, loeld^e üDetuc mit feinen 
STnl^angem einft aufgcfteBt l^attc, al« toirftcn bie !Cunft!ügetd^en in ben 
SBoßen nid^t 'auf ben geud^tigfeit«meffer ber ?uft, ift a(« unrid^tig erfannt. 
3)ic neueren berfeinerten ^l^grometer fül^ren ol^ne Söeitere« fogteic^ ju ber 
Ueberjeugung, baß bie SSSolfen eben fo feud^t pnb toie bie Slbenb= uno 
SWorgennebel über ben gtüffen. 

^ie Urfad^e ber SKotfenbifbung ifl im ©anjen genommen mit jener ber 
9?ebelbilbung eine unb biefelbe, nur jeigt fie einen nod^ größeren ©J)ie(raum unb 
eine biet größere SBanbefbarfeit. S3Bir tooUen e« berfud^en, aud^ l^ier toieber auf 
bie ^auptpvmttt befonber« aufmerffam ju mad^cn. 

3)enfen toir im« über irgenb einem 9?aume ber Srboberfläd^e eine fc^ou 
ftar! mit f^eud^tigfeit erfüHte toarme 8uft, toeld^e immer nod^ mel?r bon bem ?uft= 
toaffer in fid^ aufnimmt, fo muß ^nUi^t ber Slugenblidf ber Sättigung fommen, 
unb jtoar in ben ffo^tx gelegenen Sftegioncn frül^er a(« in ben unteren, toeill^ier 
bie Sufttoärme geringer ifl al« in ber Sicfe. @« toerben fo bie nebetartigcn 
9Bajfcrau«fd^eibungen ber oberen Suftregionen a(« SSSoffen erfd^cinen, bie erft 
leidet unb !aum fid^tbar toie ein ^aud^ auftreten, nad^ unb nad^ aber unb jtoar 
in bemfclben 9»aße, toie ber ^rojcß tiefer ^erabfommt, bid^ter unb bunfkr 
»erben, äw^cilen fommt e« aud^ bor, befonber« bei bem Snttoidfeln ber ®c= 
toittertootfen, baß eine fofd^e 8uft auf borijontatem SBege bon einem fätteren, 
toafferarmen Suftftrome burd^brungen toirb, bann entftel^en an ber untern unb 
Obern (Srenje bicfe« ©trome« 9?ebelau«fd^eibungen, toeld^e unten al« büftere. 
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o6cn ate ficjfytc SBotfen üfccr einanbcr gefc^id^tct am $tmmet erfd^rincn. S)a ^ 

eine fo^e ©trömung, tt)ie mciftcn« bie SBinbbetüegung, floßtoeifc auftrkt, fo ■ 

müfjen bie baöon abl^äugigcn SBotfen au(i^ einjetn ^idf bilbcn unb föimcn fogar ^ 

l^iet unb ba ben blaum §immel burd^fcßcfctt taffen. 3Ban(Jfyuiat ift inbeg bcr 
Si(bttnfl«|)rojeg bet SSJoßen gerabe umgefe^rt, fo bag jtoifd^cn eine über einem 
Srtc jlel^cnbe öer^ättnigmägig !a(tc unb baburdfe eben l»af[eratmc Suft eine 
<mbere Jüafferreici^c »arme Suft ^orijontal cinftrbmt, bann muffen natürtid^ in 
btefer Suftjirbmung fetbft bie SBoÖen fici^ bi(ben. 3n unferev nörbßd^en ge- 
mäßigten ©egcnb biüj)fen fi(^ bieran gett)ö]^nU(^ bie erften ®)3uren be« öon oben 
]^erab!ommenben toarmem unb regenrcid^em ©üb= unb ©übtoefttuinbeö, tßtnn 
berfette ben trodfnen faften Oft= unb Diorboft üerbrängt. 

SKand^e SEßoIfen finb an einem anbem Orte entflanben unb »erben Mo« 
burd^ 3Binbben)egung über ba« ©efic^t^fefb be« Seobad^ter« getrieben, »obei fle 
in i^rem äußern Srfd^einen oft »enig, oft aber fet|r ftorfe SJeränberungen erleiben 
fbnnen, unb je nad^bem ber neue, i?on i^nen eingenommene Suftplafe ebenfo »ic 
ber bereit« burd^toanberte, mc^r ober »eniger »arm unb mit 2Bafferbam})f er= 
füKt ift, »irb il^re ®röße unb SDid^tigfcit ent»eber biefelbe bleiben, ober merflid^ 
]^eran»ad^fen ober abnel^men. SBer hierauf feine 3Cufmer!fam!eit teuft unb 
bann bie gemad^ten SSeobad^tungen überbenft unb mit SSernunftgrünben in S5er= 
fcinbung bringt, fann oft mit > jiemtid^er Sid^erl^eit ben »eitern SSertauf be« 
Iage«»etter« üorl^erfagen. J)ie iitixtz; »efdf^e biet im 5?reien fmb unb bereu 
©cfd^aft üom SBettcr ab^ngig ift, pflegen bie SBctterpropl^ejeiungen an biefe 
9eoba(^tung unb empirifd^e Siegeln ju fnüpfen. !Daß üSrigen« fol^e über ben 
53cDbad^tung«ort l^intoegjiel^enbe SBolfen faft immer einer Um»anblung in 
@röße, JJorm unb !Did^tig!eit unter»orfcn finb, erfennt man leidet, fobafb man 
nur et»a« anbauember bie ^lufmerffamteit barauf lentt 

Stuf ben ©ipfefn aUeinftel^enber 33erge, »ie ber 93rodfen, 9tigi, 9tifen, 
^^ilatu«, ©ott^arb, fie^t man an^ ber gerne oft aBoIfen^aufenfi^ jtunben= 
kng lagern, o^e baß man einen SBec^fel barin ertennen fann. Daß biefe Un= 
»anbelbarfeit nur ©d^ein ift, l^aben ©auffure, Seopotb öon S3u4 «nb 
anbere große 9?eifcnbe unmittefbar an Drt unb ©teile btoia6)ttt. ©ie fanben 
t^erau«, »ie bie;fe burd^ ben 333cd^fet ber Sage«fonne berfd^icben er»ärmten 33erg= 
riefen auf ber faften ©eite bie borüber^ie^enbe Suft in ^otfennebel jjerbid^teten 
unb auf ber »armen ©eite biefe 3lu«fd^eibungen eben forafd^»ieber üerbampften, 
toie fie borl^er entftanben »aren. SBa« alfo bon SBeitem betrad^tet ben Slnfd^ein 
einer Seftänbigfeit ^tte, »ar an Ort unb ©teöe ein ununterbrod^encr SBedbfel. 
Sei ben auf ber gerne gefel^enen, rafd^ auf un« ju ober bon un« »eg be»egtcn 
Sofomotiben mad^en »ir ge»i)^nlid^ eine ä^nlid^e aSa^mel^mung, ba fd^eint un« 
bie über i^ren©d^omftemenfid^ bod^ ftet« neu imb neu bitbenbe 3)ampf»oIfe un= 
tjcränbert biefelbe ju bleiben. SBenn jene 33crgfpi^en t^re fd^einbare unmittet 
bare äBotfenbebeifung aufgefegt i^aim, fo »irb ba« gar oft al« ein fidlere« SSor= 
Seid^en für bafb nac^folgenben Stegen angefel^en. 2)ie ©ad^e ift auc^ meiften« 
ni(^to]^ne bemünftigcn ©runb; benn einmal liegt barin ber S3e»ei«, baß ein 
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feuchtet Suftfhom Sbtx jene §6^n ^iniDegjie^t, bann fie^it a6er aaäf ber ÜBog- 
lii^teit' nichts entgegen, bag babut^ bie angienjenbe 3tmo[p|)äre aaü) unb na^ 
bie jur Uetetfattigung mit BuftWajtet gefpeift terben tann. 

SIQgeinein befannt iß bie ^iei^ei ju jü^Ienbe @rfi$einung bed fogenannten 
2afeltu(^e8, ioüd^i fit^ am Äat) ber guten Hoffnung ni(i&t feiten jcigt Siet 
lafetberg jie^t mit feinen ft^toff abftürjenben Seiten unb fteifen ©anbfleingt- 
Ijängen, fc wie but^ feinen abgeplatteten ®ipfe(, »el^r i^m ben 9{amen Safet^ 
betg Bsrfc^affte,. bie Wiifmertfamleit beS ©^iffergff^onauflweiteirgenKaiif fic^, 
»enn ftc^ taS S^iff nad) langer einfL^nnigei ga^it ber ©Itbfpilje 3Ifii(aä nähert. 




Siti ZaUlin^ am Äa» ta äulen $offi 



3)a8 Onteteile, »eli^eS jenci Setg bem antommenben ©urulJäer 8*= 
wäifrt, wirb et^ö^t buri^ bie Srinnetung an bie geologift^en, botanifc^en unb 
ioptugif^n eigentfiüinlii^teiten , weli^e et ben gorfc^ern bietet unb babur^ ge- 
ttiffetmaßen jum aSiWommen ein bebeutungSteii^eS ÄnStufungSieii^en bar^eHt, 
ba8 auf bie fcnbertate SNaturbtfijaffen^eit beS ganzen Äaplaiibeö bringenb auf= 
mertfam ma^t. ©nen befonbern 9teij gewinnt et aber nod) burc& jeneS erwöfjntc 
lafeltuc^, baS i^it wie ein äauberfäppc^en ober ein ge^eimni|BcDer 9Je6e(- 
inantef ju Reiten bedt. gür gewüEjniid) ragt nömli^ fein flauer, abgeplatteter 
©ipfel Hot unb &ell in bie reine Haue ätmofpV^e- ba bie Snfl am Aap bev 
guten |)offnung wä^renb ber größten 3eit beö Saifxei troden ift. Sri« aber 
em feui^tet ©übcfiwinb ein, fo erjengt fit^ auf i^m eine SBoHe Don großer I)i(^= 
tigfeit unb eigent^ilmlit^er St^bn^eit. ©cWaIHge ÜKaffen tcn ft^neewrigen 
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3)ünflcn bifben fid^ inncrl^atb weniger äWirwitm auö; fie brängcn irnb trcifccn 
fid^, fc^cincn immerbar öon 5Rcucm in ber SRid^titng bc3 SBinbc« l^crbctguroßcn, 
allein jnr großen 5l^ett)nnbcmng be« 93ef(i^auer« ftreici^cn fte nid^t über ben ent= 
gegengefe^ten 9tanb ber l^ol^en ßfcene l^inau«, um il^ren S35eg in bcm freien 
9taume aU SBotten fortjufegen. 3QJie ein ®ee, ber feine Ufer bnr^brid^t, ftürjt 
bie !o(i^enbe ©d^id^t beö ©eroötte^ üfcer bie Siänber be« ?Ibgrunbeö in Streifen 
l^inab, bie ber Unerfal^rene leidet für SBafferftröme l^alten fbnnte. ®ie t>er* 
f^toinben jebod^, el^e fie bie l^albe ^bl^e be^ Serge« erreid^en, anbere, weld^e 
ii^nen unterbrod^en in reigenber Sd^neHe folgen, ^fcen baffefbe ©d^idffal. 

9Äan üerftanb el^ebem ben ®mnb biefer fd^onen Srfd^einung nid^t l^in* 
längKd^. 3)ie ßrflärung be« englifd^en ^^^filerö Slrnott ift bie einfac^fte 
unb em^)fiel^It fi^ burd^ S'ür^e be« mi^brudf«. 3)er Suftftrom t>on ©tiboften ift 
üter ben ungel;euren Dcean geftrid^en unb bal^er mit f o t>ief SBafferbunft belaben, 
ate er bei feiner £em^3eratur irgenb nur entl;a(ten fann. Sommt biefer 8uft= 
flrom bei ben [teilen SBänben be« Tafelberge« an, fo jtpingen il^n legtere em= 
porjuftcigen. (Sr gelaugt l^ierbei in eine 9?egion, tüo eine SSerminberung be« ?uft^ 
brudE« ftattfmbet. ©rabtoeifc fid; au«bel)nenb, fommt er enblid^ auf bem ©i^jfel 
be« Serge« an unb nimmt l^ier eine fel^r niebrige £em<>eratur an. 6« mufe 
fofort eine Slu«fc^eibung be« SBaffergel^alte« in gorm 'oon Dfebelniolfen erfolgen. 
§ierburd^ toirb bie tüe(|felnbe unb ungemein rafd^e Silbung toon SBolfen t)cr* 
anlaßt. (Gelangen biefelbcn bei i^rem S3ortt)ärt«eilen bi« jum gegenüberliegenbcn 
Äanbe be« Safelbergplateau'«, fü gleiten fie an le^term njieber l^inab, geratl^n 
hierbei aber fd^nell in eine l^öl^ere 2enH)eratur unb njerben njieber hi^ ju il^rem 
fnil^crn ®rabe erteärmt unb baburd^ eben fo fd^neß befähigt, ben au«gefd;iebenen 
SBaffergcl^aU üoßftänbig auf^ulbfen. §ierburd^ t>erfd^n3inben bie frül^er gebil= 
beten SBolfen eben fo fd^neü al« fie entftanben toaren. Stuf ber 3nfel Qu an 
gernanbej l^at man in neuerer ^txt eine ganj gleid^e Srfd^einung beobad^tet. 

Oft fielet man ben imtern 9?aum be« ^orijonte« tjiet bid^ter mit SBolfen 
umlagert al« bie obere SBblbung be« ^immel«. 3lud^ l^ierbei fommt meiften« 
lauf^ung loox, tt)eld^e aber bann rein o|)tifd^en ltrf)3rung« ifl, toeil ba« 5luge 
bie jtoifd^en liegenben 5lbftänbe enttoeber gar nid^t fielet ober bod^ toenigflen« in 
ju Keinem 2Ra|e in S3etrad;t ^iel^t. @« tritt l^ier berfelbe gaß ein, ba^ bie in 
einiger Sntfernung ^on §bl^en gefel^enen @täbte unb S)brfer immer quer burd^ 
bie 9?id^tung ber Slugenaje mel^r Sänge al« läng« biefer JRid^tung ©reite ^u be= 
ji^enfc^einen; obglei^ in ber SBirflid^feit gerabe ba« Sntgegengefe^tc loal^r fein 
fann. ®ie über bem ^orijonte auffteigenben Söolfen ^ben gemeiniglid^ auffal= 
lenb lid^te ®i))fel , toäl^renb il^re unteren Partien t^erl^ältnißmägig üiel bunf ler 
fmb. i)ie« fann nun toirflid^ gerabe fo fein, tuie e« fd^eint, ba in ber SRegel 
bie oberen 9?ebelnieberf daläge in ber 3[tmof|)l^äre fd^toäd^er au«faBen, al« bie 
unteren. 3nbe§ fel^lt aud^ hierbei feiten bie o|>tifd^e Säufd^ung, toeil toir über= 
el^n, ba§ bie unteren Suftfd^id^ten ber Sltmofjjl^äre ttel toeniger burd^fid^tig 
mb al« bie oberen; toiffen loir bod) au« Srfal^rung, baß bei l^eiterm SBetter au«^ 
eben biefem ©runbe bie ©onne bei il^rem S[uf= unb Untergange ol^ne große S3e= 
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täftigung öont äuge angcfel^m tocrbcn fann, tool^renb bicö eine teilte llnmögtid^ 
feit ift, fobalb fte nur einige (Stabe üfcet bem ^orijonte fielet. 

S)ie SSSoIfcn ctfd^cincn in fel^r )?etfci^icbenen ijotmen. SEBet nur flü(]^tig 

feine Stufntetffantfeit batauf knft, l^ätt c^ faunt für utbglid^, batin ttxoa^ tegeU 

magig SBteberfel^renbe^ ju finben. äUe^ f d^eint ^ier 3wf ^^ ^^^ gcfel^tofer SBcc^fel 

ju fein. ®ic« ift inbeg gar nid^t ber gall unb e^ l^at fid^ ganj ijorjugötoeifc bet 

^ngfänbcr ^otoarb ein gro§e^ ^2^erbicnft ermorfcen, in bie^ n}ed^felöotte®e6iIbe 

eine (ei(i^t aufjufaffenbe überfid^ttid^c ®efefemä§ig!eit ^u bringen. 6r tl^eilt atte 

SBoIfengcftaUen in brei §au})tf(affen unb in mer l^ierüon abgeleitete Unterotb= 

nungen. äWetfen tüit unö junöd^ft i^re 9?amen. S)ie brei ^au^tüaffen finb: 

1. bie gebcrtüotfe (cirrus), 2. bie 4)aufenn)ol!e (cumulus), 

3. üDie ©d^id^tiDoCfe (stratus). 

3)ie t)ier Unterorbnungcn l^eigen: 

1. bie feberige §aufenn3o(!e (cirro-cumutus), 2. biefebetigc 
®d;id^tn)o(te (cirro-stratus), 3. bie gefc^id^tete ^aufentoolfc 
(cuinulus-stratus) 4. bie gel^änfte feberige ©d^id^tiüolfe ober 
bie 9tegenn)o(fe (nimbus). 
Die 9?amen biefer aBolfenformen fiub fel^r gtüdtfid^ getöäl^It, fo baß fie mit 
Seid^tigfeit auf baö l^infül^iren, lua^ fie in fid^ f daließen follen. ®o l^at bie 
J^ebertooCfe eine große 9le]^n(td^feit mit bem Sarte unb gtaum einer SSoge(= 
fcber. 3)ie feinen liu^Iäufe ^ben oft eine pax^Udt, oft eine getodfte, oft eine 
in einanbergefräufefte ©truftur, tüie bie« bei ben glügelfebern ber @änfe, bei 
ben J)aunen ber ®d;mäne unb Strauße befannt ift. ®iefe SBottenform ift e«^ 
tDeld^e nad^ anbauernber Dürre ben Reitern ^immet l^od^ über un« juerft önbett; 
fie verfliegt aber getoöl^nfid^ thzn fo rafd^ iüieber, ttjie fie entftanb^n ift. S3(ei6t 
fie in biefer jarten medf^felnben &t\tciit, fo ift nod^ an feinen Stegen ju benfen 
(Sielet man fte aber t>ern)ei(en unb größer, jal^Ireid^er, bid^ter toerben, fo baß 
barau« bid^t an einänber gereifte gefeberte Sd^id^ten ober gefeberte Raufen ent= 
fte^en, bann fagt man, ber §immet be5ie(;t fi^, unb fielet ba^ ©anje al3 ein 
3eid^en ber aßmäl^üd^en ^Vorbereitung ju Siegen unb SBinb an. Die« ereignet 
fid^ meiften« , n>enn ber t?on oben l^erabfinfenbe feuchte unb tüarme 2öeft= unb 
SüDtoeftminb einen hi^ bal^in unten l^errfc^enben trodfnen falten £)ft? unb 9Zott>= 
tpiub t>erbrängen wiU. 6« 3eigt ftd^ bann gegen 5lbenb im SBeften genjol^nüd^ 
bie.d^arafteriftifd^e bunfle SBoIfenfd^id^t, bie man einen Damm ju nennen ^^flegt. 
®d^ott ©oetl^e mad^t auf biefe 3^fammen^äufung t-on Se^er=, ®d^i(^t= unb 
^anfenmolfe aufmerffam unb fd)(ug Dor, fie ^arie« ju benennen. Den abenb= 
(id^en 2öo(fenbamm fielet man übrigen« immer a(« ein Stegenjeid^en an. aber 
CLuä:! umgefefjrt, nad^ r>or{;ergegangenem iüarmcn ©ommerregen unb l^errfd^enben 
2öeft= unb ©übtoefttütnbe, finb bie gebernjolfen , gefeberte $aufentt?otfen, gefe= 
berte ©c^id^tmolfen, n^eld^e im gen)ül;nfid;eu Scben ?ämmd^en l^eißcn, bie pd^t= 
baren ®))uren eine« auf^eiternben mit SBiubttjed^fet üerbunbenen 2a3cttct«. 
Diefe SBolfen muffen nur entfd^ieben ben S^arafter ber 3luf(ofung unb be« 
Serfftegen« in fid^ tragen. 
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I^ic $aufenti)o(!e cr^tt fiäf über ben §ortjont toic ein ©(i^nccgc6irgc^ 
fic mad^t fi^ fccfonbcr« in il^rer obetn SScgrcnjung burcj^ i^rc öie(fa^ fugdförmigc 
liij^tc ÄbrunDung, burd^ il^r baßenattigc« 3wf<^^^^"^It^^ bemcrfbar. SWciften« 
kfi^t ber au§ bcm ©ci^omftcin bcr Sofomotlüc au^gcftogcnc jDampf bic d^araU 
tcriftifd^c ©cftalt ber ^aufentöottc. Sl^re äußere Ümgrenjnng ift t>er]^ä(lni§= 
mäßig fcl^r burd^fc^cinenb ü6)i, ttjä^tenb i^r innerer Sem ba« d^arafteriftifd^e 
iic^tarme Oran ber regnenben 3Borte befigt. Dft fielet man fie be« TOorgen« 
:ia(i^ tjorangegangenen falten 9Zäd^ten, benen ein l^eiger Sag folgen toid, too fic 
<Lü^ bcm an ber Dberfläd^c ber Srbe gebifbeten 9?ebct entftanben finb, ben bie 
l^eigcn @onnenfh:a(;ten burd^toärmt nnb ^um Steigen geniJt^igt l^aben. S^Qtn 
fie eine Sieigung, ftdft in gebertooßen aufjulbfen unb ju fd^l»inben, fo liegt barin 
bcr ^BctDciö, ba| bie Snft nod^ njajferami ift, unb 9^eigung ^at ben SSerbnnftung«= 
))vojeg ber aBoIfenmaffen ju begiinftigen, t>a% no6) feine Slu^fid^t ju Stegen ba 
ip. 5Äel^men fic aber fid^tlid^ an !I)id^tigfcit ju, t)er(ieren fie il^re fd^öne SBbt= 
bimg, mad^en fie ben ^immcl flad^ unb g(eid^mä§ig trübe, fo beutet bie« barauf 
^in, bafe bie 8uft fcl^r mafferreid^ nad^ bcm äiiftönbc ber Ucberfättigung t3or= 
jt^rcitet unb.JRcgen geben toiH. ©oentjtel^tbiegcfd^id^tete^aufcntpolfe, tDefd^e 
nat^ unb nad^ ben ganzen §immel überjicl^t, aüe« ©onnenUd^t abfj)crrt unb ju= 
k^t in ben 9?imbu«, bie 9iegentDotfe, übergel^t. 

3)ie ©(^id^ttDoIfe rul^et gctDöl^nlid^ fd^mer unb unburd^pd^tig an bem 
Saume bc« ^orijonte«, fie überbedft mit einfarbigem tobten @rau ba« ffad^e 
^immctegetoiiibc, nur l^icr unb ba jeigen fid^ balb bunftcrc, ba(b lichtere Sd^id^t= 
Wfcn; fugetförmige ©eto'ötbtl^cit ift nur auönal^mötoeife fid^tbar. 5lttc« beutet 
barauf l^in, bag ttjir un« unter einem nur njcnig gehobenen fd^toeren 9Zcbetg€= 
fÄid^tc befinben, unb baß bj^r ^immet Sufl t|at jum Stegnen. ®inb biefe 3ln= 
jeic^en fd^on be« äWorgen« bei ©onncnaufgang ba, too bann ein bfeid^c« ober 
Jarte« sfeorgenrot^ erfd^cint, fo fann man fic^cr Stegen ertoarten. ^d^m fie 
fi(^ bc« 3lbenb« unb ^aben fic nod^ Sraft genug, ein feurige« Slbcnbrot^ 5U bc= 
tDirfcn, fo ift nod^ ^lu^fid^t ba, baß bie 8uft be« SSerbunftungÖjjrojeffe« $err 
bleibt uni) baß fid^ ba« ©c^id^troolfengcbilbc in Raufen = unb gcbcrwotten 
auflojt. auf eine "äxt ber ©d^id^ttoolfe ift l^icr aber noc^ ganj befonber« auf= 
Bicrffam ju mad^en, fie jeigt fid^ gegen ©onncnuntergang an l^eiteren ®ommcr= 
mib 3Bintertagen, benen eine l^eitere fafte 9iac^t folgen njill; fie bctoirft ba« 
mnbcrfd^onc Stetigen bc« Slbcnbl^immcl«, laßt bie Sonne ungetoöl^ntid^ groß unb 
bunfclfcnrig erfd^einen. 2)iefe ©d^id^tmolfe ragt nid^t fel^r l^od^ em|>or , lagert 
fi(|^ aber runb um. ben ^ori^ont l^erum unb befifet überall eine pur^)urröt^lid^c 
gärbung. 3)cr §immcl ift ]^od^gctDi>tbt unb meiften« oben ganj toolfenleer. 
UcbcraH jcigen fic^ ©puren einer reid^lid^en S^aubilbung. Unb ift man 
tcc^t aufmcrffam, fo Xoirb man balb finbcn, baß biefe ©d^id^ttootfe nur 
^ic golge einer ganj normalen !£^au= unb 9^ebclbilbung ift, bie un« 
amgicbt unb überbedft. ®ie burd^ 2lu«ftra]^lung ber S:age«ioärme rafc^ ab= 
cjcfü^ltc Srbe beioirft in ben unteren Suftfd^icbten eine reid^e äBafferau«fd^ei= 
^ung unb erquidft bamit i^re ^flanjen, ober i>crfd^öncrt bamit bie SBinter- 
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lanbfc^aft burd^ Slnfafe ber SRciffr^paöc. S)a« SSJctter ift bann fd^5n unb 
j}€rf))rici^t cö ju btciScn. 

lieber bic $ö|^e ber SBolfen l^at man burd^ ©d^äfeung unb genauere SD^ef- 
fung fe^r unglcid^c Stefultate ^erauögefunbcn, fo bafe c« toirfüd^ fd^mer fäUt^ 
auc^ nur onnä^cmb bie ® renken anjugefccn, jtoifd^cn benen bicfc(6e auftreten 
(ann. Souguer fal^ bei feiner Sefteigung ber ßorbiüercn noc^ oiele ^junbert 
Soifen über fid^ SBotfen in ber Suft fc^toeben. !Daffe(be berid^tet aud^ ^um= 
bolbt; bei bem SSerfud^c, ben Sl^imborajjo ju erfteigcn, fal^ er bie fogenannten 
äBolfenfd^äfd^en nod^ öie( l^bl^er über fi^, ai^ er fetbft fd^on geftiegen »ar. 
3)iefe tiebKd(^e 333oKengeffalt |c^efnt über^u^jt öor aUtn ii)xtn ©c^toeftem ben 
^Sorjug ju ^ben, bag fxe ben erl^abenften ©tanb am Oiwtmel einnimmt. Oft 
e« nun aber aud^ fd^toer, eine beftimmte 3(nttüort auf bie grage ju geben, toic 
l)oä^ bie SBotten fmb, fo toei^ man bod^ ganj entfd^ieben, bag biefe §% fel^r 
ab^ngig ift t>on bem Slima unb ber ©cbirg^formation ber betreffenben Sanber. 
S)ie $öl^e ber 3Botfen fteigt üon ben ^oten nad^ bem Slequator, ücn bem Slac^= 
taube ju bem ^oc^Ianbe, fie ift über bem SKecre unb ben 3nfeln niebriger a(^ 
über ben kontinenten, ^ladf genauen 5IKef[ungen tüitt man gefunbeij ^ahtn, ba| 
in atalien bie l^öd^fte äBotfcn^ö^e 12,000 guf nid^t überfteige. 3fl bieö toa^ 
Jo jeigt pc^ beutlic^, tüie ^ier bie 9?ä()e be^ aRittefiänbifd^en 9)?eere3 fd^on 
»efentlid^ eingcwirft ^at. 3n ßngtanb erreid^t bie Jfjbc^fte SBoHe faum 3000 g. 
$ij^e. -3n !Deutfd^Ianb fanb Säm^ bie l^bd^fte gebernjoHe 24,000 g. ^od^, bie 
niebrigfte bagegen 10,000 g.; bie ^aufentDolfe fc^n^anfte jicifd^en 10,000 bic^ 
3,000 g. S)ie ©ö^e ber ©etoittertoolfen njar einft 5,000 g., dn anbere« SKal 
aber nur 1,500 %. 6r beftimmte biefe(be nad^ ber 3^itbauer, in toeld^er ber 
!Donner bem 33ß^e folgte. 2lnbere fanben auf biefcm SBege bie ©ewittertoolfc 
fogar nur 500 g. ^o^. SlIIc biefe Slngaben fmb inbe§ fel^r mifid^er, unb eci 
liegt in ber jKatur ber (Za6:ft, ba^ fie bie«J nid^t anber« fein fönnen. 2)ic 3Bo(fen 
finb einer beftänbigcn Umtoanbtung, einer ununterbrod^enen Setuegung unter= 
tt)orfen, tooburd^ bie 3Äeffung auf taufenbfad^e Ungenauigfeit unb Unjuberläffig^ 
feit ftögt. 6^ fel^It l^ier an allen ben fcften $attpunften, tuoburd^ unfere 
SKeßfunft allein nur ju rid^tigen Siefultaten gelangen fann. 

lieber bie ®rb|e ber SJolfen ift unfer ©iffen fogar nod) fd^toäd^er a(^ 
über il^re $%. @« pnb 333olfen gemeffen, bereu gan^e !I)imcnfion fid^ nur auf 
einige gug erftrecfte, tt)äl;renb bie ^uöbel^nung anberer t)iete 9)?cilcn betrug. 
93el ben 9tegen= unb ©etoittertoolfen fommt gemeiniglid^ ein folc^e^ 3neinanber= 
fliegen ber ©renken öor, ba§ man faum im ©tanbe ift, babei Einfang unb @nbc 
JU beftimmen. ®o jog bor einigen Salären ein ©emitter über (Suro|)a, ba« öon 
^eter^burg bi« Sonbon reid^te. SBir l^aben Stegen erlebt, bie ju berfelben ^tit 
ganj Suro^ja betrafen. SBie lägt fid^ ^ier nod^ bon einer ©etoittertuolfe, t)cn 
einer 9tegentoolfe reben? — 
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9B(ittH Stgtnnkung nnb iXulfii^iuiis bciftlttn kurA Sltititi«. Savt'l Sittffg ti 
getieft iffiinkt. (StfAiDinbisIiit tci aüintt, etiiimr, Orlmic. Ülicl'a SiuTmlitii 
@lt|ip(n{liirmr. SicDccc, @amnni unb ß^amfiit. 



3)i£ 33eir6tnbung jWifc^en ben (kontinenten itnb ttn SKetttn femmt unS 
er|i in j^er tüal)«n nnb coUen Setciitnng jum S^ewußtjein, Wenn hsir Ilar bt: 
gni^n, toU unfere atmcfpftaK efl ift. Welche iitetad bie cetmittelnbe $anb tittet. 
aäJir toiffen, bog ber too^lt^atige ategtn, »el^er bic gonje 9Jatut be« SiftlanbeS 
irif(^ unb (efcenbig et^It, ein ®ef^en( bcö Oceanä ift, bag banelbe ton tem 
(Ü^Itn erquidtit^en SBanerqucB gilt, ber unfem Surft ftiHt, oon jenen Satiren, 
%ln^tn unb ©trömen, »xld&e nnfere aSiefen, gdber unb 3;^älet 6efnn^ten unb 
jü iianbefö: unb SJettel^täfttaßen füv benat^fcarte befreunbete ©täbte unb ^änber 
titnen, Ben jenen Sanbfeen, iceli^e fc oiel Sieije, gefeßige unb gef^äjtfide 
önbinbungen liter bie fie umgetenben Uferfnl'f entfalten. Unb ftagen mit 
no^ bem ©oten, bet tiefe «idjen unb toi^tigen Oceangaben übetferingt, fo ift 
eB bie ÄtniDfp^äre. SWeS unjlc^tbnre nnb fic^ttate Siunfiroaffet wirb ccn bei: 
Snft getragen unb fceWegt, alS ttäte e« feifcft i'uft. ;t;ie beifctn fo niigfeic^en 
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Stcmeutc, SRccr unb 8anb, vereinigen ii^ mit ber 8nft jur OueHe alle« Setcn«. 
!Die SettJegungen ber ?uft, bie SGßinbe, ftnb bie ^etfenben SWittel unb SBcge 
jum ©(i^affen unb SSoHenben ba« gro^e SBerf, jte fmb bie Zräger unb 
gül^rer beö tounbert^ätigen SSJajfer«, toefd^e« Sebcn giebtunb&fcenerl^ätt, tt)el(3^eö 
ba« ?lntli^ be« g^ftl^^nbe« verjüngt unb feine ©d^önl^eit e»ig frifti^ unb 
unvergänglich mad^t. S)ie 9?atur ber SQBinbe ju begreifen ifl bal^er eine ber 
t»id^tigftcn Slufgabcn für ben bienfenben SKenfd^en. 

äBörcn un8 nun afccr blo« bie SBinbe befannt, ttjelc^e in unferer gemäßigten 
3one toel^en, fo fönnten toir mit Sted^t baran toerjtoeifeln, je ein ©efefe l^erattö= 
jufinben, toel^e« biefen n>unbertic^ ungteici^en .®ang ber 9iatur in ein befriebi= 
gcnbe^ (Stiftern ju bringen vermod^te. 3)enn giebt eö toot eine flatterl^aftere 
Unbeftänbigfeit, eine ca|)ricibferc Saunen^aftigfeit ate biefe SBinbe? 93Sie 
<)Iö^tic^ unb oft änbem fie il^re 9iid^tung, i^re ^aft, i^re Semj)eratur unb baö 
immer, n)ie e« fd^eint, o^ne ®runb, ol^ne bie SKögli^feit an bie §anb ju geben, 
bie verantaffenben Urfad^en erforfd^cn ju fönncn! @anj anber« ifl e« aber, 
tDcnn n>ir toeiter bi« ju ben ®ett>äffem be^ älequator« gc^cn, l^ier tt)irb ber 
ß^arahcr ber SBinbe immer ernfter, juücrfäfflger unb erhält ^uki^t fogar eine 
uuerfd^ütterfid^e fefte Seftänbigfeit. Unb ju einer thtn fo leidet fafe'&^iTi^^tt @cfc^ 
mäßigifeit ber SQBinbe gelangen toir, toenn toir ju ben ^olarjonen fommen.. 

'Die Seefal^rer l^attcn bie gefe^mäßige S3eftänbigfeit ber SÖBinbe in ber l^ei= 
^en 3»^i^c wnb in ber Ställe ber *!ßoIe längft erfannt unb benufet, el^e bie 5Ratur= 
forfd^cr baran badeten, bie Urfad^e bavon auf jufud^en. ®er erfte, tocld^er barauf 
feine Slufmerffamfeit (enfte, tt)ar ber große ^atle^. 3m 3al^re 1686 l^iett er 
ber fönigUd^en ©etel^rtengefeHfd^aft ju Sonbon einen toeltberül^mten SSortrag 
über bie toal^rfd^einUrf^en Urfad^en ber von ben ©eefal^rem aufgefunbenen reget 
feften Dfttoinbe ber ^ci^en 3one. 3]^m bünfe e^ fcl^r n)a^rfd^eintid^, baß bie 
ftarfe ©onnentoärme biefe« S:ro|>engürtel« bie untere Suft ftarf au^be^ne, 
fpcjififdb leidster mad^e unb baburd^ jum (Sm^orfteigen jtoinge, Joal^renb bie 
fältcre Suft ber angrenjcnben 3o^^i^ ^^« freigetoorbenen ^(a§ einjunei^nten 
ixadjtt, ahtx faum angekommen, burd^ biefelbe ©onnenglut gcnbtl^igt würbe, 
aud^ toieber em^jorjufteigen. !l)ie burd^ bie SBärme gehobene Suft »erbe aber 
in ben oberen 9tegionen abgefül^tt, f^Jejififd^ fd^toerer unb erl^alte baburd^ 
ben ©rang, ioicber in bie Siefe ju fommen; bie« gel^e nun aber nid^t auf bem= 
f elben SBege, ben fte gefommen fei, toeil ba immer neue unb neue Suft nad^fteigc, 
tocld^c von berfelben ^i^e getrieben ioürbc, bie fie vorder fefbft gehoben; ba^er 
müßte fie fi(^ fd^on bequemen, feittoart« nad^ ben ^olen ju abzufließen. ®o 
entftänbe eine große Sirculation in ber ganjen 3(tmof|>^re, bie Suft von ben 
^olen ber @rbe fließe nad^ bem 5lequator, fteige von l^ier tmpbx unb fe^re ju 
ben $oten jurüdf, um ben Srei«(auf auf« 9?eue ju beginnen. 3efet muffe man 
fid^ aber auc^ nod^ bie tägliche tlmbre^ng ber (Srbe um i^re Sl^e l^in^ubenfen, 
»obnrd^ bie Suftftrömung ebenfall« eine äenberung erlitte, toeil fie gejtoungen 
tt)äre, an biefer ^Rotation X^eit ju nel^men. 3)ie betoegte -untere Suft von beu. 
^olen ju bem äequator fomme auf il;rem äBcge fortwä^renb über rafc^er nad^ 
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Dfleu bctöcfltc SSrcitcngtabc, flc müffc alfo immer mcl^t unb mc^r gegen äBcflen 
l^in gurüdtfcteiben unb ballet in biefet relativen Slüdbctoegung auf ber nbrbKii^eii 
^tmi^pi)äxt ben ?iotboppaffat unb auf ber fübKc^en Srb^älftc bcn ©iiboft- 
Ijaff at bilben. S)agegen fomme bie Jb^toegte obere ?uft auf t^rem äßegc nac^ 
bcn bciben ^olen f orttoä^renb über langsamer nad^ Cften betüegte S3reiten|)unfte, 
fie eile bal^er immer mcl^r gegen Dften tjorauf, toobwrd^ c« benn gefd^cl^e, bag fte 
in biefer refatibcn SSorbetoegung auf beiben $emifj)^ären ju bem d^araftertftt= 
fd^en ©übtoe*ftüber^)affat toürbe. 5)aö l»aren nun bie ©runbjüge t)on 
^aUt\^^^ Il^eorie ber SBinbe, toetc^e mit ganj auj^erorbentlid^em SBeifatt auf= 
genommen unb überaß für unumftögfid; toal^r gel;alten tourbe. aber fc^on 
^alteJ^ erflärte in feinem benhoürbigen SJortrage, „t9 fei bennod^ fc^r fd^toer 
cinjufel^en, toarum bie ©renken be« unteren ^affattoinbe^ in ber ©egenb be* 
30". ^arattelfreife« runb um bie Srbe l^crum feftliegen foHten unb toarum fte 
biefe ©c^ranfe ber Siegel nad^ toeber überfd^reiten no^ öeränbem fönnten", unb 
biefeö offene (Seftanbnig, tjerbunben mit ben reifer geworbenen ßrfal^rungen imb 
ben gtönjenben gottfd^ritten ber S5Bif[enf(^aften, l^at in unferen Sagen SKaur^^ 
ben tbtn fo fd^arffmnigen afö emfigen Jforfd^cr ber ^i^^frt be« SJ^eere^, bal^in 
gefül^rt, bie ^aße^^fd^e Jl^eorie nod^ »eiter au«jubi(ben, bamit nic^t b(o« bie 
t)on biefcm f^on au«gef})roc^enen, fonbem überi^aujjt aße ©ebenfüd^feitett/ ge= 
l^oben loürben. Unb gerabe biefe neue Segrünbung ber S33inbe8(ef^re bürfen njir 
l^ier nid^t unerörtert taffen, toeil fie e« ift, bie in ba« fo tertoidette Sab^rintlfy ber 
SBetterf unbe ein auf f tärenbe« Sid^t ober bo^ trenigften^ ^urec^ttoeif enbe SBinf e giebt. 
ÜKauri^ gel^t junäd^ft t)on bem Srfal^rung^fa^e au«, ba^ bie 9?orboft= unb 
Süboft))affate üon bem 30ften ®rabe ber nörbKd^cn unb füblid^en Si^eite an 
toal^me^mbar bem Sequator ber Srbe alö llntertt)inbe ^utoel^en. SBir fe^en 
ba^er il^ren nörblid^en Slnfang in g h, il^ren füblid^en in i k. 3»n ber 9Zal^e be« 
äequator« faßen fie bann in ben befannten ®ürtet ber 6 atmen jtoifd^en ab, 
c d. S)urci^ ben mäd^tigen @influ§ ber £ro))enfonne ergebt fid^ l^ier bie ?uft 
nadfy ben t)on ^a(Ie^ fc^on angeführten ©rünben unb gel^t bann über ^u ben 
oberen ^affatnjinben, njobei aber nid^t, toie ^aße^ e« meinte, ein Umfebren ber 
SBinbrid^tung (Statt l^abe, fonbem, baß ber tjon ber nörblid^cn. ^emifpl^dre 
fommenbe ^ur fübfic^en üorfd^reite, unb ber t)on ber füblid^en ^albhigel fom= 
menbe ju ber nörblid^en übergel^c of^ne umjufel^ren. gaffen toir nun ben le^jtern 
aßein in« ^Tuge, fo ift ftar, bag berfe(be J>on feiner urf^)rüng(id^en füböftlid^en 
Sid^tung übergel^en muß in eine füblid^e unb fübtoefttid^e 9?id)tung, toeit er i)on 
feinem S)urd^gange bur^ ben Slequator eine rafd^cre nad^ Cften gerid^tete 83e= 
toegung mitbringt unb über tangfamer unb langfamer rotirenbe Sreitengrabe 
^intoegftreid^t. Oft er biö e f ettoa« über ben 30 ^ n. 33. gefommen, fo l^at er 
feine Jro^)entoärme jiemlid^ toieber abgegeben, er muß a(fo toieber jur Cber- 
fläd^e ber Srbe l^erabftnfen unb ju einem Unterfübtoefttoinbe n)erben, an^ bem 
meijlen« »ieber ein reiner ©übJoinb toerben fann, toeit ba« t>cm Äequator mits 
gebrad^te ©treben, ber SSreitenrotation »oraufjueiten, aßmä^Ud^ ganj erfd^ö})ft 
fein mu^. S3i« jum 9torbt>o(e bleibt er min ein ftarf nad^ ©üben geneigter fübs 
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toejiKd^cr Untcrtoinb, bötnn erliefet er fid^ aber toieber, burcj^ irgenb eine nod^ 
nid^t genau ertannte Urfad|e, ol^ne umjufel^ren ju einem öon ittörben fornmenben 
Dbem)inbe. Qn g h ift bie SBirfung biefer Urfad^e lieber fo toeit erfd^6}>ft, ba§ 
er ju bcm bnrd^ bie ©rfal^rung gegebenen norböftlid^en Unterpajf at i}exai= 
finft. ©0 mad^t er in a b feinen Sßeg nadfy oben mtb Jüirb bei bem Uebergange 
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« 

in bie fübtid^e ^cmifp^äre ju einem norbtDefttid^cn Dberpaffat, bi« er bei Im 
tt)ieber ju bem Untcrtolnbe tüirb, ber bie Senbenj i)at, ju einem reinen Siorbminbe 
JU n>erben. 3n p angefommen ergebt er [td^ burd^ biefetbe nod^ aufjupiibenbc 
Urfad^e ju einem Dbermlnbe, gel^t o^nc umjufel^ren toieber bi« i k afö fübtid^er 
SBinb fort, ttjo er ju bem urfj)rüngtid^en füböftfid^en Unter^jaffat tpirb, um 
ben Srei«(auf auf« 9leue ju mad^en. Sluf gauj äbntic^e SBeife lägt fu^ ber 
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^rci^Iauf bc« 9iorbojlj)affat« t)crfoIgen. 3)a3 liiertet t>or!ommcttbe mcl^rfac^c i 

3)urd^!rcujctt, Jpefccn unb ©cnfcn bcr atmofp^ärifd^en ©trömimgcn ift twc^ 
umftc^cnbc ^19«^ i« i>w äu§cm Umgebung burd^ ^fcitc unb Sogen auf einen 
SReribian fcejogen jur ?lnfc^auung gebrad^t, luib e^ ift nur nötl^ig l^injnjubenfen, 
bag bieö ®cfe^ für äße SDteribiane ber ganzen Srbe gilt. 

3[u^ beut (Sbcngcfagten ergicfct fid^ fogleic^, ba| bie SWaur^'fd^e J^eorie 
nid^t Mo« einen Safmengürtet jtoifd^en ab, c d in ber 3läi)t bc« Slequator« 
annimmt, fonbcrn außer il^m nod^ öier anbere, tooöon jmci an ben $oIen 
miD bie anberen fceibcn ^tuifd^en e f, g h unb jwifd^en i k, Im gefegen finb. 
^ie erfle^f beiben Reißen bie ^olarcalmen, bie anberen beiben bie S5enbc= 
Ireiöcalmen. ?luf bem 335ege birectcr Srfa^rung ift übrigen« nod^ ermittelt, 
ba§ ber Oürtet ber ^equatorcatme nid^t bto« ju üerfd^iebenen Sal^re^jeiten eine 
üerfd^iebene Slu^bel^nung befi^t, fonbcrn auc^ eine merHid^ üerfd^iebene Sage 
annimmt. 3n ben üRonaten 3fuii unb Sluguft tiegt biefe ßont jwifd^en bcni 
7 unb 12 n. Sreite, tüäl^rcnb fie in ben 2Konatcn äWär^ imb 5lprit jnjifd^en 
bem 5" f. 33reitc unb bem 2^ n. ©reite gelegen ift. Unb bie ganjc 9?atur ber 
@a(^e mac^t e« not^toenbig, ba§ bie äBcnbefrei^catmen njcnigfien« ebenfo, 
lüenn nici^t nod^ me^r t»ariabet finb. 

@« fajTen [16) nun fcl^r »ic^tige Folgerungen au« biefcr SBinbt^eorie 
jie^cn. !Dic n'orbtid^c ^emifpl^äre bcfi^t eine jicmlic^ gteid^e SJert^eitung 
jtoifd^cn 8anb unb äBoffer, tt>ä]^renb auf ber fübtid^en ©rbl^älftc üiel mcl^r 
SBaffer al« ?anb ift. 3)ie ton ©üben fommenben lutteren ^affate n)crben 
bal^cr in eben bem SScr^Itnig ftärfer mit aSJaffc.rbunfl.erfüBt fein, af« bie bon 
ätorben fommenben; unb ba fie bei il^rem 3"f^^^^^^^effew i" ^^^ 3^^^ ^^^ 
äcquatorcatme nur einen üerl^ältnißmäßig Keinen Sl^eit il^re« ?uftmaffer« 
einbüßen, fo ift e« ftar, baß fie bei it;rem Uebergange iu bie nbrblid^e @rb= 
l^älfte beflanbig mel^r Stegen jufüfjren muffen at« bie t)on 9?orben fommenben 
unteren ^affate hd i^rem Uebergange in bie fübfid^e ^emifp^re. -5ür biefe • 
gotgerung fprid^t aix6:i fel^r fd^lagenb bie (Srfal^rung. 3)enn mit ber einzigen 
t[u«nal^me be« Stiobela'iJJIata finb alle großen ©trbme ber (ärbe auf ber 
nörbtic^en ^atbfugd gelegen; aud^ lel^rt bie ßrfal^rung, baß bie jä^rüd^e 9?egen= 
menge in ber ganjen fübfid^en gemäßigten ^om nur jtoei ®rittet üon berjenigen 
ber nörbtid^en gemäßigten 3one beträgt, unb baß bie« beinal^e baffe(be SSerl^ältniß 
ifl, in ttjeld^em bie @üboft= unb 9torboft^)affate Oetegen^eit gehabt ^aben, fid^ 
mit SBaffer 5U üerfel^en, benn bie SBafferquantitäten, über tuetd^e fie ]^inn}eg= 
flreid^en, üer^Iten fid^ fel^r nal^e unb n)ie 3 ju 2. gerner ift e« eine allgemeine 
Srfa^rung, baß in ^atagonien an ber Seftfeite ber @übfj)i^e ©übamerifa« 
immer ein ungetDÖ^nlid^ ftarfer Siegenf ad üorfommt; fo erlebte l^ier berKa})itätt 
Sing in 41 S:agen einen Siegenfall, ber bie Srboberfläd^e bafelbft 151 ^oU l^oc^ 
übcrbedft l^aben n)ürbe, tocnn bie J^tüfftgfeit unüeränbert ftel^en geblieben n)äre; 
unb "D arm in erjä^lt, baß ba« Sftegnen an jenem Drte fo ununterbrod^en an= 
gcbauert ^be, t>a^ bie Oberfläche be« SWeere« mit einer nam^ften @üßtt)affer= 
fc^id^t überbedft getoefen toäre, bie man jum Srinfen ^ätte abfd^ö^)fen fönnen. 
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9?a(^ SWaut^'« S^cotic muffen toir anitcj^cn, t>a% bcr in bcr SKitte be« foge- 
nannten fHücn Cccan« l^crrft^enbc 5Rorboftyaffat mit SBoffer gcfättigt fid^ in 
bcr l^icr ftarf füblid^ gelegenen 9?egion bcr 3(cqnatorcatme erl^ofccn ijahz, uhb 
bann at« norbhjcftfii^cr Cfccrf ajfat in bic füblit^c §emifp^re übergegangen fei 
fci« er imter bem 30 bi« 40 ^ f. S. bnrd^ bcn ^o\}tn Danun ber Slnbe^fette in 
feinem Sanfe bel^inbert an bem bcfagten £)rte ju einem fo rcgenreid^en Unter- 
tt>inbe getoorben fei. Slber aud^ an ber 9?orbmeft!üfte ©uropaiS fommt eine 
folci^e degenb ber anffaüenb l^anfigen Siegen bor, nämüd^ Sergen an ber 
SSeftfüfjte 5Rortoegen«. ^ier fäHtiät^rlirf) burd^fc^itittlidi 78 äoK 9iegcntoaffcr 
t)om ^immct; e« t)crgcl;t fanm ein Sag im S(ä)xt, an bem e^ gar nic^t 
regnete. Sorfd^en tbir l^ier nad^ berXluene, fo ioirb e^ fel|r toa]^rfdl)cin(id;, baß 
ber ©üboftfajfat jtoifd^en ©übamerifa unb äfrifa mit Sßaffer gefättigt 
pd^ in ber bort ftarf nbrbüd^ gelegenen ^mt ber 2lequatorcafmen erl^oben !^at, 
bann aU fübtoeftlid^er Dber^jaffat in bie nbrbK(^e §emif)?^äre üfcergegangen ift, 
unter bem 30 bi^ 40 ^ n. S3. ju einem llntern)inbe tonrbe, too er über bem 
©otfftrome ©elegen^eit l^atte, fid^ auf 6 9?eue mit Sufttoafftr ju fattigen 
unb jute^t aU regenreid^er ^übtoeftnjinb in gtanfreid^^ (Snglanb unb 
5Rortüegen anfam; ba§ bann ber 9tegenfaö an ber SBe^fiifte ^iorVoegenö 
toerl^äftni^magig am ftärfften au^faöen mufete, crftärt [vi/ einfad^ au^ 
ber bem SBinbe entgegentretenben fel^r günftigen ftarfen Srl^ebung bc^ 
?anbe^. S)iefe @r!Iarimg finbet aud^ barin noc^ xii)xt ®eftätigung, ba§ 
(ptodi^otm, toeld^e^ Sergen gegenüber auf ber anbern Seite be^ @lanbina= 
»ifd^en ©ebirgcö gelegen ift, jäl^rtic^ nur ein SSiertef fo biet Stegen befommt afö 
Sergen. Sluf äl^nlid^e 3Beife jeigt anä) bie SBeftfüfte SftorbamerÜaö einen 
reid^en SRegenfaÜ, toeld^er mit bem @übtoeftuntern)inbe bon ber füblid^en $emi= 
^pi)CLXt l^erbeigefül^rt toirb ; in Oregon regnet e« fel^r biel, aber mel^r im äßinter 
al« im Sommer, toeit iJann ber Süboft^jaffat unter einer ©ommererioärrauna 
feiner ^eimat mel^r SBafferbunfl oerfd^Iudfen unb tragen fann. 

ßg toirb bal^er nac^ ber bon DJlaur^ aufgefteßten Sl^eoric fel;r \ioai}X= 
fd^eintid), ba^ bie nörbüd^e Srb^Ifte il^r Sufttoaffer oon ber fübüd^en bcfommt, 
unb bag umgefel^rt biefe baffelbe i?on jener erl^ält. 2)a ferner Suropa in bie 
3one ber nörb(id)en SBenbefreiöcalmen l^ineinfäflt, fo l^aben toir ^ier einen ie- 
ftänbigen Samp f jtoifd^en ben beiben bon oben fominenben ®übtoeft= unb 9?orb? 
oft})affaten, toobei jener ein ©treten befi^t immer mebr gegen SEeften umju= 
fd^iagcn, loäl^renb in biefcm bie Senbenj, ^u einem Dfttoinbe ju loerben^ liegt. 
S)ie Sl^eorie toiberfprid^t alfo aud^ ber ©ooefc^en Siegel ber SEBinbbre^ung 
nid^t, lüonac^ ber SBinbtoed^fet ©uropa^ borjug^treife in ber Siic^tung beö 
feiger« ber Ul^r bon Dften über ©üben nad} SBeften unb bon SBeften über 
9?orben nad^ Often bor fid^ gel^t. 2(ud^ lägt fid^ nad^ eben ber J^orie al« 
Siegd crfennen, bag im ©ommer bei un^ ber ©übioeft, im SBinter bagegen ber 
SJorboft bie Cbergetoalt befifeen muffe, unb bag im grül^jal^r unb ^erbft bic 
meiftcn SBiubtoed^fef eintreffen f ijunen ; benn im ©ommer liegt nn^ bie 9?oTb= 
grenjc bcr 3"^!^^ ^^^ Safmen be« Ktebfe« fe^r nal^e, an^ loctd^er ber ©übtocft 
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^ciDorgcl^t , im SBintcr liegt fic un« bagcgcn fem unb e« mug ber 9torboft t)or= ' I 

Mite«, toett er toenig ©egenfraft erfährt; unb in ben S^i^^znlaQtn ifl ber ' 

SanH)f jtoifd^en jtoei gleid^en feinblic^eft äBinbrnäc^ten. SBenn man übrigen« 
nod^ bie SBal^rfd^einlid^feit l^injunimmt, ba§ biefc Salmen ber gemäßigten ^ntn 
im äßinter t)iel n)etter audgebe^nt ftnb aU im Sommer, fo Qttoai}xm fte andf 
^icrburd^ nod^ eine@mnblage me^r jur (Srftörung ber genannten Srfci^einungen. 
Die ^ont, »o bie beiben^affattoinbejuObertDinben gemacht »erben, l^eigt 
bie ber 333inbftiUen ober Salmen, fte ift burti^fd^nittli^ nur etwa 4« au«s 
gebe^nt, liegt im atCantifd^en Dgean ettoa« nörblid^, im j^iüen Ojean 
cttoa« f üblit^, behalt aber überaK ben Slequator nod^ jtoifd^en i^ren ©rengen. 
Die Suft ift bann in einem fel^r leicht ya ftörcnben Oleid^getoicj^t unb bepfet 
gar nid^t bie gteid^mäßigt ©titte, loorauf il^r 9?ame l^ingubcuten fc^eint. S« 
berrfd^t l^ier aöerbing« jutocilen bie unl^eimlit^e Siul^e, toie toir fie t)or ftarfen @e= 
tüittcm al« ©etoittcrfd^rrüte fennen, aber e« brii^t barau« eben fo ^ufig ein 
fur(i^tbarer ©türm mit ben entfe^üd^ftcn SBirbcttoinbcn unb* 9iegengtiffen unter= 
mif^t l^eröor. S)icfe Donnerftürme mit jünbenben Sli^en unb furci^tbarem 
biegen ge<)aart nennen bie (Bpanitt Sornabo«; fie pnb faft taglici^e Segegniffe 
ber ©eefal^rer biefcr 9tegion unb fc^r gefürd^tct. 

Die Jl^eoric be« SBinbeö ift leidet ju überblicfcn, toenn man babei immer 
nur ba« Srbganje im äuge behält unb über bie jjartietten unb 2lu«na^mej)er= 
bältniffe nod^ ^intoegpc^t. ®ic loirb aber immer fci^toieriger unb juleftt 
gar nitj^t me^r burd^^ufül^ren unb ju f äffen, tocnn man fie ganj fpejieU für 
jcbcn Ort ber 6rbe jur Oettung bringen toiü. Die« !ann nun unfere äbpd^t 
nid^t fein, aber bennod^ muffen toir bie ©ac^e nod^ tttoa^ toeiter ju führen fud^en, 
aU toir e« mit ber Darftettung ber 5!Kaurt^*fd^cn äöinble^re getrau ^ben. 

®ir rid^ten unfere Slufmerffamfeit junäd^ft auf ba^ inbifd^e 9Reer; l^ier 

^errfd^en bie ^affate be« atlantif d^en unb ftillen Djean« nid^t mel^r unge= 

ftort al« 3a]^rc«toinbe, fic toerben juSal^re^jeitentoinben, ju STOonfunen. 

äBa^renb Slfrifa, fotoeit e« fübfid^ tom 5lequator liegt, bie öcrtifalen ©tra^fen 

ber ©ommerfonne im December, Sanuar imb gcbruar über pd^ l^at, emjjfinbet 

Sübafien nod^ bie SBinterfälte; benn e« liegt ja nbrblic^ öom äequator. Die 

Suft mu§ a(fo in biefer ^tit üon bcm f altem 3nbien ju bem l^eißen ©üb= 

afrüa ^inübertoel^en, imb ber ^affat fc^miegt fid^ biefer norböfttid^en 9iid^tung 

leidet an. ©o entfielt ber inbifd^e 3Sinter= ober 9?orboft=5röonfttn. Da« 

Umgefel^rte mu§ pattfinbeu, toenn auf ©übafien bie l^eigc ©ommerfonne toirft 

imb ©übafrifa unter bem fü^tem einflute be« füblid^en SBinter« ftel^t. Die 

&tft jh&mt immer nad^ bem feigem Orte l^in. Der ^affat fügt fic^ aniii biefer 

I 9Kd^tungunbe«entfte^tbcrinbifd^c©ommer'» ober ©üt^toeflmonfun. Uebri» 

1 gen« bürfcn toir ^ier nid^t unertoä^nt laffen, ba§ in bem füblid^en Dl^eile be« inbi- 

fd^en Djeanö ber ©üboftpaff at gerabe toie im fliUen Djeane 3a^r au« 

I 3a^r ein regiert. Da« ^^änomm ber äWonfune, ober ber äBinbtocd^fel nad^ 

[ beftiuimten 5al^re«jeiten finbet auc^ ©tatt burd^ ben toed^felnben ßinfiug ^n- 

bienö unb SReul^ottanb«. @« ift inbeg biefer SSßinbtoec^fet nid^t gan^ regelm{i§ig 

I Sititbaum, Xaf 9leict tcr fflotfen. 8 
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unb auc^ ni^t fe^r ftart ica^rne^mtot. 3*"'^'" ©ßtn^ina, ^intettnbifii 
unb btn flxfifiptka ber ©unta= unb ¥^iltt>pintn=3nfeln Ijertf^t abwec^felnb 
unb imftnnif^t bcr ^Rat btö großen Ojean« unb ber SKonfun, mtlc^er 
abffängig ifl bon ber unsltit^n Sa^teSettDätmung ber Ijier jufammentretenben 
3nfeln unb Saiibcmtanen. ©8 giebt ba^et tiier oiel ©türme unb periobifc^e 
^irbellDinbe, toet^e, nai) ber 3nfel 3;^aQ, mittem Tanten 3;^aQfun belegt 
fuib. %gecbem fcmmen vaü) llberaQ an ben ^flen Saitb unb ®eetDt|nbc 
tax, bie non ber ungleichen SrtDämiung jtoifi^en :^anb unb Sffiaffer bei 
S^age unb bei 9(ac^t entfielen; tiierin jeid^nct T'«^ befonberS Sfrifo cor allen 
anbeten Sißeltt^eilen au8. 




^ex Sampf jWeier in ben oberen Suftregicnen auf einanberfto^enben ents 
gegen gefeilten Sßinbe erjeugt ein ganj eigent^timlidjed ^atui))I)änj>nien, noelc^eä 
ben 9Jamen ^^rombe fü^rt. (S9 bilbet gewB^nlit^ einen mit ben @i^eitelft>t^en 
jufammen^ngenben TiopptlUQtl, wocon ber o^ere mit ber ©pi^e nad^ unten 
gete^ttt anS einer eleftrifc^en SßoKenmane, ber untere bagegen qu6 3ä!affer ober 
nu« ©onb unb lofem I5tbret(^ bepe&t, je nac^bem ber Sorpet fi(^ über SBaffer 
obetSanbetjeugt^at. Süie (Srfi^einung er^It auc^noi^i^rerSBirfungbenSRamen 
aBaffer=, ©anb= unb ÜBinbtjofe. Stuf bcm üfieereift i^re Sraft oftfur^t^ 
bor gro6, fo bog ti nic&t an ffleifpieten fe^Ü, mo bafl getjobene ffioffer gu einet ^B^e 
uon meuteren ^unbert gufe emportogte. 9Keifien8 taffen fie aui) ein faufenbe«, 
botmeraTlig tobenbeS ®eräuf4 I;&ten, laffen 99Ii^ fe^en unb »erbreiten einen 
etflidenben @eru(^, mie man biee bei bem ©nfi^fagen ber ®en>itter »ot twt» 
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fpürt. 3'^»'f't*" 0"*' fi* 9''"i unfi^iifbiger Art imb ge^en üb« Sd^iffe, 
Raufet unb Säume ^iiin>efl, oi)ni i^nen ju frfiafcen. Oft \)aiat fie aber Sfl^ifie 
Dernit^tel, Kanonen, %f)itrt unb 3Renfc^en mit ftc^ foitgedfftn, ^äume tnt»itr: 
je(t unb Raufet abgcbeift unb umgejlürjt. (sie fommen am ^äufigflen in ber 
ot^ne^iu fe^t un^eimlit^en Legion bei Halmen, bev ^^^a^fime vor unb ffoiten 
[läf me^i auf bem SNeeie al^ auf bem Sanbe, me^i an ben lüften a(4 im offenen 
lUeere auf @eiDc^nIi(^ finb fie bet Suägang [(einer ©türme 

lie Urfadjen jum Sntftc^en ber fogenannten regelt ofen ober unbeflöU' 
tigen ffiinbe fmb gar nti^t alle aniutuljren iie fiuB fo Ijoufig mit ber SQJe^fel 
ber i^^nuyitiDuen ber Srbobetfla&e ttibiirdi ihr JiAnnfl feeftimmt unb 




abfltanbert toirb 2Bte oerfc^ieben fie libngeufl burc& lofate ©mfltiffe aut^ 
auftreten mcgen fo ifl bo^ fi.oit( gewiß bafe ifinen bie Urffl(^ ju ben 
»or^in bef^nebenen legelmafeigen SßJmben immei ^u einer $auptgrunb(oge 
bleuen an bei aQerlet Oertlt^feiten geanbert tjahtn 

Uebet bic ©efc^njinbigteit ber SBrnbe ift aui^ oiet gefotfi^t Wcibcn Unfere 
gemi^nddien (eifen Innbwiube ^aben nur eine ©eft^lombigfeit öou jtoet Ui bin 
guß in ber ©ecunbe [le geljen alfo foum fo rafii^ »le bei ÜKonn bei Iräftigem 
St^nttc lue @ef*ttinbig(eit bei ^nffütwtnbe tfi on einigen ©teilen 10 bis 
15 an aubeicn 15 bi« 20 guß in ber ©ecunbe alfo wec^felt fte fo, ba§ auf bie 
©tunbe H biö 3 beutfdje SKetlen ju lehnen finb fie errei^en baljer no^ ni(^t 
bie ©i^neKigfeiten unferer gofoniottoen auf Eifenba^nen !D«©eemann, »et^ei 
fu^ natttrluft am meifien für bie ®efi^»inbig(eit unb baranf gefügte ©täife bei 
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SBmbe itttcrcffttt, ^t bafttr bcn ^nftnamen Surfte, er tcbct ton fauler, 
labberer/ triftiger, fteifer unb fliegcnber Äül^Itc, um bamit auf eine 
iangfaute, mittlere, ftärfere, anbauerube unb fe^r ftarfe ©efd^toinbigfcit bcr 
äBittbe l^ittjubcuten. UeBerfteigt bie ©efd^toinbigfeit ber 2Binbe 30 guß in bcr 
©ecunbe, fo rebet man üon ©türm; unb überfteigt biefer 50 %u^ in bcr 
Secuttbc, fo l^eigt er Drfan. traft beobachtete ju $ctcr«burg am 24. 2Wärj 
1741 einen £)rfan, ber eine ®efd^tt>inbig!cit befa|, toeld^e §tt>if(^en 110 unb 
123 ^n^ in ber ©ecunbc hjcci^feltc. SDie üerl;eerenben SBirfungen Jotd^er furti^t- 
baren SBinbe finb entfefetid^. Slm 8. Sluguft 1749 brad) über ©d^lcficn ein 
Dr!an au«, ber in furjer ^tii 17 aOBinbrnü^len umtoarf unb au^erbcm nod^ 
öicl Unglücf anrichtete. 3m 3al^rc 1680 fott untoeit SBarfd^au ein Sirci)t^unn 
mit feinen ®lot!en unb allem S>^ht^'ox t)on einem £)r!an emforgeriffcn unb auf 
ein entfernte« ^an^ gcfd^leubert toorben fein. Slm 7, 3utti b'ef[elben 3a^re« 
ftürjte ein Drfan in granlreid^ meliere ©d^löffer unb Sird^en um unb fd^fe 
berte einen ti'rd^t^rm mit ben ©locfen 100 ©d^ritt toeit fort. Qm Saläre 
1766 ben 13. Sluguft jerpörte ein iuütl^cnber @turm auf ^Domingo 6 Sird^cn 
t)on ©runb aix^, l^ob ton 4 anberen bie 2)äd^er ab; e« ftranbeten babei 69 ga^r^ 
5euge unb 335 äWenfd^en famen um« Seben. 9tad^ bem Drfan, toeld^er am 
2. 5luguft 1837 einen Sl^eil ber toeftinbifd^cn unfein tertoüftetc, fperrten bie 
Srümmer ton 36 ©d^iffen ®t. Sl^oma«, ba« gort am ©ngange befjelben 
toar fo jerftort, al« ob e« burd^ eine SSatteric eingcfd^offen ioorben toärc; S?ier= 
unbjtoanjigjjfönber toarcn ton ben SBäHcn l^eruntergerijfcn. Sn ©t. Sart]^o= 
lome tourben burd^ benfelben ©türm 250 ©ebäube temid^tet unb ton ben 33 
in ^ortorico tor 9ln!cr liegcnben ©d^iffen fonnten nid^t ticr gerettet toerbcn, 
obfd^on man, burd^ ba« pVoi^liö^t unb bcbeutenbe ©infcn bc« Sarometcr« gcttamt, 
alle mbglid^en SSorfid^t«ma|regetn getroffen l^atte. 

3)ie ©türme finb bie ©d^redfen ber ©eefal^rer. SWan ^t fd^on lange 
barüber nad^gebad^t, ob ftd^ nid^t eine in il^nen toaltenbe ©efe^mägigfeit l^er- 
au«finben laffe, »eil bann avL(i^ äRenfc^enlebcn unb SKeufd^enl^abe [xdj tor i^nen 
fd^ü^cn liegen; ba« S3cmül^en ift aber bi« je^t nur toii geringem @rfolg ge^ 
toefen. SWan l^at ttol naml^aft mad^en fönnen, ito unb p tocldben Briten ge= 
fäl^rlid^e ©türme unb Drfanc lo«jubrcd^en pflegen, inbe| ift bod^ bamit nod^ 
gar ttenig genügt. ®a« meifte SSerbienft l^at fid^ ber Dberft $Rieb in biefer 
©ad^e ertoorbcn. ©eine ©turmlel^re toirb fcl^r gcfd^ä^t unb bilbet einen tor= 
trefflid^en Anfang ju einer grünblid^en Srforfd^ung ber ©ad^e. 6r ift ®ou= 
terncur ton SWalta. 3m Saläre 1831 erlebte er auf 33arbabo« einen 
Jener Orfane , toeld^e f d^on öfter über bie toeftinbifd^en 3^feln lo«gebrod^en fmb. 
3)a !am il^m ber ®cban!c, bag e« am Snbe bod^ ttol möglid^ fei , über bie SBic= 
berfel^r unb bie 5lrt.be« auftreten« ber ©türme ettoa« SefHmmtc« l^erau«finben 
ju fönnen, fobalb man nur auf beftimmteSage«=unb 3a^re«büd^er red^nen bürfe. 
Bunäd^ft begnügte er fic^ mit bem bi« bal^in torl^anbenen ÜKaterial. gr burd^* 
forfd^te alle juterläfftgen Slufjeid^nungen unb Scfd^reibungen ber ©türme, ttie er 
fie borfanb in ben ?oggbüd^em ber englifd^en unb amerifanifd^en Ärieg«fd^iffe, 



7it I9(&iegung bei Suft, i^ Stbmtnng unb i^ golgcn. 



117 



Cftinbicnfa^ret unt anfcnet ^anbelefdjiffe ttjter ßlafft, roobuvi^ er bie 9WB9= 
lidjfeit erhielt, Ben telWniniten ©türmen nat^jumeifen, loie weit fie fw^ etftredcn, 
um »el^e ^ät fle einen gewiffen Sängen» unt ©teitengrab erreicht, »eldje Ki(^= 
hing nnb ©efdfWinbigleit fie an bem einen unb anbetn fünfte ^d^abt Ratten. 
Xia8 toax eine fe^t feefd^werüt^e Slr&eit, in ber er nur noi^ ocn ^iebfit(b ju 
3Ien):^Dt[ itnterftü^t Würbe. Sie erwecHe aber fiel Snfmertfamteit btr U^ 
trefjotben ^ße^örbra unb terec^tigte ju ben fccften Hoffnungen, fo bafe bnr^ 
SKieb'e älnregnng bie Cffinbifrfje (iompagnie ben Mapiläu ^ibiugton 




9)nilDnE in ta Slucmiiai^l mim i. auf tens Jonuav iSiS 
befonberS tamit beauftragte, bie Slnnalen ber inbifdien (^cWaffer ju burdjfor 
(ifeen. 9tuS ber ganjen Uuterfud)ung ergat fidi, „baß fammtlic^e Cvfane ber 
!j;vopenge8enben nichts anberefl aU ungeheure 3Bir6e[»inbe oon 100 &i8 300 
gecgrap'^ifi^en ÜKeilen I^Hri^mejfer finb, unb baß tftr »irbelnber Srciölanf 
füblid) com lequatcr glei^fam ber SBewegung bee U&rjetgetö, rnSrbd^ wm 
Sequator bagegen ber cntgegengefe^ten fRic^tung folgt, feiner, t>a^ auf ber ucrb 
lidjen ^atfcfuget bie Crtane ungefähr auf bem 15. Sreitcngrabe auifpnngen 
unb bann in ber .ettn tefc^rietenen Sa^n in ungeheuren Steifen norbnietilicf) fcie 
jum 25. unb 30. ®rabe fortlaufen, bort in i^rer äSutl; nacfilaffen, eine ©iegung 
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naii 9?orboft maci^en, in ml6^tx Siici^tung fic immer in il^rcr fptralförmigcit 
Sctocgung mit erneuter SButl^ big jum 50. @rabe fortftürmen unb bann jtoif(^cn 
bem 50. unb 55® aUmal^Ud^ fterkn. Sluf ber fübüd^en ^attfugel beginnt ber 
Drfan ebenfatt« auf bem 15% gel^t föbtoeftttd^ unb biegt auf bem 25® nacj^ 
©üboft ab, bi« er auf bem 50® aufhört." Ön unferen Sagen ^aben fici^ äße 
feefal^renben Stationen ju einer großen ©efeUfd^aft bereinigt, um burd^ genau 
burd^gcfül^rte Soggbüd^er ein immer ftd^erereg 5IKatcria( jum gotfci^en an bie 
Jg)anb ju geben. Unter anberm ift barin 5IKauri^ ein fel^r intelligente^ beleben* 
be« ^rin^if . ©eine ^l^i^fif be« äWeere« ift eine bortrefffid^e grud^t feine« Sif er«. 

auf großen freien ^ö^tn, auf offenem 3Keere, auf auögebel^nten @be= 
neu muffen bie SBirfungen ber 3EBinbe natürlid^ immer am gröften fein, toctt 
il^re Äraft burd^ fein ^ittberniß gebrod^en toirb. SBir rid^ten in biefer ^infid^t 
nur einmal unfere 3(ufmerffam!eit auf bie ©te)3})enftürme be« füblid^en 
Stußlanb«, tooöon un^ @öbel eine bortrefflid^e ©d^itberung giebt, ber toir fül= 
gen sollen. Diefe ©türme toütl^en SBinter unb ©ommer mit gleid^er ^eftigfcit 
unb bred^en oft ol^ne alle SSor^eid^en t)lö^lic^ lo^. (Sinen ©ommerfturm fd^ilbert 
®öbel mit f olgenben 333orten : „^ einer Sntfernung toon ettoa 500 ©d^rittcn 
bon unferm Sager^)la^e in ber Äirgifenftej)^)e — bie Slule eineg reid^en Äonbu* 
roffd^en Sataren — befanb fid^ ein ungefäl^r 100 guß langer Heiner ©anb^ 
l^ügel, toeld^er })lö^lid^ in 33en)egung geriet)^, toirbelnb eine immer l^öl^er loerbcnbc 
graue 333anb bilbete unb nun majeftätifd^ auf un^ anrüdfte. SlHeö in ber 9Zäl^e 
ber Slule geriet^ in Setoegung. 5!Wel^rerc Xataxtn ioarfen fid^ auf ^ferbc unb 
^n6:fUn einige große ©d^af= unb Stinberl^erben nad^ einer anbem Siid^tung ju 
jagen. S)ie 'iß f erbe — e« toeibeten bereu über 1200 ©tüd beifammen — flol^en 
in einem großen $)aufen unb beugten bie jufammengeftedften Äö})fe nad^ ber Srbe. 
SIKel^rere Satarinnen rafften eilig bie t)or ben Äibitfen fpielenben Äinber ju* 
fammen unb brad^ten fie in bie Kurten, fo baß SfHeö in buntem treiben burd^ 
einanber lief. SBir fpürten fd^on bie ^nnäl^erung ber fräufelnben ©anbtoanb 
burd) einen immer l^eftiger loerbenben Suftftrom, aU fie fid^ plijfelid^ toanbte, 
feittoärtg an ung unb ben Surten üorbeijog unb fid^ in ber ©te)))3e berlor. Db> 
gleid^ toir nid^t unmittelbar bon il^r berül^rt toorben toaren, fo l^^atte fte un« 
bod^ mit ©anb bebedft unb unfer SWittag^effen berborben; benn unfere bled^emen 
SeÖer, ©d^üffeln u. f. ti>. tanjten in luftigen ©})rüngen in ber Steppe uml^er, 
toäl^renb toir mit ung felbft — toir toaren l^intcr ben SBagen geflüd^tet — 
genug ju t^n l^atten, um nid^t in ben Äreifel gejogen ju »erben. S)ie 
©teppe toar in jener ©egenb ol^ne alle eigentlid^en (ärl^öl^ungen, unb nur 
Bier unb ba erblidfte man einen fal^len ©anbberg oon 100 biö 300 ©d^ritt 
Sänge unb 30 bi« 40 ©d^ritt 93reite." 

■3n biefe Älaffe bon ©türmen gel^ört anä} ber ©irocco, ©amum, 
Sl^amfin u.f.to. 933ir finben barüber fel^r intereffante Selel^rungen in 9tuf= 
fegger*^ „Sieifen burd^ @uropa, Slfien unb Slfrita." „ßl^amfin" bebeutet 
eigentlid^ //fwnf jig", n^eil bie Slraber fagen, baß biefer SBinb au«f<i^ließti(^ to^= 
renb einer 'ißeriobe bon 50 Sagen toel^e. @g fällt biefe ^dt in bie ber ©üb* 
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ninbe, ai\a in bie änonate Sfpril unb 9){ai. <Sr mirb mit btnt ®amum ^Snfig 
wmedfielt, »on bem er bc(^ melentli* cerfi^ieben ifi. 3)er ß^iamfin ift ein 
periobifc^et, an 3a^refijeilen gebunben« SäJinb, ber (tet« au# ®üb unb ©übop, 
(eltener aus SübWcft (otnntt, ©eine ffintfte^ungai«ife unb Urfad*« fi^eint rein 
eleftrifi^er Statut ju fsin, roä^renb ber <Baxmm ein in feinem ßnlfle^en gen)D^n= 
lidjer ©turnt ber Sßftjte iji, ber [\ä} an feine 3^1 binbet unb leine befiinunt« 
SRi^lung ^It, fonbem oft aui gonj entgegengefe^ten SBettgegenben fommt. (£r 
ijt burc^ feine $iige, buri^ feine ®ettalt als ©türm, turi^ bie SKenge oon ©anb 
unb ©taub, bie er mit fit^ flirrt, fur^lbor. "l^ie ©efaftv, bie fii^ mit ban . 




@nittnliuiin. 

Stjamfin «ertnüpft, ijt eine gang anbere, aU bie eineö Reißen, fanttringenben 
©turmS — Ifäufig ifierfcgartaumeinSlurm — erSefiptoietme^reine i^m eigen; 
t^ümtic^eunbttatjrfdfeinli^inberaHgerorbentli^enafn^iifimgiJon ?ufleteftricität 
fic& begriinbenbc, pofitic f^Üblid) auf ben ntenfi^üdjenfiörper eintcirtenbeGigen^ 
fi^aft. 3fl ber ©amum jtatf, fo Wirb er alS Sinb betSßiifte, inbem er ()infa^renb 
über ben brennenb Reiften ©ant flrff fe^r ertit^t, an unb fih-fid) faft unauSjtc&liii unb 
turtfe bie ©antmaffen, bie er oft ju %rgen auf^iäuft, ben Saratoanen mirflii^ 
gefä^rlid). iCie S^^iere »erben »ilb, tterfen i^rc i'abung ab, ber SDfenfdj 
»etliert bie Sefinnung toie auf ^c^en Sergen &ei heftigen ©djneeftflrmen, er 
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finbet \iä) nid^t me^t jure^t, er ermottet unb erliegt juteßt im Äantpfe mU 
^i^e, Sanb unb ©türm. 3ler G^amPn bogegen ifl eigentlii^ nur feltm 
ein ©türm Bon längerer Stauer; fein Wnfall ift balb Borüfcer, lange aSer bleibt 
bie «traofp^äre anßerorbentlict) Ijeiß (38 fei« 40« Ä. im ©djatten), bie Suft ijt 
erfüßt mit ganj feinem ©anbe, ber überatt buri^bringt, gegen ben (eine 
^Oe, fein genfter f(l)fi|t; baä at^men ijt erfdjwett, baö ©Int bringt jn 
köpfe, unb ^erfonen, bie fe^r BoQblfifig finb ebtr \ä}na^t 3ierBen ^oben, 
laufen ®efa^r, am ©dftagflug ju flerben. Dit ß^amfine folgen meifi einer 
brüdenben §i^e nnb bie ?uft i^ jebei^eit außerorbentlit^ trpcteu. ^em am 
|)oriäont, meifl in ©übofl, crieben fn!^ biegte fc^marje 2Sol!en, benen balb feuei; 
rot^e folgen unb mit erfleren eine9Jtaffe bilben, ganj S^nlidf ben ou« einet 6ren= 
nenben gtpgen ©tabt nuffteigenben geuemolten. (Sin fa^IeS, röt^lii^geltiea 
Sic^t »erbreitet fi^, brücEcnbe ^i^e, ^inbftiffe, eine peinlit^e ^ulje ^errfc^t in 
ber ganzen ^atur. liiere unb 5Renfc&en oerbergcn fid). Sin bumpfeS Traufen 
unb Snifiem läßt fi^ &i5ren, bie SSoIten jie&en, fi^ auf bet Srbe Ijinttäljenb, 
I)eran, unb in einem Sfugenblid ifi bei ©türm ba. iStan befinbet fii$ in einem 
tDleere oon ©onb unb ©taub, gegen bie man fi^ buri^ Servilen mir f^mei 
fd^U^t. dn Slra^pten enben bie t^l^amfine meift o^ne 9iegengäffe; nii^t fc in 
ben föbti^eren ^Breiten, toc üfcerl)aupt aUt Grf Meinungen berfetben benttid)er unb 
f(^ärfer auSgefprodjen erfi^einen. SJafjrfi^einlif^ ifl ber ©iroeco bes ffibijfiüe^eii 
ISuropafl nur eine fc^wac^e Sortfe^ung bicfeS graufenevregeuben ^^änomenS. 
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Mtitn. iDtirAifben^eii ttt ®t6ii ftinn Zrovfta. ÜtigdimefTcr. 3n »r Xwft füllt mihi Siegln oll 
inbm Dbmn 9{tgiiMirn. aSti^fel in tti aQaI1»nitiiat De« {Rtgtnt. ^tautvegen, tDcMcegin, mai'- 
reacn, aBoltenbtu*. ©Itii^i unli ?onlK9Hi. Wegen auf njolIenlDfem l)eitetn ^immel. 4iife( Sieben; 
fcnnen unl ÜJebeiiiniinbe. SBeirteilungbet SHegeni auf bLeaßilHSeilt, 6*ne(. SBii tecfelbe entftf ftr. 
SdineefDimcn. J^ülie bte @<tn(clagcc. SdiRCtgicnjt. ^agel, (Gcau)!tlii, ^cblc^en. Sut $agt[: 
iDtitn;. Seine aieibinbung mit btm Ijtrroilltc. £(Di!D)b tan Muffet ^nfti^t. 

ißJir tnflpfen un(ere gegcnroärtige Setradftung wteber an bie ber ©itbiing 
oon %'i}au, 9Je6el uiit 3ßc[(en, um tie nod) ttbtigtn SBJanerp^änomene ber ?«ft 
baran ju rei^n. SJie UnterSrei^uiifl «jac nöt^iig, um bie ^luegung beä li?uft= 
freife« fennen jn leiiien, D^nemeldfcbaägoIgEnbenic&f Hat erfannHoerbm möchte. 

Itie SJotlen finb 9Jebel ober fi^lbot geWorbeueS ?uft»af?er, iBeldjee bon 
bet 3Ifmofl>&äre getragen ibirb. Renten tott «n« nun, bafe biefe aSolten in einet 
mit luftfönnigem SßJaffet patf erfüBten Sttmofp^re fi^ bewege«, unb cS fel^lt bie 
oben bejeit^nete SJeraulaflung ni^t, bafe iramtr neue SBolfeu gcbilbet »erben, fo 
eriennt man bie 9iol^wenbigfeit jum SintteSfen beä ÜKomente«, ico bie !?uft nicbt 
me^r im ©tanbe ift, bie auägefdjiebenen SEaflermaflen ifl tragen. Sä fällt 
JRegen auä ben äBolten V^ab. 

®te Suftfcbiffcr unb Sevgreifenben baben bie Erfahrung gemacbt, baß bie 
afegentropfen im SInfang ibre« j^aHe«, toe fte eben bie aßcltnt oerlaffen, no(^ 
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fcl^r Hein jinb. Sic tocrben crft im tocitern SJerfotg il^rc« SBcgc« burd^ fortgc^ 
fc^te« 5lu«fd|cibcn unb ?lnfcfecn bc« SufttDaffcr« gu bcr bon un« gcfanntcn JRc= • 
gcntrojjfengröße. S3cbcn!t man nämlid^, baß bie S^cmpcratur bcr SBoßcnrcgion 
mcificn« eine fel^r falte ift, f o muffen bie an^ biefer Stcgion fallenben falten 3le= 
0cntröt)f(^en bei il^rem ©ntritt in bie tieferen toärmeren mit Snfttoaffer erfüllten 
©d^id^ten in berfetben ?age fein, toie bie im SBinter an« ber Äälte in bie ®tu= 
bentoärme gebrauten ®(äfer, S^affen, ?öffe(, toefd^e fcef^tagen, bag l^eigt, tocld^e 
bie fie berül^renbe 8uft fo abfüllten , baß fie einen ZW be« Snfttoaffer« ti^au:^ 
a^niid^ anöfd^eiben. hieran« erflärt e« fid^ benn an^ , toie 6ei bem l^eranjtel^cn 
eine« ©ommergetoitter« bie erfien l^erabfattenben Regentropfen eine fo über* 
rafd^enbe ®röße befi^en; benn fie burd^bringen eine nod^ gar nid^t abgefül^ttc^ 
mit SDunfi gefättigte fd^toMe ©etoittertnft anf ben (angften SBcgen, alfo treffen 
ba aöe Umflänbe jnr SSergrögernng auf« günftigfte jufammen. gäöt aber ba« 
Ungetoöl^ntid^e ber ®röße biefer erften- ®etoitterregentro)3fen in unfcrer gcma= 
ßigten S^nt un« fd^on auf, fo fe^t bie Seobad^tung ber Sropentoelt in ba« 
l^öd^fte Staunen; benn l^ier fielet man oft Sropfen faHen, toeld^e einen ganzen 
3ott im SDurd^meffer ^ben, iüäl^renb fie bei un« fetten bie 3)idfe bon 2 bi« 3 
Linien überfteigen. 3)er ®runb l^ierju liegt offenbar in ber biet l^öl^cm Xtm= 
pttaiux bcr Xxopmln^, toeld^c in eben bem äJJaßc aud) eine bid größere SKcngc 
35Jafferbamt)f tragen fann; aud^ fmb bort bie ®etoittertt)oIfen biet l^öl^cr a(« bei 
un«, fo baß bie fallenben erften Zxop^m bcr^ltnißmäßig fel^r faft finb unb 
einen längern SBcg burc^ bie getoitterf d^toüte Suft ju mad^en l^aben. ^um= 
bolbt unb anbere Steif enbe ber Sropentoctt cr^äblen, baß jur ^üi bcr 
periobifd^en Stegen 5!Wenfd^en unb Jl^iere (Bft^n^ fud^en muffen bor bicfcm 
ZropfenfaH, toeil il^rc Äälte unb ®rbße einen fel^ir empfinblid^en ©t^merj 
auf ber ^aut erregen. 

Um über bie täglid^, monatlid^ unb jal^rtid^ faKenbc Stegenmenge eine« 
Drte« genau Sted^enfd^aft ablegen ju fönnen, ^t man Slpparate erfunben, 
n)eld[)e ba« 3tt^üdffü]()ren auf 3^^^^^ möglid^ mad^en. Diefe SSorrid^tungcn 
fül^ren ben jiamen Stegenmeffer, Ubometer unb £)mbromcter. ®eto}ö|n= 
tid^ bcftel^cn fie au« einem Srid^ter, beffcn obere Deffnung genau einen Quabrat= 
fuß l^ori^ontaler ©d^nittfläd^c befi^t, toa^renb bie untere ©pifee in einem fcnf= 
regten St^linbcrglafe ftedft, beffcn l^orijontalc Ouerfd^nittfläd^e genau einen 
QuabratjoH ober irgenb einen anbern genau befannten aliquoten Sl^cil bon ber 
obern Srid^terijffnung au«mad^t. SKan giebt biefem Slpparate bann einen feftcn 
$la^ im freien, ber bie Srid^teröffnung ol^ne bie geringfte Ueberbad^ung gan^ offen 
gen ^immel fe^ren läßt. SDie Siegenmenge mißt man gctobl^nlid^ mit ^ülfc einer 
läng« be« Sl^linberglafe« angebrad^ten Sintl^eilung ober nod^ genauer burd^ ba« 
®etoi(^t unb rebucirt biefelbc auf ein fenf redete« ^arallelepipebum, beffcn ®runb= 
fläd^c bie obere Deffnung be« Srid^ter« ift. S)ie fo bered^nete ^öl^c be« Körper« 
entfpric^t bann ber $)öl^e be« Stegen.« auf ber Oberfläche be« bctrcffenben Orte« 
unter ber 8Sorau«fe^ung, baß berfelbc l^ier unoeränbert ftcl^cn geblieben toärc, 
ol^nc abijulaufcn, o|ne ücrfd^ludtt unb bcrbunftet toorben ju fein. ®cn>öl^nlic^ 
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finb biefe 3n^umente fo bequem eingerii^tet, bog man buri^ ein 6Iofe3 Äblefen 
bet ä"^!«". tDtläft ter §B^e tntfprecöen, fi^rn junt ^itlt gelangen fann. ^or= 
nct ^t jelft 9?egenmeifet in SSptfi^Iag gt6rad)t, lueliife, naäbem ber Stegen 
buti^ ben 2;ri^ter gefallen i(il, ein 9iäbernter( in öeiceßnng (ommen laRen, fo 
baß atleS SKeffen unb ^iijka ganj o^ne menfi^Ii(^e Sei^Ife 9fat|)t unb jag 
baöon butt^gefö^rt roirb, unb ia% alfo ber ifleofcai^ter nur ju notiren braudjt. . 
3)er Megen fäWt Ijicr in ein (jenbulirenbeö Si^iffc^en, ml^es fi^ bur<^ bae 
^'äUea unb Sntieeren ^in unb i)tx bewegt unb ba&ei baä SKäbertoerl treibt. 

ÜRit liillfe eines fotc^en Kegenmeffer« f)at man fii^ nun junä^ft baeon 
überjeugt, baß übet bemfet&en Orte bae 9tegenquantuin in ^Ö^eren Stegionen 
tieinet andfäÖt al9 in ben tiefer gelegenen. So fleUle ^erberben einen 
feilten H))paTat oben auf ber ßiri^e ber SBeftminßerabtei jn Bonbon auf, ' 
jweiten nii^t n>eit babon auf bet 20 guß 
tiefem Sirfie eineä^aufeS, einen btitten 
no^ 14 5u& tiefer, unb et (anb, baf bie 
monatlii^ aufgefangene Sfegenmenge fii^ 
Btie 5 ju 8 ju lü «erhielt. t)altDn 
braute einen aiegenmefler in 150 gu^ 
^Bfje an einem S^^nrme an, tDÜ^renb ein 
anberer nii^t weit bason auf ber ebenen 
Erbe fianb, unb er fonb, baß im ©cmmer 
bie obere Stegenmenge jid) ju ber untern 
betitelt n^te 2 ju 3; im hinter bagegen 
wie 1 ju 2. atu(^ in ^atiS ^at man 
frit 1818 mit einem auf einer 30 SWeter ^^^ I J 
^o^en Keiraffe bet ©temlDotte unb einem ' ' 

onbetn 27 2Ketet tiefet (leljenben Siegen^ 
meffer Seobai^tungen angeftellt, »elt^e ju 
bem ißnr^lc^nitterefnltate füfjttcn, baß 
iä&tlid) bie untere Stegenmenge | groß« 
xoat alä bie obere. äui$ l;fer &at man 
wie iSatton einen mettlic^e« Unterfdjieb iwifc^en ©ornmer ünb SSinter ^ei'= 
(uiögefunben. Qa ben SKonaten 9(oBembet unb S^ebtunt »nt bie untere 9tegen= 
menge fafi um -*■ größer als bie obete, bagegen war fie im 3u(i nur um ^ 
gröfiei. Uebrigen« biirfen mit hierbei nit^t nnettoö^nt (äffen, baß wenn nm^ 
ber Unterfdjieb jwifcben ber untern unb obetn Stegenmenge im ©ommer immet 
uiel geringer ausfällt ala im 9öinter, bie Tropfen beS ©ommetregene über^upt 
großer fiitb aU bie ber anberen ^a^reSjeitcn. SBorin tiegt nun aber bie Urfaie 
jn ber beflänbigen Ungleichheit in ber obetn unb untern Stegenmenge über bem= 
fetben Orte? — ®iefe ^xa$t ift fe^r berfi^ieben beantwortet. Einige waten 
ber äßeinung, baß bie obere 2uft nte^t betoegt fei al9 bie untere, unb ba^cr ben 
ruliigen Sficberfaö bcä iRegcnö me^r be^inbere afö Ijier. 1>agegen i^at aber 
Ärago ganj entfdfiebcn bie Stimme erhoben, weif bie Srfa^tung gelehrt ^abe. 
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bag bie Ungleid^^cit an(if fetbft bei toinbftiHcm äBcttcr noci^ bagctocfcn fei; 
aud^ \)at er fel^r fd^arfftnnig matl^cmatifd^ nad^getütefcn, bag bicfc Unglctd^l^^cit 
unmögtid^ au^ einer unglcid^ betocgten Sfcgenmcnge entf^)ringen ifönnte. Öc^ 
fielet man jiemtid^ aUgemein bic Semferaturberfd^iebenl^cit ber oberen unb untc^ 
rcn Suftfd^id^ten ate bie Urfad^e an, toeil babon anäj eine SScrfd^iebenl^ett bcr 
?uft, SBafferbunft ju tragen, entfpringen mufe. (Daß bie l^öl^ere Suft immer 
f älter ift a(3 bie tiefere, fagt un^ fd^on bag btoßeOefül^t, fobalb toir nur einmal 
5U bem ®ij)fel naml^after Serge em)3orgeftiegen finb. S)a^ Sl^ermometer geigt 
biefen Unterfd^ieb nod^ genauer an unb belel^rt un« aud^ barüber, baß fetbft bei 
fleinen ^öl^enbifferenjen ber 333ärmeunterfd^ieb fd^on toal^rnet^mbar ift. ®o 
beobad^tete Rietet 1783 ju Santerburl; tüäl^renb einer l^eitern ®ommer= 
nad^t,bag ein 9 guß l^od^ über bem 33oben aufge^ngte^ Sl^ermometer 54-° 6. ^ö^tt 
ftanb, aU ba« in 220 gug ^Jöl^e an ber tat^ebrate befeftigte. Uebrigen« mcrft 
man aud^ bei bem meiften SRegenfall eine S;em)5eraturabna]^me, toeld^e bod^ fidler 
nur babon l^errül^rt, baß er in fätteren ?uftregionen entftanben ift. ^umbotbt 
fal^ cinft ju ßumana bei bem ©intreffen einc^ Stegen^ ba^ S^ermometcr t>on 
300 3j, auf 210 ae.j^erabfmfen. 9Ran toiU aud^ auf bem SBege ber Seoba^tung 
gefunben i^ahm, baß nid^t blo« bie 9tegenmenge in tieferen Suftregionen gri5ßer 
ift, fonbern baß aud^ bic ®auer jcbc^mal länger auffalle. 

®ie l^erabfallenbe SBaffermenge njäl^rcnb eine^ 9tegen^ ift immer einem 
fel^r großen SBed^fet unterhjorfen. Sie fann fo gering fein, baß fie fid^ !aum 
meffen läßt, toäl^rcnb fie ju anberen Seiten an bemfdben £)rte faft einen gangen 
guß |)% erreid^t ^t. 3n »omfca^ fiel am 13. 3uli 1827 eine fotc^e 
©affermenge bom ^immel, baß ber 9?egcnmeffer mel^r a(« 6-J- S^H angeigte; 
bie Stegengüffe toieberl^olten fid^ 10 Sage lang unb gaben in ©umma bie ^öl^e 
bon 3 guß 4 ^oU SBaffer. 3m Saläre 1820 fiel ju dat^enne in einer eitt^ 
gigen S^Jad^t fo biet Siegen bom $immel, baß, toenn baö 3Baffer ol?ne gu berlaufen 
über ber Dberfläd^e ber (ärbe ftel^en gebUeben toäre, baffelbe bie ^ö^e bon 10-i- 
3oII erreid^t l^ätte. 3« ®enua fiel ben 25. October 1822 todl^renb unb na^ 
einem ftarfen @eh?ittcr in S^it bon 22 ©tunben 24- guß t>od^ Siegen l^erab. 
Unb in ®enf toar 1827 ben 20. SJiai bei einem brei ©tunben anbauemben 
Siegen -J- guß l^od^ SSSaffer gefallen, ^en 21. September 1838 toar gu SWar^^ 
feilte ein ftarfen ©etoitter, toobei in ^dt bon 22 9Rinuten ber l^crabfaltenbe 
Siegen fd^on l-J- B^U ^of)z erreid^te. (Sotd^e ungetoi5l^ntid^en, faft immer groß= 
tropfig auftretenben Siegengüffc nennt man ^ta^regen unb, loenn'« fel^r ftar! 
!ommt, SBotfenbrüd^e, toäl^renb biejenigen mit fel^r feinen Sropfen ben S^amen 
©taubregen, Siebetregen er^tten, ^Der Siegenfatt in ben iropengegenben 
ift faft immer tootfeuBrud^al^nlic^ , in ben falten 3onen bagegcn beinal^c immer 
nur nebctartig. Äud^ unterfd&eibet man ©trid^= unb ?anbregen, je nad^bem 
fid^ babei ber Siegen auf fteine ober größere ©treden ber (ärbe begiel^t. 3ln 
©ommer 1856 mad^te id^ eine^ Sage« einen ©pagiergang um bie ©tabt S3raun= 
fd^toeig unb berfpürte faum einige Kröpfen Siegen, at« id^ aber l^ierauf in bic 
©tabt trat, fo bemerfte id^ gu meiner Sertounberung, baß e« t^ier ttjä^renb ber 
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3eit fcl^r ftarf geregnet l^atte. S)er ©trid^regeti l^tte ftd^ l^ier alfo auf beti 
fleinctt 9taum ^on einer (Stunbe im Untlrei« kfd^ränft. 

©0 grofe nun bie ^Regenmenge aud^ jutoeiien au^faücn mag, fo fd^liegt fie 
bod^nic ben gongen öon ber Suft getragenen S2Jaffert>orrat](f in ftd^. -Sn ber S:ro= 
)>engegenb ifi ber JRegenfaH kfannttid^ immer fel^r toafferreid^. ^umbotbt beob= 
ai^tctc einft om 9tio 9tegro bei öftünbigem Siegen li3oß $öljfe be« SRegen= 
toaffcr«, ein anberc« mal bei einem 3flünbigen Sftegen l-jl^ ^oU, ®ie Sem|)erotur 
ber Suft toor 25^ 9t; bei biefer SBärme »ürbe bie !2uft fo biet SBafferbampf in 
fid^ tragen !önnen, bag ba« Ouedfilber im Barometer 10 Sinien l^öl^er ftänbc, 
ate toenn bie ?uft ganj ol^ne S33affer gen>efen toärc; ba« Ouccfftlber ijl aber 
14 mal f(i^n)erer ate ba« äBaffer, folglid^ mü^te ba« 9icgenn>af|er, »eld^e« bem 
ganzen Suftnjaffergel^alte entfj)räd^e, 14 mal 10 Linien, ba« finb 11-} ^oU, 
^öl^e betragen, golglid^ ^t bie ?uft bei jenem Stegen nur -^ il^re« 3Baffergc= 
l^att« i>erIoren, bie übrigen -fV o^^^ bel^alten. Cl^hel^in leieren unö an(i:i bie 
$)i)gri>meter, n>omit man ben ®rab beg i?on ber ?uft getragenen SQSafferbam<>fe« 
migt, ba^ bie untere Suft nad^ bem Stegen meiflen^ no(^ me!^r S)unftn)affer in fti^ 
trägt ate unmittelbar i?or bem Siegen. Unb bie« ift aud^ ganj natürlid^, benn toenn 
aud^ bei bem Durchfallen ber falten Siegentro^>fen burd^ bie untere toärmere 
Suft immer ettra« SBaffer au^gefd^ieben h)irb, fo fel^It c« il^r bod^ nid^t an ber 
Oelegenl^cit unb 2KögK^feit, biefen SSerluft rafd^ lieber au^jugleid^cn. 

Butoeilen l^ört man barüber ein Sefremben au^brüden, baß c« nid^t ju 
begreifen fei, toie eine einzige SiegcntooHe f o biel SQBaff er l^erabf allen laffen fönne, 
ol^ne merHic^ an Umfang unb Unburd^pd^tigfeit ju berüeren, baß fogar umgc= 
feiert bie gaUe gar nid^t feiten toären, bag fie fid^ toäl^renb be« Siegnen« nod^ 
vergrößere unb bunfler tt^erbe. Darauf ift nun junäd^ft ju bemerfen, baß man 
über bie ®röße unb ben S33afferin]^alt ber SBoIfen gar nid^tg S3eftimmte« toeiß 
unb aud^ ber 9?atur ber (Za6:it naif nid^t« Seftimmte^ toiffcn fann; bal^er l^at 
berni au6:i ba« SSergleid^cn beg gefallenen Siegen« mit ber regncnben 39Bo(fe gar 
feine fidlere S3aft«. Dann barf aber babei ja nid^t außer Sl^t getajfen tt^erben, 
baß faft jebe SJBoIfe einer beftänbigen Umtoanblung untern>orfen ift. 855ir 
l^aben gerabe biefen ^unft oben bei ber Sefpred^ung ber S3i(bung ber SBolfen 
ganj befonber« in« Sluge gefaßt unb ba« Siötl^ige baüon mitgetl^cilt. 3ft eine 
SBoHe bei ber Vorbereitung jum Siegnen im äBad^fen unb in ber S^erbid^tung 
begriffen, fo liegt fein @runb t>or, n>arum bie« SBad^fen unb S?erbid^ten toäl^renb 
be« Siegnen« auf^iJren fottc, toenn bie Urfad^en anbauernb biefetben bleiben, 
ßine fotd^e SQSolfe ift nie eine in fid^ abgefd^lojfene DucHe be« Siegen«, fonbem 
eigentlid^nur ber Ort, n>o ba« au« anbercn$immel«ftrid^cn l^crbeige= 
fül^rte Sufttoaffer ju SJebet unb Siegen au«gef d^ieben toirb. Sie ifl 
bemSrunncn ju bergleid^en, bem e« nie anSBaffcr fel^lt, toie fleißig anci} barau« 
gcfd^ö^>ft toevben mag. SEßcr aufmerffam ift auf bie SSorgänge bei einem @e* 
toitter, fielet bie Umtoanblung ber SQSolfen bor feinen Singen bor fid^ gelten. Da 
bilben fid^ oft mitten am Haren, blauen Fimmel Sßolfen, toeld^e burd^ bie elcf* 
Irifd^e änjiel^ung unb Slbftoßung balb l^ierlj^in balb bortl^in getrieben »erben, 



6oIb frtfcp grüßet »etben, Itolb jut SSergiiSßetung anberw btittagni. 3)ie ISt= 
fd^ning Vt nun gelehrt, baft unfere Ätmofp^äre nie gaitj o^nc ©etttUitüt tft, 
büß pe biefettie «m fo me^r »ittfara roetb'en lä^t, je leb^aftei; bie SBotfen, 9l€&el= 
irabS^aubilbiing batin burt^efü^rt ttmbtn. 3n ben XrDJjengtgenben fennt man 
tainn anbere Siegen, als bie mit aüonner imb ölift auftreten. @e feljlt atfo bie 
©tunblage jur eleftrifc^en Stnjie^ung unb Sevbii^tunfl ber aBotlen faft nie. 
Bulegt batf oHC^ ni(f)t auger äfi^t gelaffen- »erben, ba§ mit bem beginn unb 
ber gorffe^Hng ber uieijbn anbauemben SRegen ein Sinfen ber Temperatur 
oetfcunben ifi, icorin immer reiebet eine neue Sßeranlaffung ju Siebed, koffert' 
unb 9tegenaue)d)eibung ccrti-mmt. 




Jfot^ » el üterrafcbe ber ft b taä )3fi ncme teS Steg« Ö au« einem 
Haren woltentofen 4i nimel ije ba on e |t Ijort ^ t wei g Otanten für 
b e Sache er benft ein! jener SKarAen^ Ijoren luom t bte Siaturw ffenf^aft 
fcefcnberö jur 3^ t ^eS afcergläub f^en 3J!itte(aIterä üfeertouÄett mar älBer 
bennod) ft fte unteugBare I^atfacbe Äteranber » $um&öIbt6eo6ad)tete auf 
feinen Steifen im ameritanif^en Iropenlanbe emfi einen Siegen „bei ganj 
^eltem$immet mit auffaKenbgrogen ahitmä)t\i1}ti'iä)t^al{enten 
iropfen." 35e 9?eBeu erlebte ju läonftantine einen feieren ^cgen au9 un= 
fcemölftem Reitern |)inunel, meieret jet)n SWinuten anbauerte. On ®enf beufe 
at^tefe SÜBortmann einen foli^n Stegen, ber nur jroei SRinuten währte, ©ir 
Oamee SRcg beridjtet, ba§ er am 20. :J)eäem6er 1839 auf bem fübatlantift^en 
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Dgcan einen JRegen olf^ne aSBoßen erlebt ifaU, toetd^er felj^t luftig getoefen fei unb 
eine looHe ©tnnte angebanert l^abe. Stuf af^nliift SBeife beobachtete aud^ Sa|)itän 
Sttäfttf biefe tounberbare SWaturerfd^einung auf offener (See. Da« ift un« 
Setoeiö genug, ba« toirHi(i^e Sorf ommen be« ^l^änomen« ni(i^t toeiter in ä^eifel 
ju jiel^en. ®e»)älffr«männer toie ^umbolbt, JRog unb S3ec(^e^ geben ooffe 
©i^erl^eit. gtagt man nun aber nad^ ber Urfad^e, nad^ beut 8(uffd^(u§ über bie 
STOögttd^feit eine« fold^en SOSunberregen«, fo ^tt e« fel^r fd^toer, bie änttoort 
]^erau«jufinben. Sine red^t befriebigenbe SrKärung fel^tt un« nod^ ganj. 3)ic 
$>t)<)ot]^efe, tocld^e Ärago auffteDt, ^ä(t man für bie glüdfüd^fte, obgleid^ er felbp 
bai?on bc^au|5tet, bag il^re SBal^rfd^einüd^feit nod^ auf fd^n>ad^en gügen 
rul^e. 6« ift nämlid^ eine allgemein befannte Sl^atfad^e, bag bei un« an ben 
toolfenfreien, fonnigen, fd^arf falten SQSintertagen oft feine Si«nabeln (angfam 
oom ^immel faßcn; aud^ mt man*« nid^t blo« für »al^rfd^einlic^ miJgUd^, 
fonbcm für eine faft au«gemad^tc Oetoigl^eit, ba§ in ben oberen Suftregionen 
ber au«gefd^iebene äBafferbunft ju allen 3a]^re«jeitcn ^upg in biefet> gorm i>on 
fel^r feinen- 9?äbeld^cn gefroren i?orfomme unb fc|tt)cbenb t>on ber 8ltmof|)]^äre ge* 
tragen »erbe; bienn bie ^l^änomene ber 9Konb= unb ® onnen^fe, ber 9?eben= 
fonncn unb 9?ebenmonbe finben nad^ ^ugeniu« fd^arffmniger SrHärung«* 
loeife ben ^auptl^alt in ber SSorau«fefeung ber Si«nabeln. kudci toeiß man, bag 
im SEBinter gerabe in ben ftiUen falten Sonnentagen, too bie 6i«nabeln au« ber 
Suft faüen, bie 9?cbcnfonnen fid^ jeigen, fo bag bie« ^^äuomen fel^r tDa]^rfd^ein= 
Kd^ eine SBirfung ber ©tral^Ienbred^ung be« ©onnenlid^te« in ben Si«nabe(n ift. 
Slrago meint nun, bag toieUeid^t bie 9tegentroj)fen ol^ne äßolfe an^ biefcn 
9?abettt gebilbet toürben. „©oöte eine Slnnäl^crung biefer beiben ^]^äno= 
mene," fragt er, „nid^t auf ben SBeg ber getoünfc^ten @rf(ärung führen? — 
äBaren bie großen Iroj)fen in ben l^öd^fien 9tegionen ber 5ttmofj)]^äre nid^t 
urf^>rüngüd^ ganj f leine, augerorbcntlid^ falte ©«par^eUcn, fjjäter tiefer unten 
burc^ ^u^ammtniaUntiQ tüd^tige ®xmptn, nod^ tiefer unten gefd^moljene ®rau* 
pen ober SBajfer?" Dann fügt er aber rafd^ ^inju, bamit man auf *frine ?ln* 
fid^t ja nid^t ooreilig gu oiel @en>id^t legen möge: „SBol^lüerftanben, biefe 
SDiutl^raagungcn fiub l^ier nur in ber Slbfid^t mitgetl^eilt, um ben ®ef[d^t«)3Ünft 
anzugeben, au« n)eld^cm biefe Srfd^einung ftubirt toerbcn fönnte, um ijor^üglid^ 
unfere jungen JReifenben anzuregen, forgfältig aufjumerfen, ob toäl^renb biefe« 
fonberbaren Stegen« bie ^Regionen be«^immel«, au« n^eld^em er l^erabfättt, nid^t 
einige ©^>uren eine« ^ofe« barbietet, biegen fid^ fold^e (Bpunn entbedfen, toären 
fie aud^ nod^ fo fd^toad^ angebeutet, fo toäre ba« SSorl^anbenfein 'con ®«frt)ftatlen 
in ben l^ol^en Stegionen ber 5ltmof^>]^äre bargetl^an." SDiefer Srflämng«berfud^ 
oerbient ber forgfältigften toeitem Sead^tung. Sebenft man, bag f^on über 
Deutfd^lanb bie ^bl^e ber fogenannten ©d^äfd^entoolfen eine ganje äßeile ge= 
funben toorben ift, unb bag mitten im ©ommer alle« tro))fbar flüffige 333a jf er 
fd^on bei 8000 gug ^öl^e ju @i« gefroren auftreten mug, fo oerliert bie ®or= 
au«fe^ung ber atmof|)]^ärifd^en ©«nabelfr^ftaße aöe« Sefrembenbc. äud^ »eig 
man burd^ »irflid^e SDteffungen, toie gerabe in biefer l^ol^en Stegion ber jarteften 
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geteoBoHen tit ^olartii^tEi, bic Sic^tl^öfe füi SItonb unb ©onnt, bie 91^6«= 
monbe unb SJebenfonnen ge6i[bet »erben. jCann (inb aut^ bie ©«lehrten, nxlii^ 
bie Släöil^engepalt be« auegejt^iebenen 8iiftn)a((er8 in Sbrebe ftetten, ju ^ 
Meinung QejUungen, bag faft aQe 9{egenl)rD;)fen in ben okren dJegionen juvor 
©«nabeln, ©c^neeflocfen unt ^aflelKmer getoefen fein mftfTen, e^ P^ »«f ^ 
OSerpäc^e ber Erbe als SBaffertropfen erfdjeinen Knnen. 




@e^n »ir nun öon bcm ©pejietlen 5U bem allgemeinen üfcer mer)en toir 
einm umfaffenben SSttcf au] bte fielfenben Urfac^en beö dlegenS fftt ba« ©ibganit 
fo Ijatien »ir junac^|t ,u feeriicffi^ttgen ba^ bte ?utt übixaH ba um fo m^"^ 
SafyerbUnfte tragen fann too fie me^r erwärmt ift irooraue atf c folgt t>a6 unter 
libngene g[ei<^en Umftonben bie^ la^rltt^e aiegenmenge Pon ben ^olen nai^ bem 
Stequalor ^in june^men muß imb baß fciefelbe m ben ^c^eren lufttegionen ge- 
nnger j||n muß a[e in ben tieferen "Ilann ifl aui^ bte Bewegung bet Suft ein 
fe^r äu berüdfidifigenber gaßcr ber Äegenbefirberung ber Stegenfee^inbenrng 
Sommt bie Suft üter See }u einem Sanbe fo tnngt fie Stegen mit ge^t fie Boni 
Sanbe jurSee ober gar »leber ju Sanbe fo i(t fie mcl fcegienger geudjtigfeit m 
Tt^ jn Berfrfilutfen aU SBegen fatten ju laffen B«I«lt barf aiiii& bieStueb^nung, 



^te Saffer^^nomette bed öBern Suftfretfc«. ]'29 

Sage, $*61^e, Steigung unb ®enfnng ber (Erbe itt ben emjelnen (Stb- unb Sonbe^i^ 
tl^ilen nld^t au« bcm Äuge berloren toerben , toeit fie t9 gerabe jteb , todd^e ber 
Suft nttt bcm flrengen 9le(i^te ber S^aturgefefec ben l^erfecigefü^frten SBafferbor- 
xaüf abjuforbetn l^afccn, um bamit bie Oueöen i^rer SBergioaffer unb Stüffe ju 
fj>cifen unb ben aßätBem, gelbern unb gtureu ben fcefru^tenben, erquidenbeu 
Sftegcn JU retd^en. 

äSßtr n>oiIen nun unfer Stad^benlen t)or)ug9n>etfe bem jule^t enoi^ten 
^ fünfte jutoenben, toeit burd^ i^n bie beiben anberen il^re SeriWfi^tigung fci^n 
mit bcfommen. 9D?an erfennt fogIei(i^, ba§ in biefer Sejiel^ung fein Grbt^eil 
unter fo gunjligcn SSer^Itniffen gum Stegen unb überl^aupt ju bem Sufttoaffer 
fte^t aI8 ©übamerifo auf feiner Öfl^älfte. S)enn bie SRorbofi= unb @übop= 
paffate, »eld^c auf iljfren immer ipärmer toerbcnben @eetoegen feie günfüge ®e= 
(egen^eit, fic^ mit SBajf erbunjl ju »erforgen, nid^t unbenuftt borübergel^en ließen, 
lomnten über ein Sanb, toetc^ej^ fic^ tangfam aber immer l^ol^er unb ^6^er bi9 
.JU ber Sticfenl^l^e ber Änbe^fettc er^el&t unb gerabe bur(^ biefe gepeigerte (£r^e* 
bung i^nen ben mitgeka(titen SSJafferborrat^ abnimmt, um bamit bie l^ier 
üorfommenben größten glüffe ber Erbe immer xtxdjUi} f})eifen ju fonnen. 
SBarme unb SBaffer flttb bie ©runbbcbingungen eine« fraftigen ^flanjemwid^fe«,^ 
bal^er übertrifft bie SJegctation be« tro))if(J^cn ämerifa'« äffe«, toa« »ir aiif 
orten fennen. ^ier burd^freujen fid^ bie i>on beibcn ^cmifp^Sren fommenbcn 
^affate unb bitben baburc^ bie gctoaltigen Sropenregtn, tocl^e burc^fcj^nittlic^ 
jäl^rlid^ 90 3«>ff Sufttoaffcr geben, ju ©an 8oui« unb be aKaranl^ao fogar 
283 Soff- 3)ft fei^ ^affate l&icr aufpeigenb finb, fo fommt il^r eigentlicher 
<5onfKct immer erjt in ben oberen SRegionen »or, unb e« ift Mar, baß bie barau« 
^erborge^enbcn pcriobifd^cn Stegen für j[eben Drt üor bem iebe«maligen ©taub . 
ber ©ornie abl^ängig finb, tool^cr e« ftc^ benn an6!i txtlaxt, baß bie Iro|)enregcu 
fajl immer nur bei bem 3)urc^gange ber ©onne burd^ ben ^tniiff be« Drf*e« 
eintreffen, unb alfo jtoifc^en ben SBenbc!reifen übcraff jtoei mal be« Saläre« »or= •' 
fommen muffen; auc^ folgt au« bem ©onneneinfluffe a(« ©au^Jturfat^e ber auf= 
fteigenbcn Suftbctoegung, baß bie 2^ro))enrcgen a\x6:i Jagregen fein muffen unb 
bie (Erfahrung l^at ba« i>oK!ommert beftätigt^ benn bie {Reifenben fönnen nid)t 
genug bie ^rad^t ber fternl^effen flaven Släc^tc rühmen, toeld^e ben furchtbaren 
9iegcngüffen ber Sage rcgcimäßig ju folgen ^jflcgten. ßumbolbt befprid^t 
gerabe biefen ^un!t ber amerilanifd^en Stropentoelt mit fe^r lebhaftem 3ttter«ffe 
unb l^ebt befonber« f^erbor, toie man bafelbji nid^t blo« ba« Eintreffen ber 3al^= 
re«regen, fonbern aud^ ba« ber £age«regen mit regelfeftcr SefKmmtl^eit borl^er* 
jufagcn toiffe, toie fclbfl bie @efc^5fte unb bie gefcüfc^afttid^en äuf^mmenlünfte 
fd^on im SSorau« nad^ ben 3vi]^rc«= unb 2age«^)erioben bc« Stegen« georbnet 
toerben. SBar nun für ©übamerifa ba« auf ber SBeflfeite emporpeigeÄe ^o^c 
Oebirge bie §auptt)eranlaffung, baß bem ©üboft= unb 9torboft))affatc affmäbfid^ 
äff er S$affergc^a(t unb äffe SBarme cntjogen tourbe, fo ifl*« eine ganj natür- 
lid^e gotge, bgß pe auf ber anbern ©eite ber 9lnbe«fette a(« regenarme unb 
falte Dbertoinbe anlommen mäffen. ^ierau« erMärt e« Pd^ benn aud^, toie e« 

eirnbaum, 2>a<l dlel(^ beTSßotren. 9 
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mütßät ift ^% ^i€ <un fUlIen 3Ree ve gelegene Sttttbe^jirede )>on ber $ a r n t a f p i ^ e 
^ bt9 )t>«it ü6er ^en Sßenbefret^ St)tKd l^inü6er gan^ ol^ne Stegen iUiUn fann. 

Die Setool^ner biefer regen(ofen @egenb fennen il^t ©efc^ic! nnb l^aben tl^r 
Sl^nn nnb j£ret6en fo fel^r anf bte en)ig l^enrfd^enbe Dürre eingerichtet, ba^ 
fie ed fcgat f&r ein {larf gefürc^teted Unglüd anfe^en,* n>enn bet ^immet 
einntat eine Slu^nal^me )}on ber 9ieget tnad^t unb i^nen Stegen f^iA; il^re 
SE&ol^nungen unb il^re gan^e Seben^meife finb auf leinen 9?egenfaU bered^'net. 
3)er äKenfd^ ftnbet flc^ in Wit9 unb tfl etoig ein ©Kabe ber ©emol^nl^eit. 
SDie angeborene iRotl^ &)irb l^ier nie fo brücfenb gefül^tt äl9 ber Singerjei^ 
3tt il^rer abhülfe. 

Slorfeamerifa beflfet ebenfall« eine beut 8tegenfaH günjiige ?agc unb 9?c= 
liefflrnctur. Die @übop)>a{fate bed füblid^en atlantif(|en Dceand, loeld^e 
©übanterita mäit getroffen ^aben, bringen aU l^erborragenbe @üb= unt> 
©übtoejitoinbe eine reici^e ©egcnfüDe an Stegen unb SEorme über biefen SBelt^ 
tl^eit unb fpeifen bamit bie Duetten ber großen SBettftröme 3Riffiffij)))i, ^ 
Sttiffouri unb ?orenjo unb geben bem ganjcn Sanbe bie befannte Äraft ber ' 
grud^tbarfeit. Uebrigen« treffen in bem SKcerbufen t>on SRejrico nod^ attevlci 
Störungen be« Storboftjjaffat« ein, tooburd) atten Süften unb 3ttfe(tt be« lffieer= 
bttfen« ebenfatt« ein regenreicj^er ©eetoinb ju S^l^eil toirb. Slber auc^ l^ier bilbct- 
bie gortfefeung ber Änbe^fette eine bcn <£eett)inben entgegengefe^te ©c^eibettKinb, . 
fo baß auf ber SBePfeite berfefben, befonber« im nbrbtic^en äKejcico abermafö 
ein regenarmer SBüftenjlrii^ anjutreffen ift. 

Sudeten toir unfere Sufmerffamfeit nun auf Wfrifa, fo ift junäd^ji Mat^ 
baß l^ier ber Jlorboft^jaffat aU ein trodner ^anbtoinb gar feinen JRegen bringen 
!ann, baß ferner ber ©übojlpaffat beö inbifd^en äRecre« feinen 933af[erge]^a(t 
fd^on frül^, el^e er tief in« 8anb einbringen fann, an bie l^ier jufammengcl^äuftcn 
®cbirg«maffen abzugeben l^at, unb bann aU trodfner imb att«bi>rrenbcr SSSinb 
über ba« große Snnere biefe« grbtl^eil« l^inwcgflreid^en muß. Unb toenn bann 
aud^ runb um äfrifa l^er burc^ ba« tropifd^ erl^ifete innere überatt lofalc 
(Seeioinbe erjeugt tocrben, fo lijnnen fie il^r mitgebrad^tc« gufttoaffer bod^ immer 
nur auf !urje ©tredten mit fid^ führen, toei( fie überaß erft bie ^öl^en bon ®e= 
birg^jügen gu überfteigen l^aben, tocld^e il^nen il^ren {Rcgenoorratl^f abnel^meu, 
ober aud^ über gtül^enbl^eiße {^anbfläd^en ^intt>eg ju toantern l^aben, bie mel^r . 
gum SJerbunPeu unb Seftl^alten be« Dunfttoaffer« al« jum än^fc^ciben beffelbea 
beitrogen fönnen. Do« giebt un« bie ©riinbe aa, toarum gerabe biefer SBefc 
t^feil ein toüflenreidSfe«, regenarme« innere befifecn muß. Da« äwfötnmentreffeii 
atoifd^en bem JßorboP^iaffate unb ©üboppaffate finbettoeber auf bem inbifc^cn 
Dcean noc^ in tlfrifa nac^ ben focben angefü^^rten Orünben ftatf »al^mel^m^ 
bar ©t^t , aber bennoc^ fel^It bie (grbebung be« ©übofipaffat« unb ein Kampf 
beffelben mit ganbtoinben unb ben ®ebirg«formationen nic^t, unb an^ eben ' 
biefem ©runbe toerben anä^ in ©übaftüa We 2ro^)enregen öerf^^ürt, toenn 
audd nit^t in ber gütte unb Stegefmdßigfeit toie in ©übamerila. Die SJegion 
ber Sötmen, bie eigentfid^e ^imat ber }>eriobif d^en {Regen iji öfelfac^ aertijfen 
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imb liegt tta»a9 nötbltc^ t)om Slequator, ballet trifft ber erfU 3:ro))enregen ffi( 
Stfreff^nicn erfi im SprU ein unb bringt ben 92il nur loenig )um Steigen ; bft« . 

gegen tfi bei ber 3urü(!fe]^renben Sonne im ^tpUmhtx ber Kegenfad fp ftaxt ' 
unb onbauemb, bag boburc^ bie befannten Ueberfc^toemmungen be9 genannten 
Strömet betoirtt loerben. @enegatttbienut^®uinea liegen tn'ber älegion 
ber atlantifd^en Salnien, toelci^e übrigen^ bon einem burc^ bad ](|eige innere er« 
zeugten untern, bem Sanbe jugetel^rten Suftfircme be^errfd^ n>erben, moburci^ e^ 
tommt, bag gerabe bi^ genannten i^änberfheiten einen gefegneten 9legenfaII be^ 
lommen, ber |$(üffe unb eine ü)>pige Vegetation erzeugen unb unterhalten fonn. 
Sßeniger gänftig für ben Stegen iß bie Süftenßrede t>on Stap 9tegro IS» f. 9. 
bid 26 <> f.®., meil ^ter meiftend ber®üboft)>af[atbedat(antif(^en Dceond regiert 
unb a(f bie Suf tkoaffer oom Sanbe l^inu)egf übrt. S)arin (iegt ber @runb ber regen-- 
armen SBüfte $ o c^ e L S)ie nod^ f üblicher gelegenen Sänberftreden baben aber tDieber 
9?egen, loeU fte unter bem Slnfluffe bed ^urücffe^reftben obern $affat*^ {leben, 
loelc^er feine SBaffer aud ber ni5rbli(i^n j£ro)>engegenb bed otlantifd^en Dceond 
nimmt. 3)abur(^ erl^ätt ber Drangeftr om feine SBafferfftlle. 3n Siorbtoepen 
unb 9{orben tommen Slfrüa gar toenig regenbringenbe Stnbe ^n, t^etl^ wirft 
bier ber bom Sanbe l^inioegjie^enbe 9}orboftpaf[at, t^eitö ein bom SD^ittelmeer 
fommenber Ütorbn^inb, ber aber feine Seucbtigfeit an bie gebirgigen lüften ab« 
fe^t unb bei feinem äBeiterjiel^en unter bem @influffe beftänbiger £em)>eraturers 
^öl^ung fielet, ber aOe^offnung )u Stegm bernicbtet. Hde biefe Umftänbe geben bie 
^erontaffung gu ber ^kx borfommenben größten Süfle ber SBelt. ^ier berrfcbt bie 
gr(5gte $i^, n>elcbe tvtr auf (Srben tennen, loogu ber ))fIanjen(ofe (Srbboben, ber 
äRangel an Slüffen, Seen unb Stegen, bie unenbtid^ grogen @anblager in ber 
Std^e be^ ^equator^ bie Urfac^en abgeben, ^ber benno(i^ giebt e^ \^kx ber^ält:: 
nigmägtg febr falte äBinter unb felbft überrafd^enb falte Siäcbte. ÜDie Steifenben, 
xotldft bie äSüße Sal^ara befu(bt ^aben, fa^en bad Xl^ermcmeter über 3la6^t oft 
bid auf 0^ l^erabftnten, oSgleid^ fie am Sage bie enorme $ti||e bon 40 bid bO^ ^. 
i^u ertragen gel^abt l^attcn. 5)er ©runb bterju liegt aber auf ber ^anb, totxm 
man bad nic^t auger 3((^t lägt; tt)ad toix oben bei ben Vorgängen ber jtb<tubil< 
buttg gur @)>rad^e gebracht l^aben, benn ber ett)ig toolfenlofe ^immel lägt j^ier 
eine näcbtlic^e 3Bärmeau^{lral(|(ung o^m 2Bärmegett)inn gu, toie bie^ in ber SBelt 
imr benfbar ift. Stegenmangel ifl ber ^auptd^araftergug biefer SBüfle. Zi)avi== 
bilbung iß ber eingige Srfag, tool^er e^ benn tommt, bag ftcb in biefem @anb= 
meerc ein ärd^ipel bon Dafen erbalten fann. 9?ac^ Oubne^*? Seri(j^t über 
bie füblicb bon iripoli« gelegene SBüfte , f önnen tool bisweilen f (btoere Stegen^ 
güffe an eingcinen Drtcn eintreten, inbeg ereignet fxc^ bie« bo^ fel^r feiten, fo 
bag nur nac^ einem 3^Uc^^^Aunte oon 5 bi« 6, ja 8 dal^ren ein fol(j^er ^aU 
eintrifft. 5)ie gange SSBüfte l^at nic^t einen eingigen glug; fie fenbet feinen aebcr 
gum mittclläntif^en nod^ giim atlantif(i^cn SWeerc, feinen nad^ bem STtl, Seiger 
ober Ifii^abfee. DueUcn fommen feiten bor, häufiger finb Srunnen, bie man 
bem fpärlid^en Stegen^ unb S^autoaffer, toelcj^e« ft^ in ben Vertiefungen an« 
fammelt, berbanft; oft trodnen aber auö^ biefe au9 unb täufc^en bie Hoffnungen 
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ber bSrflenben Karawanen. 3)te Oafen metben bon ben $(ra(ern nttt pbettfd^ctt 
garbcn otö Orte bc^ ^atabiefeö gefdbUbert, fle finb e« aBer nur im Sergleid^ 
mit Der umgebenben SBüfle. 3)er ^flanjenwud^d ifl fümmerlid^ unb einförmig. 
S)ie !©attet))a{me ^errf(i^t öor, J}on i^r »erben SBälbcr ge6i(bet, an bie fld^ ba« 
ganjc 3)afein ber Senjol^ncr fnäpft; benn bie Satteln jlnb il^r SJrob, ba^ 
Butter il^rer ^ferbe unb RamttU, 

@uro))a liegt gan^ unter bem (Sinfluffe be^ füblid^en at(antifc^en $a{fatd, 
ber, nad^bem er feine Dberreife burc^gefü^rt, afö unterer ©übwefl* unb äBeft= 
toinb über ba« ?anb l^intDegfheid^t unb baffelbe mit SBarme unb Saffer erquidft. 
Äud^ ifl bie Sieliefformation biefe^ Srbtl^eite bem. tiefen (Sinfül^ren biefcr n)id^= 
tigften Seben^queQen aQer organifci^en ®c^5))fungen fe^r günftig. 3)entt nur im 
l^ol^en 9?orben treten biefer Suftftrömung bie ftanbinabifd^en Äüpengebirge cnt= 
gegen, bereu regender jel^renber Einfluß aber burc^ bie Dflfee xoieber au^gc* 
gtid^en toirb. S)ie ®ebirg"gjüge in ?ßortugaI unb ©|)aniett liegen me^r in ber 
aiid^tung biefer {Regenioinbe, ate bag fie fld^ i^nen fti^roff entgegenfteDten. Unb 
}U)ifd^en beiben liegt mit geringer ilu^nal^me nur i^tad^tanb. O^nel^in beft^t 
biefer ffirbtl^eit ou(^ nod^ bie ber 3tegenbifbung günftige Sontourformation. ^atb- 
tnfelartig öom SDicere umfloffen unb babon burd^fd^nitten, lagt e8 aud^ ba nod^ 
(ofate 9iegenn)inbe entfiel^en, too bie SEBetttoinbe nic^t anlommen fönnen, ober 
erfd^b})ft finb. äuö biefem ©runbe ^at ganj Suroj)a nid^ eine einjige toirHid^e 
SBftfle, ni(^t einen eiujigen regenlpfen ganbftrid^. gel^ferf il^m bal^er aiic^ bie 
grogen aBettjiröme, toomit bie auberen Srbtl^eile gcfegnet finb, fo bcfifet e« baf ür 
mittelgroge glüff e in berl^äftnigmägig groger 3# ««b iw ^^^ getoänfd^teftcn 
SScrt^eilung über aDe ©ebiete. S)ie« aUe^ l^at bie Srfal^rung afe toa^r ]^cr= 
au^gejießt, unb fetbfl bie %ai}kn, toeld^e bie SRegenmeffer feit einer 8iei^e t>on 
Salären geliefert l^aben, f^jret^en günftig für bie S^eorie. ®o ift bie burc^= 
fd^nittlid^e jä^rlid^e 8Jegenmenge in Snglanb 32, in SJeftfranfreid^ 25, in Dfi= 
franlreic^ 22, in ©ermanien 20, in Ungarn. 17, in Dfirugtanb 14 ^off gcr 
funben, alfo gerabe fo, wie bie ^auptrid^tung ber 9iegentt>inbe e« wal^rfd^eintic^ 
gemad^t l^at. Stuf äl^nlid^e SBeifc lägt fic^ aud^ eine Stegenabnal^me in ber 
9?i(^tuttg üon ©üben gegen Jiorben erfennen, nur ift biefe SReil^enfoIge burd^ bie 
jroifd^'en fiegenbcn balb günfligcn ba(b ungünftigen ®ebirg«= unb I^aljüge mit 
mauÄertei Unregetmägigfeit öerlnüpft. ÜDie buri^fc^nittlid^e jä^rlid^e SSegenr 
menge ifl in (Stnna 44, in J^urin 24, in ®enf 30, in Sauf anne 37, in 
3üri^ 32, in Sübtngen 23, in Sar.Uru^ 24 ^oU. ©er regenreic^fle 
Drt öon ganj Suro))a liegt in Portugal am toeflKd^en guge ber Sierra 
b^gftrella; e« ift'bie« ba§ X^al SKonbego, in toetc^cm bie Unit)erfttät«flabt 
ßoimbra liegt. 9iad^ ©d^outo ifl bier ber Sal^re^regen burd^fd&nittli^ 135 3., 
in ben uaffen Salären 1816, 1817 Joar biefe 9tegenmenge fogar 225 BoU. 
S)en ftärfficn ®egenfa|j l^jerju bilbet bie C)od^ebene SKabrib'«, too ja^rlii^nur 
10 3oß' Siegen faßt; eö ifi bieg jugleid^ ber regenarmfte Drt oon ganj 6uroj)a. 

äf ieu ^at im ®anjen genommen ein regenarme« toüfle« innere, h>ei( l^icr 
l^in toeber bie unteren nod^ bie oberen ©eepaffate gelangen Wunen, unb »eif il^m 
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üitc^ bte SKeeredeinfd^nitte fehlen, toeld^e an gfinfitge (otole 9{egen(tlbutig benlm 
(te^eu. Suf ber SBeßfette l^at (Euro))a f6on SQed t)OTti>eg9enom]iien, auf ber 
%orbfette l^errfd^en bie regenannen falten 9{orbn>inbe, auf ber ®übfeite bUben 
bte ^tmala^agebirge unb bie SSergletten (S^ina9 ben tDafferbringenben @ee? 
iDtubcn einen unü6erf!eig(t<!^en 3)amm unb auf ber Oflfeite l^aben bie t>on oben 
^erabfomntenben ®übU)e|l)>affate eine Dom Sanbe ]^tnn>eg}ie]^enbe 9ti(^tnng. Sen- 
traCaflen mng ballier ein regenarmed ?anb fein; bie großen SBüßen @obi unb 
.©d^af^in, bie oben ©anbufer bet Seen tu lurfeftan, bie getoaltigen©tep})en= 
Ihid^e flnb Sewei« genug für bie Stic^tigfeit unferer Folgerung, ©anj anbet« 
K>e¥^ö(t ed ftd^ aber mit ben tto))tf(^en dnfetn unb ^albinfeln unb mit ben füb* 
(id^en unb fübBfllic^en ©auratanbern biefed gtogen SBeltt^eitö. $ier ift eine 
SüKe t)on Stegen unb SBätme, looburc^ ber tnbifc^e ^an}enn)u(j^^ flc^ in einer 
©röge unb Ontenfltät* jeigt, toic felbfl ba« tro^^ifd^e ©übamerifa e« faum aufju= 
loetfen im ©taube ifi. %uf bem tnbifc^en Slrc^i^^elagud treffen ft(^ bie oud 
beiben ^emifpl^ären fommenten, retd^ mit Sufttoaffer belabenen $affate unb 
bilben bie fd^ttjftfen Oetoittercafmen; l^ier regieren bie 9torboP= unb ©üb= 
n)cp*aWonfune, je nacbbem ©übafrifa ober ©üboficn jlarfer ertoärmt 
ifi unb bem 3«g« ber ?ttft ben 2Beg »eip, »oburd^ $inbojlan unb So<!^itt= 
4 in et balb ouf ber Dflfeite balb auf ber SBePfcite ben tcopi\^ warmen- Stegeu^^ 
fall er^ft. ©a Hegen bie fünfte, too ber SRegenfoD bie aHergrögte $i)l^e er* 
teid^t. ©übßc^ )>on 93omba^ 3U ^al^abalefc^toar fteigt bie jäl^rlid^e %egen= 
menge auf 302 ^oÜ. S)ie bid jegt beobachtete grögte jS^rlid^e Siegenmenge 
fam 1851 in Sengalen ju Sl^erraponiie oor, fte betrug 572-^ Boü, toobei 
nod^ 3U 6emerfen, bag in ben 5 äßonaten t)on Stooember bid (Snbe SBlaxi fo gut 
»ie gar lein SRegen öom $immel fiel. Unb biefer Stegcnreid^tl^um- toirb felbft ' 
no^ bi^ }u bebeutenben $ö^en -l^inauf ben ©ebirgen gu Zi)t\t 3n ^atmanbu 
in einer $)ö]^e öon beinal&c 10,000 gufe, faden jo^rlic^ no(^ 51 3^^ S^^fl^"- 
®arau« erffört fi<^ benn aud^ bie SKögfic^feit, »ie bie großen ©tromgebiett be« 
*(gu<)^rat unb Sigrid, be« 3nbu« unb ©angeö, be^ Oratoabb^, Zi^al-- 
natin, Wltam, SKa^^^ftaung, ber ^an::tfe=fiang unb $oang = ^o einen 
nie abnel^menben geU)aCtigcn äBafferftbcrflug befi^^n lönnen. 

Ueber SReu^oltanb ifl unfer geograp^ifd^e« ffiiffen noc^ unpc^er unb 
mangelhaft. SBir toiffen nur fo öiel, baß bie ©tranbgebirg^jüge filf^nlid^ toie 
Bei 9frila bem (Einbringen ber 9iegentt>inbe ungünftig gelegen f^nb. (S9 ift 
loal^rfc^einlid^ fein dunere^ tUn fo regenarm unb toüfienreid^ xoxt Slfrila. (i^ 
liegt gau) außerl^alb ber Salmenregion, alfo festen il^m bie periobifd^en £ro)>en:= 
regen. iSuf ber SBeftfeite l^errfd^en SWonfune, »eld^e toed^feltoeife bem Sanbt 
Siegen ju ober abführen. 3n ©üben tommen bie t)on oben l^erabtel^renben 
nrfprünglid^en 92orbofi))affate, tt>eld^e atö 9!orbmefin)inbe red^t gut Stegen 
Bringen fönnten, n>enn fie nur nid^t fd^on }u))iel ba^on bei i^rem Ueber= 
gonge über ben afiatifd^en "äxifipd unb bei il^rem S)urd^gange burd^ bie 
tnbifc^e Salmenregion eingebüßt l^atten. 

^d^ntt ift fri^fiattinifd^ gefrorener Siegen. Sin fo !urjgefaßter(Srflärung«= 



fa^ toitt ni(!^t rcii^t genügen unt> bcrtnod^ ^ft e« fd^toer, emcit au^föl^rtic^cttt 
unb 6cffcrn bafftr an bcn ${a| ju jlcllcn. Unb in ber Z\)CLt, miß man 
re^t aufrtd^tifl fein, fo türfte man ba« ©eflantnig nid)t untcrbrüden, ba§ 
nyir no4 fel^t mcnig 93^"limmtc« totffcn über ba« ^l^änonien ber ®<i^neefeil= 
bunfl. SSBir fönnen unfere SEl^corien üfccr S^au^, Slebefr, ä5ol(ens= unb Siegen^ 
bifbung bur(^ SSerfud^e unterftüften unb aiigcr 3">^if^^ fteflen, tt>tt fcnnen anc!^ 
SBaffer fänft(i<!^ jum ©cfrieren bringen, roir bevmögen c« ^ibcr nic^t, S^ee ju 
erjeugen. $ierberul^tÄDe«nod^auf ^^potl^efe. 3)ie ^J^atur jeigt un« il^r fertige« 
©Aneegcbilbe, öerfperrt un« aber überall ben SBcg, fobalb toir nod) tiefer ein^ 
fe^en toollen in bie SBerlfiatt, xoo fte toirft unb fci^afft. 5?ur einige 2Äa(e 
l^aben toir ba« ®IM gel^abt, bie Statur ju bekinfAen, fic fo ju fagen auf ber 
Zf^at ju ertap))en. fit« im 3a]^rc 1736 unter 2Raul>ertm3 Oberleitung eine 
Oefeflfd&aft bon ©efel^rtcn nad& bem fc^webifc^en Sa})pfanb gereift toar, um ben 
langjäl^rigcn ©trett über bie »a^re ®e(la(t unferer ®rbc burd^ eine ®rabmef= 
fung in ber 9?ä]^e be« ^oU fAIid^ten ju l^elfen, fo erlebten biefe SKanner ju 
iorneä fold^ eine grauf enl^afte SBintcrfälte, ba§ i^nen ba« Onetffüber imll^cr^ 
mometer gefror, uub njenn fte bie Xi)üx il^rc« flarf ge^eijtenäiiptner« öffneten, fo 
i>erurfa(^tc bie einbringenbe fattc 8uft jebeg mal „einen birfcn loirbelnbeii 
©d^neefaü" im Snnern. S)ie falte ?uft fd^ieb l^ier offenbar nid^t bloö SBaffcr 
avi^ ber »armen ©tubenluft, fonbern fie brad^te baffetbe an&i unmittelbar bei 
feimm austritt in Sr^ftaäform. 3n einer. beütfcl)en |)au))tflabt, erjä^tt un« 
3. SWe^er in feiner apronomifd^en unb <>l^t^fi!aüfd^cn ©eograp^ie, warb einft 
bei heftiger Äätte ein Soncert gegeben: ber ©aal toar bi« jum Srftiden ge= 
^ brSngt boD SKenfd^cn unb ba bie jugefromcn genfter pd^ nid^t öffnen taffen 
'tooUten, fo'jerfc^Iug ein Dffijier rafc^ einige ®ta«f (Reiben* um frifc^e Jnft einju^ 
laffen ; in bcmfelben Slugenblidfc fal^ man e« aber im ©aate Icbl^aft fc^ncien, 
obglcid^ brausen aud^ nic^t eine einjige ©d^neeflodfe fiel. 2Äan foDte nun ba«, 
loa« l^ier ber S^faU l^crbeigefülj^rt l^at a(« Qingerjeige bcnufeen, um ber ©ad^c_ 
burd^ ©erfud)e nod^ mei^r auf bie <Bpnx ju fommcn. 6« folgt an^ ben eben' 
mitgetl^eilten 93cif})ieten , bag ber @d(ynee ftd^ bilbet, »enn fe^r falte ?uft in 
xoaxrm ftarf mtf ääafferbunft. erfüllte Stäume einbringt. Sin Seifj)ielen für ben 
umgefel^rten ^aU, n?o eine ©d^necau^fc^eibung borfommt, n>enn toarme mit 
2Bafferbunft gefättigte 8uft in ba« »interfalte greie ftrömt, feljftt e« unö aud^ 
nid^t, obglcid^ fie beitoeitem nid^t fo fd^lagenb fj)rec^en. 3)cr »arme ^aud^ an9 
unferju 3Kunbe gefriert am ©arte ju 9teif; bie Deffnungen unb 9ti|jen in ben 
Spüren, genpern unb Sufen ber Siel^Päffe pnb bei prenger äBintcrfattc 
a\x9 bemfclben ©runbe mit ©d^neefäumen eingefaßt SSieöeic^t lögt pc^ 
htx Säetrieb ber Sofomotioen im iSHuter aud^ nod^ auf ©rfa^^rung rechnen, 
toelc^e Sid^t über bie ©a^c bringt. 

3Wan ppegt nun ge»öl^nti($ anjunel^men, bag bie Serantaffung jjur 
©(^neebilbung eben fo gut bnrd^ ba« Einbringen bon toarmer mit Saffer* 
bunp erfüllter 8uft in ftarf unter SRuH abgefüllte Lufträume, ate umgefel^tt 
burd^ ba« Ginbringen falter Sintcrtnft in toarme 8uf träume gegeben fein fann. 
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Damit tft aber <axdf iDteber nitbt tyitl mel^t gefaxt, aU baf ed jn fd^neten ^z^t, 
too bte Seranlaffung }um d^egnen unter ^intertSUe auftritt, ober ba§ ber 
@d^nee tt^flaUintfc^ gefrorener Stegen fei. 9Ran nimmt aud^ geto^l^nlt^ aM 
Stege! an, bag bad ©treten immer nur bei einer, menig unter flixU gelegenen 
mägigen äBinterfoIte t)orIommen f9nne. X)iefe SRilbe fnd^te (9reen ote ^olge 
ber loieber freunnb fül^Ibar werbenben latenten SBSrme anjufe^n, toel^ babnrc^ 
entflel^e, ba| bad Sßaffer au9 ben luftfBrmtgen Slggregatju^anb (»fö^Iic^ in einen 
fefien iibergel^e, toegegen mait aber fpäter fe^r ^efttg ba^ S9$ort erl^ob. 2)enn 
n^emt totrtlid^ bei btefem 9ft be9 Sonbenflrend, SßSrme frei »erben müjgtt, fo 
tDürbe ftd^ biefe bod^ fidler ni(!^t lange in ben unteren Stäumen anfraßen IBnnen, 
toeil fte bem 92aturgefe^e nntertl^an mieber na<!^ oben fletge. Xnd^ finb gerabe 
bie entgegengefel^ten Seif))te(e gar nid^t feiten, bag an einem milb ermärmten 
jum Stegen geftimmten l^uftort ))(c^(i(^ ein ei^falter SBinb einfäOt unb bamt 
nid^t b(od ben Stegen in@(^nee umtoanbelt, fonbernau^ eine, anbauernbenf^oft 
bringcnbe Äatte erjeugt. Üebrigen« (ann c^ auc^ fc^ijeien bei fel^r flarfer SJin= 
terfaüe. ®o erjäl^It SDtatt))ertuid mit ©raufen bon bem @taubfd^nee, totiifti 
bei ber in Sa)))>Ianb erlebten fnrd^tbaren S&itt bon bem toolfenlofen ^immel 
Ifierabgef allen fei, unb- ber eine fold^e geinl^cit gel^abt l^abc, baß er burt^ äffe 
Stilen unb gugen in ba« innere ber äiinmer gebrungen fei unb fle fogar in 
i^ren Setten ntc^t oerfc^ont l^abe. Dajifetbe er^ä^ten alle bie Seric^terflatter 
ber 9?orb))oIej}>ebitionen. aber bcnnoc^ ift biefer ©d^neefatt bei firenger Ä&fte 
feliener; au(^ ^at bie Srfal^rung er= 
geben, bag ber ©t^nee um fo feiner 
unb ftaubartiger auffallt, je tiefer 
bie iemferatur l^erabgefunfen ifi. 
Der eigentfid^e glodtenf^nce fällt in 
ber H^at immer nur bei einer um 
toenige ©rabe unter 92uII gelegenen 
SBinterteraperotur. äu(^ »eig man, 
bag fld^ nur bei biefer gelinbcn Ratte 
bie bekannten fc^önen ^^ftaOftguren 
bc8 ©d^nee« bifben, auf toe((^c juerft 
Szepter bie allgemeine 93en)unbe= 
rung Icnfte unb l^erau^fanb, bag fte 
fc(^«feitige Sterne formiren, unb ^(ünttfUfftaUt, 

au8 Si^näbeld^en jufammengefc(jt feien, bie unter einfad^en unb* oi^tf ad^en SSJin- 
Wn i5on 60® anemanber treten, am mciften unb genaueflen l^at ©coreöbi) 
blc t)erfd^iebenen ©c^neeformen unterfu^t unb gefunben, bag alle bem Serg- 
fr^jlalle Sl^nttc^ ju bem l^cjrogenafen Rr^flaUf^fteme gel^bren. ÜKan ja^ß jefet 
nid^t toeniger benn 100 oetfd^iebene IJormen. 

3e mitber unb ruhiger ba^ SBintertoctter toä^renb be« ©c^eienji ifl, um 
fo grSger unb boHflSnbiger faüen bie %ioätn an9, um fo torfrer legt fl(^ aber 
and^ feine SJtaffe auf einanbcr. SWu^fd^cnbroe! erjä^tt üon einem 8eifj)iete, 
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XDo ein fotd^er 24 ^eü ^o^er (oderet ®^nee, na(^ bem @(l^me(ien nur 1 3oII( 
äBaffer auf terfelBen ©runbpd^e gegeben f^U. Xmä^ fhenge £ä(te unb an= 
bauembed £iegen tDtrb ber @d)nee at^er allma]^ti(]^ biegtet, fo* bag er fcbon in 
5 m 6 3oa $% l 3oa SBaffer flefcen fonn. S)er Sinfluß be« SBetterö 
betoirft in bem ©d^nee eine jlar! in bie äugen fpringenbe ttt^Pallinifd^e Um= 
»anblung, et toirb ju groSförnigcm girn unb jule^t ju . maffenl^aft jufam« 
menl^altenbem @i^, eine ä&a^rne|ntung, toie tDtr fle aOiä^rßc^ bei beut S(ud= 
gduge beö SBtntet^ an ben ))erU)itterten ©d^neerefien in b'en ©raben ntad^ett 
lönnen, bie ober in ben ^od^gebirgen bie ©runbbebingung $ur ®(etf(^erbitbung ift. 

S)ie $öl^e, in tpeld&er ber @c^nee fid^ auf ber Erbe über einanbcr lagert, ift 
fel^r perfc^ieben unb l^ängt t)on gar bieten (ofalen unb jufäKigen Untftänben aS. 
3n ben fd^koeijerifd^en |od^getegenen ^[(pent^alern ift ed geiDÖl^nlid^, bag bie 
aaSinterfd^neebedEe 5 bi« 8 gug ^'6fft bep^t. 3n 5Ken):»?)or» fd^neiete e« 1741 
2n}ei 2:age lang ununterbrod^n, mobei bie Sd^nee^öl^e auf 16 ^ug ftieg. Son 
mel^reren ®ebirg«gegenben »erben Seifpicie erjäl^tt, too bie ©d^neentaffen bie 
Käufer ganj bergrabcn 'l^aben, fo bag bie Setool^ncr fi(^ nur burdb Slu^gänge 
aud ben !lDad^(ufen ober burd^ unterirbifd^e ST^inentoege eine Sommunication 
t)erf (Raffen fonnten. Uebrigend rid^tet ftc^ bie ©d^neemenge an ben berfc^iebenen 
Drten immer nad^ ber burc^fd^nittlic^en ©ünftigfeit berfelben ^ur %egen= 
bitbung, fo bag j. 93. bie äßeflfüfte 9}ortt)egend im SSSinter eben fo ungtmein 
)}ie( ©d^nee belommt, atö im @ommer Stegen. 

IDie ©rcnje bc« fogenannten etoigen Schnee« liegt unter bem äequator 
nal^e an 16,000 gu§ l^od^ über bem SKeere, fie fenft fid^ bon l^ier nadi ben beibcn 
$o(en immer mel^r l^erab, fo bag fie in ben 3(())en ber @c^n)ei} nur nod^ 
7 bi« 8000 gu§ ^ot^ ift/ unb in 3«lanb »enig über 3000 gug beträgt, 
grül^er nal^m man getobl^nlid^ an, bag biefe ©d^neegrenje aud^ felbfl an ben 
$o(en nid^t gan^ ^ur ST^eere^flSd^e ^erabfteige, je^t toetg man aber burd^ damed 
9{og'd unmittelbare (Srfal^mng, bag fle toenigjtend auf ber fftbüd^en ^emifpl^dre 
f(^on unter bem 67. bi« 71. Sreitcgrabe bie Grboberfläd^e fd^neibet; unb auf 
ber norbfid^en (Srbl^alfte ift ein fold^er 3)ur(^fc^nitt auc^ loal^rfd^einnt^, nur liegt 
et gemig bem $oIe nod^ bebeutenb ^äl^er, benn bei äRageroe 71 <^ n. S9. (tegt 
biefetbe nod^ 2220 gug über bem iDteere. 3)iefe @d^neegrenje i{l abl^angig 
bon ber ©tärte ber @ommern)ärme bed betreffenben Drted. 6^ giebt aber uod^ 
eine anbere, metd^e ab^Sngtg ift bon ber ©tärfe ber äBinterfä(te, bon ^er man 
im SQgemeinen fagen tarn, bag fte bom Sequator an , ftd^ in nod^ biet rafd^erm 
Serl^altnig jur Steere^oberflSd^e l^erabjiel^t. 9lei(^tinber 9}ä^ebonOuito bie 
993interfd^neegrenje um 3600 f^ug tiefer l^erab ofö bie ©ommerfd^neegren^e, fo 
ift in SWej:i!o biefer Unterfd^ieb fogar f(^on 8000- gu§. Da« ^u^ammtn^ 
treffen biefer @d^neegrenjencurben mit ber Srboberfläd^e toirb burc^fc^nittßc^ 
auf ben 30, Srcitengrab feftgcfteöt, inbeffen reid^t berfelbe in (Kuropa bo(^ bi0 
36® l^inauf, amb SKundte ift fogar geneigt, baffelbe noc^ um 7i^ nbrblidber 
^inaufjuTüdfen, fo bag e« in ben Sreitengrab bon Sloreu) fiele. Wtan tt>etg 
aber, bag ed in %om faft aUt SBinter nod^ tttoa9 fc^neiet; im Sinter 1846 
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Btd 1847 lag ber ®(^nee fogat mel^YeYe gug ^0^; ja e^ fe^t nid^t an Sei« 
f))telen, )oo e^ fogar noc^ in Palermo gefd^neit ^t. dn bem fd^neereic^en 
SBittter 1841 bi« 1842 {ag ber ®(^ncc ju SSatencia ^nbl^od^ ^u ®xa= 
naba fani bad S^ermonteter auf 4^ unter 9?uII unb ^u 8 et) i IIa Ü6er50g ftc^ 
ein S^eid^ mft einer H ^oü bidfen Si^ffäc^e. (S9 (legt in ber 9!atur ber ®ad^, 
bag aQe biefe Angaben ü6er bie ®omnier:= unb SBinterfd^neegrenjen fc^toantenb 
auffallen muffen. Steigen toir einmal bei ber ®ommerfd^neegren}e [teilen, fo 
erreicht biefelbe auf bem ^imala^agebirge im ©üben nur bie $öi^e ))on 
12,180 %VL%, auf ber 5Rorbfeite bagegcn 15,600 guß; femer ifl auf ber Oft:: 
feite ber ßorbitteren biefetbe 14,940 gug, auf ber SBepfeite aber 17,380 guft. 
@ine fold^e Ungleid^l^eit l^at toot ]^au))tfäd^nc^ il^ren @runb barin, bag jugteid^ 
bie ©eiten biefer ©ebirge, toefcfee an i^ren gußjjunfteit am meiflen 9lcgennieber= 
fc^Iag l^aben, aud^ }ugleid^ in il^ren oberen 9tegii>nen am meiflen @c^nee bilben, 
fo bag bie @ommerfoune auf ber einen @eite eine ^itl größere ©d^neemaffe ju 
fc^mel}en l^at, a(d auf ber anbem. Stber bennod^ ifl in (£uro))a bie ®ad^e gerabe 
mngefel^rt, ba liegt bie (Sd^neegrenje auf ber regenreichem @übfeite merfßd^ 
W^er a{ö auf ber anbem. 3)er 2K. 9lofa ^at j. S. auf ber Sübfeite bie 
©(^ncegrenje 9500 gu§, auf ber SWorbfeite bagegen nur ettoa« über 8000 §.; 
auf ber ©übfeite ber ^^renäen ifl bie ©renje be« etoigen ©d^nec« 9380 gug, 
auf ber 9?orbfeite nur 8260 gu§; toenn ber äetna feinen ©c^nee jutteilen gar 
tti(^t verliert, fo gefd^iel^t bieg immer nur auf ber SWorbfeite. 3Ba(|rfd6einli(^ 
reid^t l^ier ber regenbringenbe fübu)efiüd)e Dbertoinb fetten bid an bie ®))i^e 
biefer ©ebirge, toäl^renb ber falte öon Storben !ommenbe Dbcrtoinb bem Sin= 
ftaffc ber ©ommerfonnc frdftig entgegentoirft. .3n SRorwegcn tritt aber mieber 
ein o^nlic^ed Serl^dltnig ein, tote bei ben SBergriefen in ^ften unb Slmerila; ed 
i^ ndmlid^ ^fier an bev regenreid^em 333cflfeite bie ©d^neegrenje 2200 gug ^ auf 
ber Oflfcite bagegen 3300 gug. Der ®runb bleibt aut^ J^ier berfelbc loie bort. 

3e$t nod^ ein äEBort )}om $age(. iDtan u»t«rfc^eibet^n>ei Slrten beffelben. 
.3)ie eine ifi fd^neetoeig unburd^fid^tig, bie anbere l^at nur einen unburd^fid^tigen 
Sern aber eine glafige dunere Itm^üSung. ^ibe ndl^ern fi(^ ba(b me^r hau 
toeniger einer fugefrunben gorm. 3)ie Äömer ber erflen Art l^eißen ©raupein 
ober Stiefeln unb fommen abtoet^fctnb üon ber ®röge ber äRol^nfömer bi« jii 
ber berCrbfenoor. IDie Sorncr ber anbem 8rt l&eigen $agel unb ©c^ (offen, 
©ie ftnb e«, »eld^e unfere fiaubtoirtfee mit Siecht fo fe^r fürd^ten; il^re ©röge 
beginnet mit ber einer (Srbfe, fleigt aber aud^ oft }u ber eine^ Saubeneid. 3m 
Saläre 1822 .ben 7. 9Kai entlub fid^ über S3onn ein furchtbare« ©etoitter, toobei 
Sibggeratl^ einige ^agelfömer oon 12 l^otl^ @en)id^t auffammelte. 3(m 
9. (hmi beffelben Ofal^re? ereignete ftc^ ju Orient ein nod^ öiel entfe(jlicl)^reg 
©etoitter, toobei bie größten ^agetförner nidbt toeniger ate 16 Unjen toogen. 

*S>a^ eigentliche ^ageltoetter ifl ein gar tounberIi(^e4 f e^r gefürc^tete« $l^d« 
nomen. (Sd ereignet ft(^ in®egenben unb dal^red^eiten, too bie 2:agedtem)>eratitr 
fd^ioül unb brüdfenb unb unl^eimlid^ toinbfliU ifl, too 97iemanb an ©d^nee unb 
(Si« benft , too bie ^(uren am reit^flen mit ©etreibe unb jungen grüd^ten ge= 
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au«6rud^ ein ä^Wen, SSrÄufcit unt 8iaffeln l^örcn, aU mügtc fic flc^ ber ftla})» 
))erfd^(ange äl^nltc!^ ^u tl^tem ))erntd^tenben ©treidle erfl mnerßd^ giftig t>oxbt^ 
reiten. SWad^bem fte bann einige Sfi^e bur(!^ bie Pxtft gejndft unb bte drbe mit 
mSd^tigem 3)onner erf (füttert f^at, laßt fie gemclnigtid^ erfl einjelnc, bann raf(^ 
tnel^r ünb ntel^r SRegentropfcn fenfred^t unb fd^tuet l^etaSfaffen. 2)arauf luirD 
?3fi(j unb Donner, SBirbetoinb unb SRaffeln immer Ij^eftiger, man fftl^It e« 
)>I6^(i(^ etdta(t n)erben. !Da erfd^einen bie erflen @c^(offen; anfangt tanni 
toal^rnel^mbar einzeln , bann aber immer bid^ter unb btd^ter, fo bag ^mifc^en 
il^nen !aum nod^ Stegen ju erfenncn ijl. 5)a« ip ba« eigentliche $aacl= 
tDetter, toeld^ed meiflen^ nur n^entge ©etunben bauert, }un)eilen aber aud(^ 
tt)ot 4 6t^ .5 SWinuten anl^ält. 

•3n ber @d^toei) toid man aud langlal^rigen Seobad^tungen bie 9{egel oB« 
geleitet l^abcn, ba§ e« in ben »armen t)on Dften nac^ SBeften preid^cnben SE^5= 
lern tt)ie SBalliö, äfofta, Unterengabin wenig ober gar nid^t l^agelt. 
S)arau« wollte Seopolb öon Sud^ bie meriwürbige gofge jijjl^en, bag überaß 
in ben engen l^eigen Sl^cilern wo Sretinö unb Äri^j)fe l^äupg tjorfommen, ^aget 
Wetter fetten fei. ©o merfwtirbig eine foI(^e Sel^auptung auc^ ffingen maq, 
fo fd^eint fte bod& jiemUd^ genau mit ber SBirKid^f eit überein ju flitiimen. 

S)ie ?ß]^^ftfer l^aben ftc^ fd^on tange bemül^t, eine befriebigenbc iEl&eorie ber 
^agelbi(bung l^eraugjufinben, ftnb aber biö j[e(^t immer nod^ nid^t jum 3ick 
getaugt. 5ln @rft5rung«berfu(^en l^at man'ö aDerbingö nid^t felj^ten taffcn, 
inbeß ifi man bod^ nirgenbö ju einem öottfommen genügenben Stefultate 
gefommen. Stur barin ^t man fid^ geeinigt, anjuncl^men, bag hd biefcrn 
rätl^fell^aften 5Raturprobucte bte gteftricität ber'?uft eine wefenttid^e ^aiipU 
rotte mitf})iele. !Die meifte Seac^timg l^at Sotta'ö ^agett^eorie gefunbcn, 
öon ber wir bie ®runbjüge ntittl^eilen wollen. Sr tarn bdju burc^ ben 
cteftrifd^en Äugettanj: ^ängt man nämtid^ an ben Sonbuctor ber Steftri- 
flrmafd^ine eine 9»etaDf(^eibe l^orijontat auf, unb bringt einige ^oU tiefer eine 
jweite in gteid^er Sage o.n, welche aber nid^t wie jene mit bem Sonbuctor, f onbern 
mit ber Erbe in gut leitenber SSerbinbung fielet, tegt banh auf bie untere platte 
einige ©offunbermarffügeld^en unb fe^t bie äWafc^iue in Bewegung, fo fangen 
bie Äügetd^en an, fld^ ]^ü))fenb ju bewegen. ®ie werben öon ber obem eleftrifd^ 
gemad^ten aWetattfd^eibe angezogen, em^jfangen öon biefer Sleftricitat, werben 
bamit wieber jur untern ^Statte guradfgcjlogen, ber fie i^re mitgebrad^te (£Ie!tri= 
cität obgebeh, woburc^ fte Wieber auf« Sleue öon ber obem statte angejogen 
werben. a)er SJerfud^gel^t eben fo gut unb jum S^^eil nod^ beffer bon Statten, 
wenn man bie ©orrid^tung fo getroffen l^at, bag in ben beiben flatttn ju 
gteid^er 3eit entgegengefe^te (Sfeftricität Wirlfam ijl. 6« ift nun eine burd^ 
bie erfa^rung tangft erfannte S^tfadf^c, meinte Sotta; bag wS^renb ber ®e= 
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lütttetbilbung 2BoIfenfc^i(!^ten ü(er emanber fte^ett, bie mit entgeaengefe|tev 
(SIeftncität erfüQt finb, unb bag babei bev ^ro^g bet 8tegentto))fen6t(bune Der 
jt^ flc^t. S)tefe Zxop^m treten bann an ben ^laft ber $offunbertüje((^e«, jle 
toerben )tt>ifc^en beit Betben ©emittertDoIfen^ toeld^e bie i^unction ber äRetaO« 
f (Reiben übentel^men , auf unb nieber beioegt, Xoobn fie M9 jum ®efrieren abge- 
fü^It unb bur^ beflSnbige Stteberfd^Iage bed Suf ttoafferd fortn^Sl^renb ))ergtbgert 
toerbtn, btd il^re @en)id^td)>er9rögerung gule^t bad ^inabfaüen jur (Srbe bettnrYt. 
^an fte^t, bad ©anje ifi leici^t fagH(^ unb i)at t)iel äBa^rf(^einIi(f)ed für ^, 
ba^r f el^It ed t^m auc^ nid^t an gläubigen Snl^ängetn. ^Dod^ to>irb biefer !£^eorte 
je^t entgegengefleOt^ bag bie SCnna^me, äSSolfen für bie 3RetaIIf(^eiben an ben 
^a^ gu fe^en, eine burc^aud ungered^tfertigte Jei; benn to>enn man für bie 
untere platte nur einmal SBaffer an ben $(a^ brächte, fo gel^e ber eleftrifd^c 
$uge(tanj fc^on gar nic^t mel^r tor fid^, unb man n>iffe boc^, bag ber ^n^am^ 
men^ang ber SBoIhn no^ nxti geringer fei ai9 ber be9 SBafferd. 3lu(^ fftgt 
man mit ^t6)t, U)enn einmal bie eine e(e!trif(^e SBoIIe fo t)ie( Xnjie^ung ^abe^ 
IfiSaffertropfen JM>tt ber untern em<)or3Ugie^en, fo fei nid^t ju begreifen, warum 
fit biefe Sln;;ie^ungni(^t auf bie übrigen S^l^eile auSbel^ne unb oUmä^tic^ bie gan}e 
Söolfe an fld^ reife, gerner jlnb f d^on fe^r oft Sergreifenbe mitten in ben ®e* 
toittertootteti gctpefen^ »eld^e ^agel jur Srbe gexoorfen l^abeii, e« l^at aber nod» 
9?iemanb ben etchrifc^en Rugeftanj ber $agel!örner mit Äugen gefeiten. 3)od) 
ungead^tet biefer unb nod^ mehrerer anbercn ®rünbe ber Unl^altbarlcit biefer 
^agelt^eorie i)Mt man bod^ feft baran unb ging fogar fo meit, ^agel- 
abteitcr in Sorfd^Iag ju bringen. 3)iefe beftanben au9 aufgerid^teten ©taugen, 
toeld^e n>ie bie SH^ableiter oben mit 9)?etaKf)>i<^en t^erfel^en toaren, bie gut 
leitcnb mit ber feud^ten Srte in SSerbinbung Panben. 3)iefe Äbteiter tourbcn 
ge»a(tig ge})riefen, fo baß man fe(6P üon feiten ber Regierung geneigt toar, 
i^r anlegen onjitorbnen. 2K« nun aber bie ©ac^c jur Begutachtung ber ®adi= 
Dcrflänbigcn ücr bie SHabemie ber SBiffenfd^aften ju ^ariö fam, fo fiel ba^ 
^Äefultat fo ungünftig an9, bag man fogar i)or ber ^errid^tung fotd^er ©d^ufe^ 
mittet ttameh mußte. SSotta fal^ fid^ jule^t fetbft oerantagt, feine ©timme 
^egen ben Unfug taut »erben gu laffen. „S)ie Sntl^ufiaften/' fagt er in feinem 
fünften ©riefe über eteftrifd^e SWeteoroIogic, „l^aben fic^ nic^t begnügt, ju t>cr= 
fünben, bag t)on nun an bie mit Sliljabteitem öerfel^enen, fo toie l>ie umKe= 
^enben Käufer nid^t^ mel^r Dom äßetterfd^Iagc ju für^tcn l^aben toerben, fonbcrn 
fiefinb nei^ t>xti »eiter gegangen, ftc glauben, ober tooUen bod^ ben älnberen 
glauben ma^en, bag man burd^ SSermetfättigung biefer SSorrid&tungen in 
Stäbten unb auf bem Sanbe ba^in gelangen toerbe, bie Oetoitter, toenn aud) 
nic^t i'ollig abzuleiten, bod^ getoig bermagen ju fd^mäc^en, bag fte o^e fd^äblid^e 
ffiirfung üorübergel^en fönnten, unb bog unter anberm bie SJilbung be« 
$age(« nii^t mcl^r ^(afe greifen toerbe. SSon ben Serfed^tern biefer au«= 
fc^ttjeifenben SKeinung toill id^ nur ©crrn Sertl^olon nennen. ®abin ful^rt 
^ie ungemeffene ©ud^t ju generalifiren ! " 
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i(bt $ufl »iiifb 3ufiie anüetcntluft )u SfiBrffdn, ^^Df SnkicnKtir. Sit ötfniitnungld CautT^ 
ftolTl. %»ru«( mit Mmfilien. S>it JtDUtnfduiitR Suft. X^atiOiflt^iiUiiF 3ava- SMiaOoffm 
atW *" Euf »irtt iDit kic tuft fclbfl unt ta« ottt ««gTonHnr mDOK ni^t mrtii milrtlilitn. Sit 
49gi[inictn DDn X>ani(Il uW SngDl). S>o< lülhRini. ^cr<t)Ttitunii in «uftröbit, Slinimiilc hm^ 
in tuagt. Sal »iljinni (in tfaentliibtt ffltibKnniingliirpjtS. jltrglfiib mil (imin Dftn. Eir 
äioiginflt jum Sttinttbcn unb bie ttl Übnsgtmf. X)i( JtflaiijtniDfEt Dfinitntill iit Acfclinfdun 
nlitcc in anMfiflcff. Sqif^iiiig kn $fli)[i|ninfll jui Xbicindl. Sin bliitt tir (SafFrrftpff) Sc* 
Cgcn Der Buft tin attisn ®auttfli!ff. 
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^d ^u (Snbe bed t)ovtgen Oal^r^unbevtd roax ed eigentltd^ Sttemanb in 
@ebah!en gefommeu , bag unfere Suft aud^ einen (Sinflug ausüben fBnne auf 
üa« innere organifc^e itbtn ber 9Renf(i^en, Spiere nnb ^flanjen. 2)te ganjc 
. ^Jafmerffamfcit ber ©etel^rten xoax 6i« ba^in immer nur barauf gerid^tet, bie 
?ii^ ate ctne ber @<^tt)erhraft untertoorfene SOlaterie ju erlennen, bie im ©tonbc 
.fei, SBoOen ^u bilben unb ju tragen, and benen bie @rbe ben erqutdßd^en Stegen 
.Mft Zl^ ermatte, in bcnen fld^ ®^tt>itter, ^aget, ©c^nee, SBinb «nb ©türme 
WMM^, »eld^e fihr iffhnfc^cnleben unb'ÜÄenf^en^be fo (eid^t ©efat^r trin* 
ffKb fÄrfdnnten. 3Kan fud^te unb fanb bie l^ierju ^ajfenben Staturgefefte unb* 
I B| y%t e fjidf bamit. ÜDag a6er bie ^tmof))^äre in il^rer tnnern d^emifd^en 3"-' 
fiai|M|e^ng auc^ ein not^tt>enbige« 92a]^rung9nutte( ^um Se6en fei, xoit SBaffev 
«tt Sfrib, baran badete nod^ fein ^JRenfd^. 3)iefer (S^ebanfe i{) neu , er gel^ört 
Mbioleter 3«i* <*«/ »nb 6efigt eine fe^r große SBid^tigfeit, fo baß 9liemanb 
p| Ipt tai ®ebi(beten jä^Ien barf ^ ber il^m nid^t tief unb grünbßd^ nad^geba(!^t 
f^. Ibtfeve Iffeutige S^emie, toetd^e mit DoKem Sted^t aU eine ber bebeutenbften 
IK^f^i^ften bejeid^net toirb, beginnt tl^re erfterationeQeSegrünbung eigentßd} 
mfimit ber S^emie ber Suft. 

9» 9a^re 1772 f^jerrte Siutl^erforb jufättig eiae(c6cnbe9Rau« in einen 
tfigefil^toffenen ffeinen Luftraum. S« ö6erraf(i^te i^n, baß ba« !£l^ier nur fur3c 
JJttt barin leben blieb. 5Rod^ biet böiger flieg feine SJenounberung aft er eine 
^kfCtteSRau^ in behfelben 9taum brad^te unb fal^, mt biefe augenbdcfßd^ barin 
ec^e. üDamald toußte man f(!^on, baß in bem Suf träume, too £l^tere unb 
Benfd^en erflid^en, aud^ fein Siebt brennen tooQte, bal^er mar ed natürlid^., baß 
IM^eTforb ein angejünbete« ?id^t in ben 9iaum l^iett, in totiiitm foebeu 
A £^er erftidtt t&ax. 2)ad Sid^t ertofd^ augenbßdCid^, toie bad Seben bn* 
jlBetiett aRau«. ^tte« bie« machte unfern 9taturforfd^er fel^r gtüdfßd^ unb er 
ttttt mit großer greube bamit an bie Öeffentltd^feit. @r nannte bie neu ent- 
bellte Suftart nad^ il^rer $)auj)ttt>irfung ©tidfga«, ein 5Rame, ber bi« auf ben 
heutigen 3^ag beibel^atten ifl. 

Stt« bie anberen Oelel^rten bon biefem neuen ®afe l^örten, glaubten flc 
'^uerfl, cö fei fe^r toal^rfd^einlid^ bie bon ^elmon fd^on 30 Saläre friil^er ent« 
tcdte ftol^Icnfaure, in ber anä) fein Silier leben unb fein iidft brennen fönne. 
3nbeß nad^ genouerer Unterfud^ung pellte ftd^ l^erau«, baß ba« neue @a« tt>c( 
mit cttoaö fio](^(enfaure berbunben fei, toenn inbeß biefe babon getrennt warb, fo 
blieb immer nod^ eine Suftart übrig, in toetd^er Siliere erftidften unb Sid^ter au3= 
löfi^ten. 3)iefe SSerfud^e leierten alfo jug(eid^, baß ber ^rojeß be« ätl^men« mit 
Dem ttS SJrennen« fel^r große Slel(>nlic^feit (»efi^e unb ber eine für ben anberu 
an ten ^(ag treten fönne. 

3ttbtn biefer ffintbedfung loaren aud^ nod^ mel^rcre anbere gemad^t. Tlan 
l;atte eine bon atter ©tidffuft befreite reine atmof^)^ärifc^e 8uft -l^crau«- 
gefunbcn, in ber äöe« in biet ooUfommnerm ÜWaße berbrannte aU in ber 
getob^ntid^en Suft, manj^atte ba« 2Baf[er in feine betben Seftanbtl^eile |erfe|t, 
»ooon ber eine jene reine ?uft, ber anbere eine l^öd^fl entjünblid^e @a«art tt>ar. 
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tDcIci^ nirgend fel^Ie, xoo in ter 3SAt nur irgenb ein f$(anttnen{euer jum %or= 
f^in fonime. 1)oäf lagen aOe biefe fc^önen Snttedhtngen ^evftreut uml^er, ed 
fehlte no<i^ ber $ereinigungd))un(t, ber SUIed ^u einem jufammengel^örigen 
(Sanjen berarBeitete. ÜDied Serbienfl foHte bem ^rcgen SaDeifier aufbetoal^rt 
bleiben. ÜDurd^ il^n tt)arb auf einmal ix6)t in bad S)unfe( ber äßiffenfd^aft ge^rac^t 
Sr verbrannte So^te, (Sd^tDefel, $l^Dd))]^or in ber reinen Suft unb bilbete^ol^ten^ 
faure, ©d^toefelfäure, ^^«d>)^orfäure unb feine babei ienu(jte, fcl^r emppnbUd^e 
Sßagfd^Ie bett>ied, bag bad ©etoid^t tiHer biefer @auren ietedmal genau um fo 
))ie( größer tt>ar, aU bad ber reinen Suft betrug, ba^er {am er auf ben gtttdlic^en 
©ebanlen, bag bie reine Suft bad eigentlich fauerma(i(ienbe $rinci)> fei, uud gab il^m 
'balf^r ben S^amen ®auer{toff ober D^^genium. £)b biefe Benennung eine 
g(ü(!(ic^e }u nennen iß, mug felffr in S^age bleiben, ba man je^t meig, tag 
ed eine groge SRenge ©äüren giebt, n>el(^e gar feinen @auerftoff in ft(^ fd^Uegen, 
aud^ umgeleHfrt eine SWe^ge ©auerjlofjberbinbungen, toelci^e. feine ©äuren fmb. 
@in{t i'erbrannte er auc^ $](fod))]^or in abgeff)errter atmofp^rtf<j^er Suft unb 
fanb mit $ii(fe feiner 993age, bag bie nad^ bem $ro}eg erl^altene ^^od)>]^orfäure 
genau fo bie( an ®en)id)t }ugenommen ^atte, ate bie atmof)>^rifd^e Suft babon 
verloren. 2)a8 toar ein fe^r folgenreicher SSerfud^/er fd^log l^ierau«, bag ber 
^]^o«p^or au9 ber atmoffl^ärifc^en 8uft nid^t« änber« al8 ben ©auerjtoff ge^^olt 
l^abe, bag berfelbe auf ^often biefed ©toffed nur l^abe brennen fönnen, bag alfo 
bie atmof))]^Srifd^e Suft eine 3iif^^^^^^$^"S ^^^ @auerfbff unb ©tidfftoff 
fein mfiffe. S)a« ioar eine geniaie ^^))ot^efe boh ber aUergrögten SESid^tigfeit. 
Saboifier lourbe bett>unbert, tourbe oergöttert unb bad nid^t blod loon feiner fo 
leidet ent^ünbtid^en unb l^od^begeifterten Station, fonbern aud^ bon ben emften 
3)eutfd^en unb ben nod^ bebad^tigeren Snglänbem. @o fam auf einmal !^id(|t in 
bad tiefe S)un{et ber Suftd^emie. Wart erfannte nun ))Ii>t^Iid^ ben not](;n}enbigen 
3ufammen]^ang 3n)ifd^en Urfad^ unb SBirfung. Slded brennen, aUed Säuren, 
aUed Seben in ber ä[tmof))^re gefd^al{^ mit $ülfe bed @auerftoffgel^aIte9 ber^^ 
felben. 3)ie 8ltmof})^re fam burc^ biefen ©toff auf einmal in ben JRang ber 
iRal^rungdmittet fürd Seben ber äKenfd^en unb S^l^iere. ©obalb man inbeg er^ 
fannt l^atte, bag ber reine ©ouerfloff ein fo mid^Hged (Slement bed Sebend für 
ben 3)lenfd^en fei, fo fann man aucb überaß auf SKittef, bie atmof^)^ärifc^e Suft 
baburd^ )u oerbeffem, bag man fte immer reid^Iid^er mit biefer ®adart au^^ 
rüftete. !£)ie Sranfenjimmer befonberd touiben bamitfe^r forgfältig gefättigt; 
Srflidfte, ffir]^angtc,.bom 33U(} ©etroffene fucbte man mit biefer 8eben«luft »iebcr 
^u beteben. £)er ©auerftoff n)urbe ein l^öc^ft loid^tiged SRebicament ber Kernte. 
Dod^ fteUte ftd^ gar balb i^tvau^, bag man l^ier nic^t auf bem redeten SBege fei. 
3)enn loenn man Sil^iere in biefe Seben9Iuft brad^te, fo }eigten fie für einen Su- 
genblidC toot eine (eb^afte Srregfamfeit il^red Orgänidmud, aber fie ftarben balb 
am StutPurj, an ber Ueberfütte be« ?ebenöfiof{e«. 2Kan überjeugtc fid^ ba(b, 
bag ber ©tidfjtaff bie StoKe ber n)o]b(tl^ätigen Serbünnung gu übernehmen ^tte, 
n)ie ba9 Saffer bei bem SBein. Srac^te man über brennenbe Ser^enlid^ter 
auf SBaffcr Olofer, toooon ba« eine mit ©auerftoff, ba« anbere mit atmofp^ri= 
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f^er Suft angefüllt \f>ax, unb otfo bad eine iii^t nur in Sauerfloff bad anbete nur 
in atmofpl^avifd^r Süft Brannte, fo erlonnte man fogIetc(>, bag bad erfie Diel intens? 
fmere^ Si^t enttoidelte ato bad anbete, abtx aud^ fünfmal fo tafd^ Don bet flamme 
Detjel^tt toaxt, äBSte ed a(f o mcglid^, bag ber SKenfd^ in teinem @auetftoff leben 
förnite, koeld^e^ akt nad^ tvittßd^ angrfleQten Serfud^en nid^t gel^t, fo toütbe 
fein StBtptx aud^ ffinfmal fo tafd^ Det^tauc^t, unb fn einem Kltet Don 
12 dal^ten l^dtte ein Snait fd^cn einen eben fo abgelebten &'6xptx tt)ie ein 
(Steig Don 60 Saluten. 

S)te Statut j^at aud^ toeife bofüt gefotgt, bag bie Serbünnung nie fe^lt. 
Hut freie ^tmof))^te ift gan3 nad^ bemfetben 9$etbä(tnig aud 6tidFftoff unb 
©auerfloff jufammengemifd^t, fo ba§ in je lOOSRaumt^eilen 19Z\)ük ©tidjioff 
unb 21 St^eile @auetf)off }ufammengefügt angetroffen n^erbrn. 3)ied Set^ättnig 
daben bie Sergreifenben auf Den l^Bc^fien ®if>fe(n ber ®ebirge, bie @ruben(eute 
in ben tiefflen Sc^ad^ten beflStigt gefunben. ©a^-Suffac brad^te Suft mit 
aud ber l^öd^ften ^b\^t, u^eld^e Don 3)7enfd^en je erreid^t toorben ift unb unter« 
fud^te biefelbe mit feinem ^^eunbe 3((e^anber d. $umbo(bt unb fie fanben 
benfetben @a^ betätigt, ba^ bie Suft immer nad^ bemfelben Ser^ttnig gemifd^t 
fei, alfo audd überall gleid^ atl^embar »Sre. @ie benu^ten baju baS Don SJoIta 
er^nbene @ubiometer, n^eld^ed auf folgenbe S8eife eingerichtet if). 

(&9 ge]^5rt l^ierju ein mit DuedFftIber gefülltem etn^ad n)eitered ®efäg, in 
toeld^ed eine unten offene, flarfe, grabuirte, engere 9tö]^ref)agt, bie oben Derfc^toffen 
ifl unb l^ier'jmei eingefd^moljene $Iatinbräl{^te befi^t, tceld^e fld^ 
im dnnem tt>enig ober gar nid^t berühren. ä3ei bem ©ebraud^ 
fuQt man bie gvabuirte ^of^xe mit ber }u )>rüfenben atmof)>l^ä= 
rifd^en Suft unb tl^ut ettoad SBafferfloffgad ^inju, barauf lä^t 
man mit $ütfe einer Serflärfung^flaf^e einen tieinen eleftrt« 
fd^en gunfen burc^ bie 5)räl^te gelten, biefer entjünbet augen= 
blidlid^ bad SBafferftoffgad auf Soften be« ©auerftoffgafed in 
bem @emeng unb ^toax fireng nad^ bem Ser^Itnig, bag }u \t 
jtoei Solumen SBaffcrfioff ein Sotumen ©auerftoff femmt. 
Saunte man bal^er genau bie Solumenmenge bed äßafferftoffd, 
fo lonnte malt nad^ bem Serfud^e aud^ angeben, loie Diel ©auer- 
)bff er in bem @^emeng gefunben l^atte. angenommen, bie 
tttmof)>]^ärifd^e Suft in ber grabuirten 9?ö^>re H^abe 100 betrat 
gen, ba« SaSafferfloffga« 50, fo »äre baö ®emeng löO'SRaum- ©ubiommr. 
t^eite grog getoefen. ^a6^ ber Snt^üntung fc^toänbe bad ©an^e auf 87 9{aum- 
t^eile alfo n)aren 63 9}aumt^eile ^u äßaffer getoorben, b. 1^. ed l^ätten ftd^ fo 
Diele jEl^eile SBafferpoff unb Sauerjloff ju SBaffer Derbid^tet. ^icrDon muß 
nun iebe^mal ter Dritte SEl^eil Sauerfloff gctoefcn fein, ba§ ijl ein fefte« 
fifd^ometrifd^e^ ®efe$, unb ber britte Xl^eil Don 63 ift 21; alfo ttaren in ben 
100 Jl^eilen atmof})]{|5rifd^'er Snft 21 Il^eile ©auerfloff, bie übrigen 79 Il^eilc 
mußten ©tidfjioff fein. 

$rieflle^, ber erfle (Sntbedfer bed reinen ®afe^, ba^ burd^ SaDoifier 
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ben Sfidmtn Sauetfloff erlieft, enttoidritt baflefbt auS ©atpttre; nwn fanb 
inbtß fcolb ^erau«, ba^ biefe« ®a8 immer noi^ etWae mit ©tiJfioff gonengl 
f(i, mtlüjtx fic^ jug1ei{^ mit ouö bem ©nlpettr entbonb, 'Spättx icußte moii 
btn ©auecrtoff Biet reiner au« bem rotten OnecffUSerof^b jn entloiileln uub Biett 
lOiet^Dbe iDOrb au^.uon Soocifitr benugt, 5D?it i^r »oHeit toir miBjeet , 
belannt ju matten [u^en. !Dae rot^c Quediilberbräcipitat befielt dgentiii^ 
aui nii^te Slttberm, al6 auS (saüerftoff, bec fi^ mit Outiffitbcr utriutibni ^; 
fcbalb biefec ©toff ftati ermißt Wirb , ge^t et in einen pii^ttgen 3Hfifliib iiter, 
tDobei fid) bei @auei{loff wicb'er von bem Ouetfftiber trennt. SSlan t^nt tni 
tötlfe Onedfilbet in eine Heine Stetorle a, wel^e mit einem Entbinburtget«6r h 
»etfe^en ift,tooburc^ baB ®a8 bie unter bie iflrüde bet ^neumalifd^en äBonnt fl(' 
leitet mirb, um in einer mit Sßjffer gefüCIlen ^lofi^e aufgefangen ju mciba. 
So toie nun unter bie dtetorte mit ^orfi^t bie ©pirituSflamme gebrat^t ttirb, 
um bae ©anje flarC jn 
buri&giaiden, fo fie^ 
man oben im ^Ife 
baa metallif^e Onrf- 
filber (ii^ anfefien inib 
baS ®a8in bie Botgeleate 
^af(^e entweti^en. 3{! 
bieaietDtteettoaegräfen:, 
fD 1^fIegt man pm it]- 
i fem Äufjangen bri 
I Ouedftfber« aui^ ffld 
1 no(i^ eine Heine 3*"= 
' fc^enflaf^ anjubringtit, 
bamit baffelbe, ei« ts 
Dacfidiuna bd ®ou«(io|f(. }„ |jie ^}nemnatif*c 

Sßaiine fommt, obgeft^iebcn te'erben !ann, 3n neuerer ^tit pflegt man M" 
tSauerfloff aii@ bem i^torfauren ^ati ju eninidetn, man erhält i^n bann undl 
jiemlic^ rein, aber in oiei grßßerm IBia^t uub üiel biHiger. ajfantbntM' 
©alj in eine ä^ntii^e Metorte, ermißt biefelbe biä fein 9n^att gefi^moljen i|i un* 
fängt bann baS frei merbenbe @auer|ioffflae auf. 

S)iefe8uflarterf(^eintffirben erften KugenMirf tun bet getoä&nlti^tn atW"' 
fpt)ätif(i&en 2uft m<^t oerfi^ieben; fle i|t bmi^au« gefc^mad > unb germ^IoB; '^^ 
®im\i)t, baä etma um ein Siiettel größer ifl ata bjfljenige ber atmofpbarifd?"^ 
?uft, mac^t fie aber ft^on als eine anbete ®a9att tennjüc^. Stuffaüent?«" 
Untttf^iete jeigten fi(^ abet bei Sirbtennungäoetfuc^en , ttelcb« »"'i'' in i'^® 
Bornimmt. . 

aSringt mau in eine mit Sauerftoff gefüllte %la^i>i ein angeiönbetea @t^' 
geucrfi^toamm , fo brennt betfetbe mit einer.(i^ten S'amme. 3n bloS at**" 
(p^ärift^t Sufl mag man ben Si^mimm notb fo Biet but^ 39(a[en ober c*" 
anbete SSeife anfa^en, man btingt i^n nie jur i^lamme. 9Birb in ein foX^*' 
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ein ^biBu9 gel^üTten, an bem nur noi) etit gliimtteiiber gfnafen fU^t, fo g/tß 

' augettbltrfud^ itt flamme; t>a9 )>ermag bie 6(o|e atmof))^ctetf^e Snft 

'*t. 3)cr ©auerPoff l^itft »cfentKc^, ben $rojeg bc«8Jteiuicii« ju flcigem. 

^löfi^te^ fterjen(i(i^t, an bcffen S)od^te nur no(i^ ein gKmntenbed ^ftntd^en 

toiebcr an ju brennen, »enn e« in ©aucrjioff getaucht »örben ift. 

1 eine9 folgen Sid^te^ tfl bann aud^ bie( intenfit)et aU in aimo^jpif)ä= 

"^(^tDefet brennt in ©auerjloff mit einer fel^r l^effen Manen Slamme. 

• n atmofpärifc^er Suft eine fanm merftid^e matte g(amme beim 

^ jwigt, enttoidett in bem ©anerfloff eine fotc^e 8id^tjlär!e, ba§ ba« 

on gebUnbet ju »erben bro^t. 3)er fd^önfle SSerfuc^ t)on aücn ijl aber 

, 0)0 man Sifenbral^t in ©auerfloff »erbrennt. Söian toidelt ju bem 3^^^ 

otn ©ral^t, ber mögtid^fl bünn fein mnß, ju einer ®^)ira(e jufammen, bringt 

unten in bie ®^ira(e etmad geuerfd^mamm mit @d^tt>efe(, um bamit ben @nt« 

)ünbungd))ro}eg einleiten ^u fönnen. 3^n^ct man nun ben ®(^n}amm an unb 

i^ätt bie ©parate bann rafd^ in bie mit ®auerjloff gcfilttte Stafc^e, fo brennt 

auc^ ber ®ra]^t an unb t)erbrennt tt>ie ein gibibu«. S)a« SRefuttat ifi eine bem 

§ftmmcrf(^Iage ganj älffnlid^e SKaffe. 

SKan fann biefe« ®a« auf eine 
ganj leidste SBeife entmidfefn, fo ba§ 
aUe foeben befc^riebenen SSerfud^e fld^ 
in berfclben gtafd^e anjleHen laff en. 2Wan 
füDt einen Solben mit ettt>a« d^tor= 
faurem Äalt, ju bem man (3anb, ober jer= 
jiogeneö ®la9 gemifc^t l^at unb erl^iljt bie« 
©emenge mit $ütfe ber ®}>iritu«flamme. 
©otoie nun ba« Salj ju fd^meljcn anfangt, 
fifflt fi(^ ber fiolben mit ©auerftoffga« unb 
er ift bann gcefgnet ju jebem ber genannten 
*erfud^e. 6« ijt nur nöt^ig, baß man nad^ 
jcbem burd^gef ü](^rten SSerfuc^e einen äugen= 
m »artet, bi« bie glaf^e auf« ^eeue 
mit ©auerpoff gefüttt ip. 

äußer ben eben f ennen gelernten bei= 
ben^au<5tbeflanbtljciten ber atmof})^rif d^en ^^ 

aure unb SBaff crbnnfl. S)iefe beiben Stoffe 
cWen ber 2uft nie, nur fmb pe barin in fe^r »anbetbarem Ser^Itniß bor= 
^nbcn. ©0 jeigt fid^, baß unten am 3»eere«fpiegel in je 10,000 Äubiffuß 
Suft nur üier bi« jel^n Äubiffuß Äo^tcnfäure enthalten ift. ©teigt man aber 
p einer §ö^e öon 8 bi« 10,000 guß über ba« ÜWeer empor, fo finbet man 
fd^ott boppelt fo üie( ©e^aft an ftol^tenfäure. 

3»an getoinnt bie So^tcnfaure babur(^', baß man auf jerBeinerte «reibe, 
SKarmor ober Salfpein irgenb eine ©äure gießt, ©a« Oemeng brauft bann 
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auf nnb entbinbct bte fto^tenffiuw , »ett^e in ben gmaimttn ©teinarteii bov 
fomral. e« ifl nSmlifibie Äo^Iatfäuw . eine fe^r fcftttüt^e, ober eine folc^, 
loelAe an anbete ©toffe fe^ir i<^toa^ gefcunbw i|l, fo toie nun eine anbere fitär= 
tete ©duie ^injntommt, fo njirb jie au8ge= 
trieSen unb bte neue Saure ttiti für fie an 
ben f tag. 3m gettö^nlii^en Seten fie^t 
man ifereSJir(ung am t)äufig|ien bei geflo^^ 
tenem SBiei, S^orapagner unb ©obattolTer, 
au<^ bei oiefen a)!i neralw äffer n , bei benen 
bafi ?tufbraufen unb ^^etten oon ber Äi>^= 
^lenföure ^erta^rt. ©teJt man auf eine 
^"jpfol^e glafi^e einen mit einem OtaSrol^t 
buri$6o^cten flotf, fo laßt fic^ baS ®aä 
in ber ^meumatift^en Sffianne gerabe fo ouf: 
BarfttUunBM''«''M™fÄi'«. fangen mie Corwin ba8 ©auerftoffgoS. 3)o 

bfte ®oS aber oiel fi^weter ifi al9 bie atmoffarif^e Suft, njol onbertljalb mal fo 
f(^U)er, fo lägt efl fi(^ fogar in einem offenen ®lafe auffangen; efl fe|t jli^ unten 
juSoben unb treibt bie leistete Stmofp^arenluft ^inauS $alt man in ein folc^e» 
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®ia9, na^bem ts mit So^Ienfflure erfüllt ift, ein ongejünbete« Sic^t, fo etlift^t 
baffelbe augenblicHi^. 35affel6e jeigt fii^ auC^,.ttenn man bieS @afi ouS einem 
@(afe in ein anbereS gießt, in roeli^em ein Sii^t Brennt. 5!Kan erlennt bei biefem . 
fficrfuc&e fo rei^t ft^ün, baß baS @as flsecipfi^ fi^toecer ifl als bie atmufp^ärifi^ 
Cuft. SRerhourbig i)i nun, baß ungeachtet be« gräßern fpcdftfi^en ©ewi^tB 
biefc ©afiart in ben ^&t)«en 9tcgionen häufiger angetroffen wirb ate in ben un« 
teren. Um bie« ju begreifen, mn^ man aber auf eine ganj befonbere ©genf^ft 
ber ®afe aufmerffam machen, niimlii^, baß fte fi^ immer gegenfeilig burd)bringen 
aii loäre jtbe f&r fii^ in einem luftleeren Siaume. ^efe fogenonnte I^Ciffufion 
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ber ®afe ift eine nod^ mterKfitte Sfaturerfd^einung, man to>eig nur, tag fle ©tott 
l^at, fann fte aBer nodf nxd^t auf ein und Betannted 9}aturgefe^ ^urücffül^ren. 
©te^t inbeg btefer ©iffufion ein $)inbcmi6 entgegen, üietteid^t babutc^, bag fld^ 
biefcd ®ad fe^r tafd^ unb in üfcertüiegenbem SWaße quantitatiö ftar! enttoicfelt, 
(agert ed auf beut Soben (änger unb feftet unb Bitbet bann bie leBendgeföl^r:: 
teilen ?uftf d^id^ten, toefd^e bic Sergleute in ben Äo^IengruBen f f e^r ju f ürd^ten 
^oben. $)ier l^ilft bann nid^td anber« ate rafd^e Sircutation ber Suft. Sinige 
©cgenben fmb in biefer ärt otbentlid^ in Verruf gefommen, fo j. 8. bie $unb«= 
grottc Bei 9?eapel, t»o fid^ bicfed ®ad nur tttoa ^unbdl^ij^e üBer bem Soben 
ablagert, fo bag biefe Siliere augenBUdtlid^ il^ren @cijl aufgeBen, toenn fic ]^in= 
eingerat^en , toä^renb bie äWenf c^en nid^td babon öerf|)üren. am f d^recf üd^fteu 
ifl aber bad fogenannte ©iftt^al auf ber 3nfe( 3at)a. Sir geBen l^ieröon bie 
®c^i(bcrung eine« äugenjeugen. „äBir nal^men jiüei ^unbe unb einige« ©efliU 
ge( mit, um bamit in biefem giftigen Il^afe SSerfud^e anjuPellen. Sfm guge De« 
?)erge« fliegen toir aB unb Hommen ungefähr 500 ©d^ritt toeit l^inan, inbem 
toir un« an Saumjtreigen l^ielten. %U toir nod^ einige ©dritte bon bem Il^ale 
entfernt toaren, emjjfanten tt)ir einen ftarfen, toibrigen, erftidfenben ®crud^, ber 
aber, al« t»lr Bi« jum 9tanbe üorbrangen, üerfc^iüanb. 3!)a« 2^|alfd)ien unge* 
fä^r taufenb ©d^ritt Umfang ju l^aBen unb toar längKd^ unb ettoa 40 gug tief. 
!J)er Soben tear ganj flad^ unb ol^ne ^flanjcntouc^« unb mit einjelnen fel^r 
großen §(ug!iefe(n Bebedft. UeBerafl fa)^ man ®zx\ppt öon menfd^Iic^en S33cfen, 
öon Sigern, ©d^toeinen, ^irfd^en, Pfauen unb SSögeln aller 'Slrt. 2Bir Bemerften 
feinen S)am^)f unb feine Deffnung in ber SSertiefung, bie un« au« einem l^arten 
Sanbe ju Befleißen fd^ien. ß« »urbe nun bon einigen SWitgliebern ber ®efefl= 
fdfaft borgefd^Iagen, in ba« Z^al ^inaB^ubringen, aBer an ber ©tcKe; ttjo toir un« 
befanben, mar bie« toenigpen« für mi^ fd^tüierig, ba ein- einziger falfd^er Stritt 
m§ in bie @tt>ig!eit Beförbert ^Ben t^ürbe, unb offenBar fein SSeiftanb mög(id) 
toar. S9Bir jünbeten nun unfere Sigarren an unb brangen mit ^ülfe eine« 
Sambu« Bi« auf 18 gug toon ber ©o^te ber SSertiefung bor.' SBir empfanben 
^ier feine Sefd^toerbe Beim Sltl^men, aber ein äußerft miberlid^er ®erud^ Beläftigte 
un^. SBir Befeftigtcn nun einen $unb an bem einen Snbe eine« 18 guß langen 
.SamBu« unb fdjoBen i^n l^inein. 2Bir Ratten bie Ul^r in ber $anb unb in 
öierjcl^tt ©efuhben fiel er auf ben SRürfen, ol^ne ein ®Iieb ju rühren ober fid^ 
um^ufel^en, boc^ f ul^r er nod^ ac^tjel^n SWinuten fort ju atl^men. hierauf fd^idften 
toir ben jtoeiten ^unb l^inein, ber freitoiflig Bi« jur ©teile ging, wo ber anbere 
§unblag. ^ier fianb er ganj ftill unb fiel nad^ je^n SKinuten toornüBer, o^ne 
ncd^ ein ©lieb ju rül^ren; er atl^mete jcbod^ ebcnfaü« ncd^ fieBen SWinuten. 
2Bir nal^men nun einen SSogef; er ftarB in anbert^alB ÜRinuten. (Sin anbercr, 
ben toir l^in einwarfen, War tobt, el^c er ben ©oben errcid)te. SSSäl^renb biefer 
Serfuc^e üBcrrafd^te un« ein-ft^^rfer 8?egenfd^auer; ba« fd^redtüd^e ©d^aufpiet, 
ba« wir bor Slugen l^atten, l^iett un« aBer in fold^cr ©pannung, baß wir un« 
nid^t barum fümmerten, burd^näßt ju werben. Sluf ber entgegcngefe^ten 
Seite lag nal^e an einem großen ©teine bo« ©txippi eine« Sßenf^en, Weld^er 
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auf bent Stltdeti liegmb unb bit reifte O'i''^ ""^"^ b^i" S^pH umgetommm 
fein mugte. ©tinc ©ebctnc »aren eon bem Setter gebleicht unC fo meig 
uie Stfeubetn. . Süf i)Mt biefee ©felett gent gehabt, abtr jebei; äJerfui^, e# 
ju eireit^en, wäre SSJa^nfinn gelocfen." 

'Bd leben Sgefä^ilii^ giftig bie Ko^Ienlöine nnn' au<^ 

für ben Ät^mungäproieß ber 5Wenf^en uno liiere ip, eben 

fo gefunb unb etquirfÜt^ ift biefe[6e für ben SRageit. 35ertn 

N atl unfer IrinloafTer' »erbanft feine grifc^e, feine (Srquidtic^^ 

I ittt ber innewo^^nenben ^o^tenfäure. ÜBenn eS biefelbe buri^'d 

Sh)d)m ober bur^ ein längeres (stehen an ber Suft »erloren i)at, 

l'o ff^medc e8 fabe unb unerquicRii^' SaS S3ier, ber d^am: 

pagner, tai ®i>bau>affcr t^un bem 3Rngen too^l burc^ ben 

' jReid^t^um nn Si>&ten(aure. 

Ißie o6en fc^on bemertt, ifl unfere attmofb^^'^t ai"ft focfc 

mä^rfttib mit SJaffeibunlt gefüttt. gril&et ^attc man einen büunen 

' (5if(^&'inftteifen, ein ^aar, eine ÜDarmfaitec, S}oraufbie$eui^= 

tigteit ber Sufl einWirFen mugte, um mit $li(fe vcn 9{ab unb 3^i' 

i ger bann ben ©rabbeäSuftWafferd^erauSjufinben. Wberfi^on 

' '3)e(ucfanb, baginben oberen ätegionenbiefe ^rtcon^^gro^ 

'cni<:^tniel;rauereii^enttolIte,fiejei3teteineSpurbongeu^: 

J tigleit, obgteit^ ebenbafelbjl flc^ Bolten bitnele« n'nb aUeSorbe: 

[ reitungen jum ÜEcgsn üortamen, weti^e auf baö Sor^nbenfein 

_,.^^ r öon Suftroaffer beuteten. %üS biefem ©rnnbe meinte et, baS 

m sjaufjutt.. 3Qaf|er fei in ben oberen Stegionen ju mirflii^et Suft geroorben 
unb Sii^tenberg njar fogar berSßeinung, baß ^ier basSBailer in feine beiben 
Suftarlen, SlöafTerpoff unt ©anerftcff, aufgelüfl fei, unb bfl§ auS i^rer Sieber= 
uereinignng bie StetirieitÖt ber Suft entftänbe. ©ie 
iiatten fi(^ ^eibe geirrt unb t>39 biiuptfäi^lii^ bure^ 
i^ie bamais no^ fe^r mangelhaften §^grometet. 
'l)ad 'Saniell'fi^e ^^grometer befielt auS einer 
(iDeimal inS Snie gebogenen ^&i)rt afb,,bie in 
^fflei Äugeln enbigt. 3)ie ShigeE a ift jur Raffte 
»ergolbet, um ben 9lnfa@ beö £^au'd beffer fe|en ju 
fijnnen. S)ie Shigel b ift in ein ^aummoOem 
läpb<^en eingefi^lagen. Sag 3nnere ifl tuftleer unb 
nur mit älet^erbämpfen eifüKt. tröpfelt man nun 
Stet^ev auf h, fo toirfc biefe Sugel bur^ bie rafc&e 
SJerbampfung beä 'ÜttifzrS ftart abgetü^It. ®ie 
inneren kämpfe cerbic^ten fii^ ^ier unb treten »on 
a. nai) b herüber, tso^ec tS benn lommt, bog au^ 

• a )1(^ immer me^t unb me^r abtübtt 6i3 enbUi^ auf 

5io»iiaiii(n'r*t«i!9H'm(r[i. i^ter Äugenfeite ber geui^tigfeifSnieberfi^lag er= 
■iiiimt. 3m 3nnem ip ein Si^ermcmeter, »ele^ea bie innere lemperatut 
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otigie^t; an bem ^rSg» ifl ein ^^txmovntta , vklifte tit Ztmiftxatiix Ux 

fttien Htmofp^e anhiebt. ÜuS ia 3>tffcr(nj bttbti fc^liegt tnan guf im 

^tK^tighitdjufianb wS^renb tct S9eoba^tung. 

S)et SonieU'fi^e itjaupunft ijl nii^t immer Itit^t wt &€{iimmnr, »riC mftn 

bie jtem)}eratur dde unb nad) bem Seifc^mtnben btfi iSef^logene nii^t fo tnt^ 

fi^ieben anjugtben im @tanbe tft. :£aium Ijat Sugufi in Herrin no^ auf ein 

än\adftxe9 ^itte( gefoimen, auä bet Stm^Jerutur bn Scu^tiet^Ufättigung ber 
. gnft auf ben ®rab be« geut^tiateitöflt^oltee jutflÄjufi^tiefetn. gr nennt fein 

dnfhument bae ?|Jffl(^tometer, ®a tejie^t au8 jwti gtnou ^nnonietenb«! 

X^ermometem, ücn welken bie Suget tx» einen mitSJfouvelinumtcicfelt tf) unb 

in ein mit Saffex gefüQted ®efäg tau^t. 1)a jtigt nun bod trodene Z1)txme= 

meter bie ülcm^cratui: bei l^uft, baS anbce abei 

mug ntebriger flehen, tctt! baitn f ortwä^renb äßaffei 

tjtrbunfitt. 3e troifnei: bie Suft ift, um fo xa]i)tt 

rang bie Setbunflung Dor fli^ flehen, um fo gtöfeet 

mnl bie 5Diffetertj bei S^euiperatur fein jtoif^en ben 

feu^t unb trogen gehaltenen S^ermometem. Umge^ 

fe^tt loiib man ba^ei auc^ auS bem veifd^iebenen 

@tanbe bed trodnen unb ttS angefeud^ltten Xiiermo^ 

meterSaufbenScuc&tigteitSae^flUberSuftjurüfff^lie^ 

gen tßnnen, »oju 6ef onber« angefertigte jtabeUen U: 

^lf(i(^ finb, bae Kefultat f(^neQ ju beftimmen. 3ft 

bie fiuft aonj mit SJUnften gefättigt, fo fteften na= 

t&tlii^ beice i^ermometec glei^ unb jeigen fo Selbe 

jugleii^ ben S^aupunlt an. 3n bem äKa^e nun, 

mie bie Diffetenj toai^ft, m«^ natürlich bie ihift 

unter bem @tabe bet ©ättigung'an geu^tigteit 

fielen, fo baß man au« bitfer 5>ifferenä fortloä^renb 

auf ben @rab bee SRangele an ©Sttigung bei geu^: 

tigfeit juifidfi^liegen lann. jDq bie äßetbunftung 

um fo tofi^er cor fti$ ge^t, je leb^fterber Suftjng 

ijt, fo ifi eö natürlid), ba^ man bitfeö 3n(lrument 

fo auffleKt, b(i§ eö Dom Sffiinbe ni^t ju fiarf er- 
griffen wirb. . 

S)ae ^(t^men ifit eine, bem äugem Srl^einen 

nai^ too^lbefannte, baS Seben anbeutenbe unb unter^altenbe 2:batigfeit aller 

t^iertf(^en @ef(^üpfe. lEie inneren mei^anifi^en unb dfemif^en Sorgönge bei 

bieftr SebenSl^Sti gleit laffen fi^ aber hieniger als allgemein befannt Borouä^ 

fe|en, obgteidi bie fjo^e Sebeutung für bie ©efiinb^eit, SebenSfä^igfeit unb 

ffräftxgfeit ber STienfc^en unb liiert, eS fe^r »finft^nSloettl) erfc&etnen läßt, 

bag jeber gebilbete Witn^d) fii^ genau bamit betannt gemai^t ^tte. ^ir 
. tt)c((en Beifügen, ba€ SSefentli^fte babon jur aDgemetnen Sennlni^ ju bringen. 

I;ie SReufd^en, bie ©öuget^iete, bie SJ6ge( unb StmiJ^ibien at&men mit ©Ulfe 
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bet Sungm; bie Sif^e mit ^filfe ber fftemen; bie 3nfefttn unb SBönntr 
t&ei(8 birc(^ Siemen, ttftU« but^ Suftr3t|ten, meli^ mit bem 9Iamen Irac^etn 
belegt »Dibtn finb. SQJir x\d)Un unftxe tlufmevffamfeit aber Dotjuggiceife auf baa 
Vl^men btr 3ßtnf^ea, unb ber mit i()nett in glet^em S»^tt^ig ftebenben ' 
Iljiere. 9Rtt $ülfe ber im Srajlforfee Dortommenben SRuStel^ute, befonberS 
beS 3icer^ftae, ntelt^ee bie $auc^trÖ^(( luftbid^t »on ber ^cuft abfc^liegl, Iniib 
ber 9taum ber Sau^^S^le abtnei^felnb ertocitert uitb oerengt, loobur^ in ber 
SuftrB^re imb Bon ^ier au« burc^ ÜJIunb unb 9iafe bet SKec^aniSmu« btS (gin^ 
unb Suaül|)inena ber Suft entfielt, mtil bie mit ber Suftrö^re luftbic^t _iufam= 
men^ängenbe Sunge in bem aböjec^fetnb tuftotrbftnnten ober [uftotrbit^teten 
Uavm beS Sniftfotbea gteit^jeitig mit aitSgebe^nt ober wieber jufammtngepiegt 
wirb. !S)te bucc^ baS (Stnat^men in baS jufammen^ätigenbe ^ab^rint^ »on 
Suftrö^re unb ben 3">if<^£nräumen ber Sunge einbvingenbe Suft fommt mit bem in 
einem jtDeiten jujommen^ängenben Sab^rint^ uon 99(utgefSgen in fo na^c SBt= 
rii^mng, bag jmif(^en beiben eine i^emif^e Sierbinbung bur^ bie fe^r blinnen, be^- 
fiänbig feucht tr^attenen ©(^eibenjänbt ^inbttvd^ möglit^ ifi, 3)a8 au« bem 
ßörper in bie Sungen jurüdte^renbe Senenblnt giebt an ben ©auerfioff ber 
atmofp^rif^en Suft ben Ueberftug an Äo^lenjtofl ab, »oburi^ biefer fi<!^ in 
fio(lten[äure «mroanbtlt unb mit bem unbetönbert gebliebenen ©lidfloff wietiet 
airtgeot^met wirb, ffiin tfeiner S^eil bee ©auerfloff« Bereinigt fl(^ mit btm 
in bem Sungenblute vorfommenben ^ttfferftoffgafe ju äSaf^er, ti>el<^e in 
SDümpfgeflalt auSgeattjmet wirb. iSti ieber SBcrbinbung bt9 ©auetfioff« mit 
irgenb einem anbetn ©toffe wirb SGJänne entwiifelt, unb jwar um fo me^r unb 
um fo bemerfbater, aU biefer ^rojeß rafdier oot 
y^ffi \ fi^ ge^t. 3)a^er fommt e« benn, ba§ ber ¥roje§ 
" ik beS atlimcnS baS ffllut unb burtft beffen rafc^n 
'J-j Umtauf ben ganjen fförper »atm erhält. Dn^med 
ff 1 beö ätt^mena ij! alfo ^au)}tfä(^Iii^ au(^ bei, bem 
t^ierift^en unb menj^Iii^en ft'i\\itx bie. jum Seben 
unb ©ebei^en unumgünglit^ not^aenbige ffiärme 
einjupaSen. ■ ®iefe fpejififc^e innere fflänne beträgt 
30'iH.,unbip ganjaonbenäDnenunab^änaig. Der 
^olatlSnber ^t ganj biefelbe SBJävme mi« ber ©e= 
»o^ner unter bem tCequatoi. 

5Die SuftrB^K, »elc^e 'ou« ber liefe be« 
äOunbeä JU ben Sungen fU^it, lefle^t aud nngefS^t 
{ffianjig ^iten Snorrietringen, nteli^e mit einer 
bünnen $aut inttenbig unb auenxnbig ju einem 
©onjen »erbnnben finb. Am obern ffinbe ifl ber 
fte^lfopf, »0 fi^ bie ?uftrB^re §u tiuer mit 
einer feinen 3Rembrane berbrämten iRi^e Berengt, bie 
man bie ©timmrige nennt, tDe([t)e jum $eroorbringen ber I&ne bafl ^au|)t= 
taer^eug i% "üoi) etsufi ^il^et hinauf ifl bie Suftrö^re mit einem Slappen* 
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t>eittt( fiBerbedft^ tteld^ed baju bieitt, Bei bem $tttuttterfd^ltt(fen boit @))etfeti bte 
Suftrol^re ju )}erfd^tte|en. dfi mmt nid^t torfid^ttg gettug mtb rebet Beim (Effen 
unb Sprinten, ober gerätl^ baBei aud^ nur tn^ Sa^n, fo tommt etti>a9 @f>etfe in bte 
Suftröl^re^ tDetd^e bann mit ]^eftigem Jfram))f Ruften btefetBe toieber I^om^^. 
tiefer gel^t bie SuftrBl^re in ein ne^f6rmige9 ©ejtoeig t>on 9{ö^reR, 815«(^ unb 
3)»if<^^^<iumen ü6er nnb bttbet fo ba« deugere ber beiben Snn^ettflügel, tteld^ 
ba« ^erj umfd^ßegen unb in il^rem 3nnem bie ^rS^Joration be« ^luM U- 
TDtrfen. S9ei bem ettoad^fenen SD^anne beträgt burd^fd^nttttid^ bie bei jebem 
at^ernjuge ben gungenflügeln jugeffil^rte ?uft 33 Äubiljott. SXe Sfajal^I ber 
ätl^emjüge beträgt etwa 1 8 in berSDKnute, beiÄinbem ifi fle in eben bemSRage laffU 
reid^er al^flefleiner fbib. äluf 3 bi« 4 ^er^fd^tägelommtungefäl^r einXtl^emjug. 
S)ic S^emifer feigen jefet allgemein ben ^rojeg ber ®anerflofft)erbinbung 
für ben be9 Verbrennend an, toeit berfelbe in ben meifien t^äUen mit Siebte unb 
ißärmeentmidRung t)or ^äf gel^t, unb loeit fetbft ha, to>o bie^ nid^t toal^rnJI^bat 
ifi, e^ teid^t bamit entfd^tt(bigt )oerben tann, ba§ bie (SnttoidHung )u longfom flatt 
ftnbet. SBenn j. 93. bad com))acte (Sifen nad^ ber und belonnten SBeife rofiet, 
fo ifl bie« eine fo tangfame Verbrennung ober Ojr^bationv ba§ babei an ein 
SWeffcn ber 2Bärme gar nid^t ju beulen ift; fobatb aber t>a9 fein öertl^eiße ©fen, 
toie e« und äRagnud mit ^ülfe bed ä&afferfioffd an^ (Sifeno^b rebitciren (e^rt, 
mit ber freien 8ltmof})]^äre in SSerbinbung gebrod^t toirb, fo gc^t feine SSerbren^ 
nung fo rafd^ unb unter fo lebl^after aBärmeenttoidffung öor Pd^, baß ed fld^ felbfl 
^tjünbet unb ftd^tbar brennt, hierauf geftü^t, tagt fit^ nad^Siebig ber menfd^:' 
{ic^e unb tl^ierifc^e ^&xptt red^t gut mit einem Öfen t>erg(etc^en. 3n ben 
Ofen toerben Brennmaterialien getl^an, n)e(d^e in eine (Snt5Ünbungdtem))eratttr 
gebrad^t unter äutritt ber atmof|)^rifd^en Suft oerbreuncn, ober, toa« baffelbe 
fagen töitt, einen großen I^eii i^reö Äol^Ienfioffd unb SBafferfteffd mit bem 
@anerftoff ber ältmofpl^äre ju ^o^lenfäure unb ä8afferbam)>f oerbinben unb 
m»t bem unoerbraud^tcn ©tidjioff fld^ toieber in bie 8uft oerbreiten. 'S)antbm 
toirb ein anberer Sl^eil unioerbrannter Äol^Ie, ©tidjloff unb SBaffer unter bem 
gemeinfd^ßd^en 9tamen %aud^ frei, übrigend aber bleibt ein naml^after unioer^ 
Brennßd^er S^^eil al« äfc^e jurüdf. Sluf gleiche SBeife verbrennen in bem tl^ic^ 
rifd^en k'dtptt bie (S)>eifen unter ber (Sinmtr!ung ber conflanten Sebendtoärme 
unb mand^erlei anberen Sebendfunctionen. äu^ hierbei oerbinbet pc^ ein 
großer I^eit il^red Äol^Ienftoffd unb SBafferfloffd mit bem ©auerfloff ber 
tingeatl^meten Suft ju Sol^Ienfäure unb SBaffer unb toirb audgeot^met, 
toä^renb bte unoerbrennbaren ©toffe, ©tidCjtoff, Äol^Ienfloff, SBaffer unb 
mand^crlei anbere SSeftanbtl^eile ber ©peife al« flüffige unb fejle Sjfcre= 
mente audgefd^ieben toerben. ©oQ ber Ofen eine conftante SBärme be= 
toal^ren, fo mug man nac^ ben oerfd^iebenen Sättegraben ber Suft.tem))eratur ^. 
nnb unter SSoraudfefeung berfetben ä^tgt^ft ,6^^ JW^^^ 6atb toeniger fo]^Ien=' 
fioffreid^ed Brennmaterial gebrauchen; benn e« mug ja nac^ bem ^rinji}) ber 
Sßärmeaudgleid^ung in eben bem SDtage mel^r ober meniger SEBärme abge^^ 
geben loetben, atd bie umgebenbe Suft mel^r ober meniger toarm ifl. Unb 
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ganj dtenfo mng au(i^ ber äRenfd^ l&ei bemfel&en Slttl^^ro}e{fe ntel^r eber 
toeitiger 92a)^ning«nttttel ju fld^ nel^men^ je tnel^t ober tceniger tali bte innge^ 
benbe Suft t{l. S)ie9 {limmt aber aud^ gmt) genau mit ber &fa^rUttg jufammen; 
man toetg }• 93., ^^ ^^^ ©amojebe mtb ^dlimo ein t>id grö^ered, befonbec^ 
fo]^(ettffa)ffrei(^ered Onaninm ®)>eife ju fid^ nimmt a(d ein Setool^ner 3nbien9. 
SDie gefieigerte (Sg(nft ber Strbeiter in fa(ter freier Suff ifit eine allgemein betannte 
^aöft. SStc fennt nic^t ben grbgern ä[)>))etit nad^ einem falten S3abe; 3m 
SBinter l^aben ton und bur<i& )>affenbe ^(eibungdftüäe to^rmer, um bot 
SBftrmeDerbtjl bed ftbr))erd }u bel^inbern; bei ben Wcmtn, xoo bied nid^t ge« 
fd^el^ fonn, t»irb ber junger {tarier. 

gel^It bem SWenfci^ett ober bem Hofiere bie erforberlid^e 9?a^rung, um l^icr* 
tooit bei bem immer auf bie conflanteSebendtem))eratut l^inarbeitenben 9[t]^mungd= 
))roi#e ben ni3ti^igen ^ol^Ienfioff unb SBafferfloff abgeben ju fönnen, fo muffen 
jte ^(Käd^ft il^ren eigenen ^ol^Ienfbff in ben Setti^ei(en i^red ^ör))erd Derbrau^es, 
unb toenn biefe9 ni^t me^r andreic^en miS, felbft bad äRndfelfleifd^ ^nm D^fer 
bringen. 2)a9 ifl ber befannte @ang ber Abmagerung burd^ junger, ©eniegt man 
bagegen JCo]^(enftoffreic^e 9la]^rung im Ueberflug, fo mu^ bad Umgef eierte, bad 
fjctttoerben erfolgen. Die ®a^fe, ÜRurmeltl^iere unb anbere SBinterfc^Iäfer 
jcl^ren in ber ^üt il^reß ©d^Iafe« üon il^rem ©ommerfett. äRartell erjol^ft, 
ba^ ein burd^ einen Sergfiur} loerfd^ütteted fette« ©d^koein 160 Sage t>on feinem 
eignen gettc febte unb in biefer ä^it 120 $funb cai ©etoid^t einbüßte. Surr ic 
fai^ einen Manien ^ ber eine« $ateübetö toegen faft gar teine 9}c^mng )u fid^ 
nel^men lonnte^ in einem SRonat 100 $funb abmagern. @« giebt einige S^^ier^ 
orten j. S9. @d^(angen, ^öten, loeld^e ben ^ro^eg be« %ü)tam^ ungemein k>er:= 
}i)gem unb auf ein faum glaublid^e« SKinimum }urüd(fül^ren fönnen; il^nen ifl 
cd bal^er mögUd^ in fauerfioffarmer Suft, ja felbft im luftleeren ^dnmt'ivi leben 
unb längere ^txi audgubauem. S)ie @r}ä]^(ung )?on Kröten, toeld^ man in Stefe(= 
fteinen lebenbig gefunben l^aben loiQ^ ift begannt; toie t>xd baranSS^al^red ift, koeig 
man nod^ nii^t. 3m fieberl&af ten Suftanbe atl^met ber äWenf d^ unb ba« S^l^ier öiet 
rafd^er, tooburd^ bie Sebentoärme ou^ bebeutenb l^bber gef^eigert koirb, ol^ne bag 
burd^ öermel^rtc Scol^rung nad^gcl^otfen toerben fann, bal^er .erHärt ed pd^ benn 
oud^, toarum fold^ Äranfe fe^r rafd(f abmagern unb nad^ gej^obener Sranf^eit fo 
gewaltigen 3l^)^)etit befemmen, van ben SSertuft toieber ^u erfeften. 

3)a bei bem Sltl^mungdprojeffe nur ber ©auerfioff aud ber Sltmof^j^re be= 
nu^t toirb, fo fönnte man glauben, baß bad Stimmen ber Siliere bie S[tmof|>l^e 
Srmer an ©auerfioff mad^cit muffe. a)ad ftimmt nun^ mit ber SBirflid^fcit gar 
nid^t 3ufammen, inbem toir fd^on toiffen, bag bie ätmof})]^äre unter allen Um= 
ftSnben immer baffelbe Ouantum t>on ©auerftoff unb ©tidfftoff betoa^re. SWan 
l^at fid^ längere ßeit baröber ben Sopf ^erbrod^en, um bie« 8tät^fel ^u Ibfen, bi« 
man in neuefter ßeit l^eraudgefunben i)at, baß bie ^flanjen bie Sol^lcnfäure, 
toeld^e burd^ bad «uöatl^raen ber SEl^iere in bie 8uft fommt, einatl^men unb bafär 
forttoäl^renb ©auerfloff toieber audatl^men. -älfo ergänzen pd^ Sil^iere unb 
^flanjen in ^infid^t i^reö ätl^mungd^rojeffe«, unb e« ifi bol^er öon ber aütt» 



gtögten Sid^igfeit^ bft§ bie ^ftattjennatut unb 2:i^teniatut fl^ flegenfeitig 
imterftü^n mtb ausgleichen fönnett. O^ne ^flanjenle^en mSte baS 2]^terie6en 
umnögüd^; ü6glet(j^ bas Umgetel^Tte red^t gut benf6aT ift, benn bie ben ^f(an^ 
ivm Se&en nötl^ige ^o^tenf äure ibilbet ftd^ f (^on buvd^ baS Slbfietien ber $flan}en 
]dh% ballet ift für baS Seben ber Ur))f[anjen auf (Erben biete ^al^rtoufenbe t)or 
ben jEl^ieren f(i^on bie ÜRögtici^teit tor^anben gemefen. ®e|en koir alfo in ber 
@(i^ö)>fimg^gefc^i^te unferer Srbtoefen ein ütad^einanber fefl, fo utüffen bie 
^flonjen früher aU bie S^l^iere gefii^affen fein, dfl ed aber toaS^x, bag bad 
^ftonjenreid^ unb Sil^ierreid^ immer einanber audgteid^en, fo übenofd^t bie Stage^ 
mie bied bort miJglici^ toerben foK; too b(id $f[anjen(eben ganj fel^It, U>o SSergeS« 
^ö^ unb ©onbmüften gar feine SKöglid^feit }u(affen. S)a ^i(ft bie eioige Se« 
megung ber %tmof);>^re. 3)enn ba bie (Srbe immer nur tl^ittoeife unb nie ^u^ 
g(ei(^ bed $f[anjenf(i^mucf S beraubt x\t, f o koirb mit $)ü(f e ber Suftbetoegung immer 
ba (^gegeben, n>o ^u me( \% unb ba angenommen, too }u koenig ifl. 2)iefe für 
bad S^^ier:: unb $flan}en(eben fo l^öd^fl kott^tige Sirculation ber J(tmof)>]^ 
^aben toir in bem Slrtifel über äi$inbe naiver bef))rod^en. 

Unfere %tmof))l^äre trögt in Deränberlid^er t$orm au(i^ nod^ mand6e anberen 
©toffe aU bie, toooon koir biSl^er gerebet l^aben, man trifft barin oft ©d^toefet 
toaff erftoffgoS, baS einen f el^r unangenel^men @inbrudC auf unfere ©erud^Skoerl^euge 
ausübt 5n ber Stellte ber üermefenben tl^ierifd^en ^öxptt fel^tten aud^ ber 
no<^ unangenel^mer riec^enbe $]^od))]^orkoa{ferftoff unbSlrf enifkoafferftoff nid^t. Dal 
fmb lauter bösartige Suftorten, k)or bereu Sinatl^mung fel^r ju koarnenift. !Sann 
lommen aud^ nod^ einige SlttftedEungdftoff e }u bösartigen ^rantl^eiten in ber Suft 
oor, bereu Sluffinbung biSl^er nod^ unmöglich gekoefen ift. Die d^cmifd^e Slnal^fe 
^at babei ju feinem JRefuItate gef ül^rt. SBie rätJ^fet^aft erfd^eint un« in biefer 
^inpc^t bie furd^tbare gieberluft an beu nieberen Ufern beS me^ifanifd^en 
aWeerbttfcn«, an ber 2Beftttljle «frifoS, inJDjtinbien? — koie unerHärlid^ ift für 
uns iwd^ bie unl^eimlid^e ärt ber gort))Pan3ung ber Spolera! §ier reid^t .bie 
öielgcrül^mte 3«rf^flwng8fun|i ber S^cmifer, bie mifroffobifd^e ©d^ärfc ber p^- 
ftfolifi^eu äRega^)>arate nod^ lange nid^t an ben erfel^nten ^nf^ »al^r^fter ^jt« 
friebigung. 3)od^ kootten loir über ba«, koa« koir nod^ ni^t koiffcn, nid^t ba« 
jtegreid^ Smmgene, koaS toir koiffen, ober bod^ mit großer SBal^rfd^einlid^fcit 
»ermutigen fönnen', k)ergeffen. 3)ie ßbemie ift bennoc^ eine große SaSif= 
fenfd^aft, koenn fie aviä^ nod^ einige UnkJoHfemmenl^cit beflfet. Slm merfkoürbigfien 
in biefer ärt ift eS aber, bag man nie eine ©pur k)cn SBafferftoff in ber 3ltmo= 
fp^äre antrifft, obgleid^ man koeiß, ba§ fel^r mt bak)on«in biefctbe ^ineinfteigt. 
Sei bem 3«^^fe^« organifd^cr Körper, bei ber naffen Djc^bation ber SKctaße 
«üb bei mehreren anberen ^ro^effen koirb aSJafferjloff entkoidtelt. 3" ^i^tro 
mota Sorigo^o auf ben äpenninen unkoeit glorcn^juSiamar, Sofu wirb 
biefe« ®a« in großer SWenge au« ber ßrbe cntbunben. Slber nirgcnb« pnbet 
man eine @pur biefe« @afe« in ber gefammten Sltmofp^re. Daß e« k)iet 
leidster fei ate bie untere 8uft unb atfo rafd^ in bie oberpen Stegionen empor:^ 
jldge, koar bie frül^ere »nftd^t, bie aber feit ber Sntbecfung ber Diffufion ber 
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®afc gar nxi)t mtlfx ^altbat ifl. Wim l^at in bcr t>on ®at) = ?uffac au« 
ctnet $b^c tjon einigen 20,000 ^ug l^erafegebrad^ten ?uft aud^ nid^t bie fleinfle 
®)5ur bon ffiofferfioffga« entbeden fönnen. 3)a6 biefe« ®a« in bie Ätmof)>^5rt 
fieigt, ifl S^atfad^e aber man ifl ni(^t im ©tanbe; baffetSe barin toieber anfju? 
ftttben, ba« ift tounberbar. 

5Reuerbing« ^t $err 9t. ©mit^ in aRand^efter ein ^nfkument crfunben, 
mit toelci^em er bie rekttioe Steinl^ett ber Suft ju 6eflimmen berfnd^t. 6« gtünbet 
fld^ baffefee auf bie S3emerhing, ba§, je reifer bie ?uft an fremben Seigemem 
tl^eiten fic^ jeigt, eine beflo größere SDtenge übermanganfauem 9}atron« and^ in 
einer gemiffen Söfung jerfeftt »erbe. $)ie (Smpfinblid^feit biefe« 3n|irnmctttc«, 
ba^ fein (Srfinber @e^ometer genannt l^at, ift fo grog, ba^ e9 bie ©egenioart 
fauKger Oaöarten in ber 8uft noc^ nad^toeift, toäl^renb ber ©eruc^öflnn tongfl 
nic^t^ mel^r bon benfetSen bemerft. 

(Sf)t toir bied Sa))itel fd^Hegen, l^aben n)ir aud^ nod^ ein Sßort über ba9 
Djon ber Snft au« jnfjpred^cn. SfJad^ ben neueflen gorfd^ungen ifl baffelbe ein 
@aner{loffga« aber in einem 3uf^<^n^^ l^öl^erer d^emifd^er ^^dtigleit a(9 ba« 
gemöl^ntid^e. 3fn biefem 3"^^«^ ^i^^ '^^^ ©auerftoff ber Suft burd^ @(e!tri= 
cität, burd^ })tö|jßcl^en SIBSrmetoed^fet unb mehrerlei anbere ?5rojeffe gebrad^t. 
3)iefe Suftart ijl farblo«, aber bon einem ftarlen eigent^|ämli(j^en ®txn^t, ®ic 
mn^ fogar mit groger SJorpd^t eingeot^met »erben, »eil fie leidet Uebetfeit unb 
Srbrec^en erregt. 3^r ©efd^madf erinnert ettoa« an ben be« ^ummer«. SKou 
nennt badOjon an6f tool ben actiben ©auerjioff, »ä^renb ber anbere ber j^affibe 
genannt toirb. Der actiöe ©auerftoff oj^birt in ©egentoart Don SBaffer alle 
SWetalle, felbft ©ifber, er bertoanbelt ämmonia! in fa(^)eterfaure« ämmoniaf, 
n>ad man an ber 9?ebeIbi(bung)oal^me]^menIann,menn man einen mit Smmontaf^ 
flüfflgfeit bef end^teten ©tab in benfetben bringt, mat^t au« ©at3fSure S^tor frei^ 
entjünbet ben im getoöl^nlid^en ©auerfloff bei nicberer Iem})eratur ni^t felbji 
ent^ünblid^en $bo^)>^or^ entf&rbt Sahnu« u. f. to. Srl^i^t man ben acti))en ©onets 
ftoff bi« JU bß^ ^,, fo »ertiert er afle actibe Sigenfd^aft unb ö>irb ju ge^ 
»öl^ntic^em ©duerjioff. 9tad^ ^oggenborf ifl ber gemö^nlid^e ©auerfloff 
ber burd^ l^öl^ere Temperatur beränberte actibe ©auerfloff. 3)a6 übrigen« ber 
fogenannte ^ö^enraud^ mit bem Ojon im 3ufammen^nge flel^e, ober eigentßd^ 
ba« Djon fetbfl fei, ift eine $^)30t]^efe, toeld^e mit ber be« SBioorbraube« fel^t 
in SonfKct gerätl^, aber nod^ biet »eniger fidlere ©runblage beft^t aU biefe. 
aUerbing« toirft ba« Djon auf ben ©trfifloff bcr 8ltmof|)^äre fo. mertoürbig 
burd^ 9?ebelbilbung ein, bag man mol in Serfuc^nng Icmmen lönnte, ber ^tfpo^ 
tl^efe ettoa« mel^r ®Iauben ju fc^enlen, al9 bie toiffenfd^aftKd^n ©runblageu 9e= 
flatten tooKen. ©nfhoeiren »oßen toir bie änfl(i^t be« SWoorbranbe« bei bem 
^ö^enraudb nod^ al« bie richtige fefl^atten. 

äS^ir fönnen bie« $a)>ite( nid^t gut fc^Kegen, ol^ne nod^ ein 3Bort übet 
drrUd^ter gefagt ju l^aben. @« foUen bie« Keine blaue Si(^terfd^einungeit 
fein, toelc^e ft^ in f umpfigen ©egenben, auf ff ird^l^öf en unb überl^aupt an Orten 
jeigen, too ^äulnig unb ^ertoefimg bor ftd^ gelten; il^reSrlffebung über ben Soben 



2)te (E^emie ber Suft 155 

fei gering , jumeUen führten fte eine l^üpf enbe Setoegung an9, ntan<!^inal folgten 
ie aud^ bem 3«9c ber Suft. 3)ie Srage, »brau« bic Orrlti^tcr ctgentßci^ it» 
leiten, i|l in früherer ^tit, too man i^re ßjijienj «id^t i« Stodfd jog, fel^r t)cr» 
(i^ieben BeanüDortet. So(ta gtaul&te; fte befiönben au9 ©um^fga^, toeld^ed 
burc^ beri eteftrifci^cn Snnfen entjünbet toorben fei. An ©umjjfga« fel^tt e« nun 
allerbing« in ber diaiux ttii^t, fetbft nid^^t an fot^^em, ba« leidet entjünblid^ ijl, 
aber e« bleut bod^ fel^r rätl^fet^aft, »ol^er jcbe^mal ber eleftrifc^e gunfe tomtncn 
foH. «nbere Rieften bie ©ac^e für ^]^o«pl^ortoafferfleffga«, toet^^e« fid^ U= 
fönntlid^ ganj toon feftft enljünbet, fo toie baffelbe mit ber otmofjjl^arifd^en 8uft 
in Serbinbung (otnmt; . bod^ trat man aud^ biefer SCnftd^t entgegen, mül bie (Sx= 
f abrang geleiert l^aBe, bag 3trlid&ter gar fein toirfiic^eö gcuer feien, fte jün= 
beten fefbfl bic leidet entjünbfid^en ©toffe nid^t an; aui^ fei ba« (gntjünben 
t>e« $]^o3})]^orti>afferfloffgafc« itur ein ber^iuffenbe« 8id^t^)]^änomen, meld^ed ganj 
<inber3 auftrete aU ba« Srrlid^t. ©el^r biet i8äa^rfd^einlid^!eit befa§ bie 
tnm, t>a% bie Orrlid^ter burd^ ein pl^oöjjl^orl^aftigeö SBafferfloffga« er= 
pgt Mrben, fo bag hat>on nur ein ^]^o^))l^origed Seud(^ten aBer fein eigentßd^d 
brennen entflänbe. Da aber auc^ biefe Sfnfid^t i^re Oegner fanb, toeil fid^ bad 
f ^anomcn gar Iffäupg an fotd^^en Drten ^be feigen f äffen, too oon ^\)o9pffox 
burt^au^ nid^t bie 8?ebe fein fonnte, fo hm' man guleftt ju bem äuöfpmd^e, 
t»aS bie ganjc (grja^Iung ton ben 3rrtic^tem nid^t^ Joeiter af« 3)id(^tttttg fei. 
3)aritt ifl man iebenfatt« toieber ju toeit gegangen, benn e8 giebt fel^r gtaiib= 
toürbigc, felbfl fad^berfiänbige Sßanner, toetd^e biefe (grfc^einung »irffid^ 
fiefe^en l^aBen. 3)er große Sef f ef, ber fein ^uge burd^ ba« ©eobat^ten ber 
©ejUme bi« jur Ifföt^flen Setounberung geft^ärft l^at, beobachtete 8ie« ^i)^ 
«omen in ber ^äl^e \>on Srenten auf bem großen 3D?oore. gr befd^reibt ^ie 
3rrli^ter afö gtämmd^en , bie ü6er ©umpftoaffer ent jiänben unb nad^ einigem 
Jeud^ten toicber üerfd^toänben; i^rc garbe fei matt bfäutid^ toic ba« angejünbete 
^afferfloffga«; oft entflanben aber fel^r biele biefer gtämmd^en auf bemfclben 
?Ia^e unb leud^teten bann mit merHid^er §ettig!eit; mand^mat blieben bie 
?i«^tcr in unöerioanbter 8tu^c, jutocifcn jögen fie aber au4 in l^orijontaler 
'ii^tung Iffinter einanber l^er. 3n äl^ntid^er SBcife fd^itbern auc^ Sl^tabni, 
^. Jrebra unb mel^rere Slnbere biefe merlroürbige Sid^terfc^cinung nad^ 
felBftänbiger SJeobad^tung; aber bennod^ fleHt man bie ganjc ^ad^t in Slbrebe. 
^ir ^aben nun aKerbing« auc^ nid^t oiel Vertrauen baju; tonnen un« aber nod^ 
^^t ju bem fogenanntcn Sobfd^toeigcn berfelbcn entfd^Iießcn, unb toir tooüen 
<^ ba^er nid^t untertaffen, nod^ ein erflärenbe« SBort über bie SSetoegung 
^«if Srrlic^ter l^ier l^injufügen. 9Kan erjäl^ft t)on i^ncn, baß fic Dor bem 
^«ntrten SBanberer fliel^en, toeld^er barin bag Sid^t einer SBo^nung ju er« 
Miefen loal^nt unb eiügjl barauf juf (freite, in ber Hoffnung balb ju Dbbad^ 
^^ ÜÄenf^en ju fommen. Dann jagt man andi, baß fte Diejenigen mit großer 
®«fc^ö)inbigfeit bexfolgen, toetc^e fid^ öor il^nen fürd^ten uiib burd^ ^ftigc« 
Me« f«^ fd^neU au« il^rer unl^eimUd^cn Ställe entfernen toottten. Der 3Ban* 
^W muß fid^ bei jebem ©d^rittc, ben er bottoart« tl^ut, einen neuen ^fa| in 
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S)ic e^mit ttx £iift. 



b« i^ uBigebenben 8uft eetf^ffen, unb bie« ge^t nit^t anbete, als baf es bie 
uor i^m befinb(i<^e Suft »otaufbeWegt. Dabur^ entfielen nun jmei ©ir6= 
tnungen in bei Suft, teooon bie eine bem SEBonbeter ootoufgefit, unb bie anbete, 
loeldre tutdf baS SiebctauSfüKen bee bei jebnn €i^titte Utt netbenben $Ia$ed 
entpetit, ü)m nat^folgt. Diefe ©ttBmungeti -roerben um fo ftätlet fein, je ^api= 
aer bie ^eiceguns bee 3Sanb(tetS felb^ if). Onli^tet, fficnn ti tatiäti geben 
follte, 6e(ie6en nun iebenfatia au8 einet eben fo fei(^ten ißatetie wie bie Suft, 
in bet fie-pc^ l^minimenb et^lten unb beioegen, folglit^ ifl e3 not^toenbig, baß 
fle oot betufluf fte jueitenben Sffianberer ju fliegen anfangen, »eit fie bem Bot^ 
onffle^enben" Suf tjuge geige leiften muffen, fobalb fie bauen getroffen toetben. 
@ben fc natürlich ift tS ahn aud^, baß fte ben ängftlt^eu ^lü^tting Mifofgen 
muffen, fobalb fte in ben nai^folgenben i^nftjug gerat^en. 1)a^ bie OtitDifcte 
ft{^ bem fiiHfle&enben, ät^fili^ HSetenben eten fo toie bem giie^enben nähern, 
bagegen ober »er bem Se^etjlen, bet ^6) mit bonnernben giuittorten Snft 
ma^t, eben fo etttg wie vot bem brei^ barauf ^oäget^enben jurMloei^en, ifl 
eine fe^t a(tc Sage, toeldre ben Com Slbergtauben geplagten äßenfdien nii^t 
wenig ©efegenl^eit gegeben %at, if)te ©eifletp^antafie ju bef^äftigen. 2)ie 
C£tflätiing ift abet aue^ ^tet eben fo lei^t wie ooi&er. 2)enn ber oon Ängfi 
gequälte SOtenfi^ atl)met bei weitem mc^r Suft in fii^ ^inein, ale au» fti^ (»etatt«, 
ba^et bet Sufljug na»^ bem betenben SIRunbe, iiagegen merben bie SBotte be# 
3otnS mit f(^naubenbet 9iafe unb ftat{ aueatl;menbem ä)iunbe aufigeftogen, 
unb fie Mtutfa^en na^ ber ©egenb, teo^in fie gefproi^en merben, einen leb- 
haften Suftjug. 





X. 



jBie «Itfetticität iitr Juft. 

^cconna^cn cind ©enilltt«. Snl iScnilt» jtt^ S'9"i i'» SiiR». 3Bint|iiUc unk SAmälcSor 
toii ©nnlttCT. Stfsmtcoliftn. Äallfr ®*lQg. ffiurffSMKgeln. 5)oä ISinf*taB™- äBit6t»b(= 
bbnigtMtfiid)«. SJigci^Kn. SuftdcFtEicilil- aJnfuA' VC« Scantlin, bc Suniii«, Ütiibmann, 
9nB(ttnai^(ign. mHaiUita. SBrtticttudilen. 3uramm(ntiane jicifdien Slift unb !I>anntc. 
D«(I( iurSufttlrtttititSt. JttÄroinlislelt beS «lind. 5)a< Slotblit^t, (in mnpdifi^cl fflnuilttr. fflc 

(StbrnagRctif^ti Sintin. 

3n)ei Sreunte, »otion b« eine 3iatutförf(^et oon Sad^, tet onbere ein 
groget ©ett^rer bet gefamntten SWatutiDif(Enfi^often ffiat, fe^cten gegen Slfcoib 
ein« Reißen ©ummertagea »on einem gtößetn ©pajietgange ^eim unb nahmen 
fc^t itltge Schritte, »etf ein ©etoittei: im Ansage toat uiib fie gern npc^ doc 
ieinet SnKabung bie Stabt eirei^t Ratten. 3ßii »cUen ben ei|ten mit ^ . . ., 
ben anbern mit © . . . fcenomen. 

„Soffen ©ie un8 j€^t lieber Iiwgfamer ge^en," fagte ä . . . „Iiie ®e= 
mitteifc^iDltU tajlet o^ne^in fi^on gar brücCenb auf lutä, n>ir er^iljen unä }u fe^r 
unb ba« ift gefä^tti^ 6eini ©etoitter." 

,;®efä^i:ltc^?" fragte ber Hnbere nnb jUgeCte feinen eiligen @^ritt(>(&?fic^ 
\a einem fe^t langfomen ®ange. „SÖie fo gefäl)rti(^ ? 3(^ ^o6e immer ge^Brt, 
ba<s ber Suftäug leinen Sinfluö auf ben ^Ii(ä ^ait." 
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„3Six laufen ©cfal^r «n8 ju crtältcn, bcitn ber Sentpcroturtocd^fel tft Bei 
beni ©ntreffcn be« ©etoittcr^ fafl immer fel^r flarf /' fagtc ber 9?aturforf<i^cr^ 
trodfnete ben ©d^töeiß an ber.Stirn unb rici^tete einen forf^enben Slid auf bcn 
üom S5fig burd^judten bunfetn aBoßenl^immet. 3)er 3)onner Ke§ fid) jefet aud^ 
fc^on l^ören, obgleifi^ noci& fd^toad^ unb au^ toeiter gerne l^erüSerrottenb. ,,9a5ir 
errei^en bie ©tabt nid^t mel^r. SBenn e« 3^nen red^t ift^^fo fut^en toir Iang= 
fam bi« in baö nal^e ©d^üfeenl^au« ju fommen." 

,,Da^ ifl mir f d^on rcd^t /' bemerfte 93 . . . mit nöä^fmnenber SKiene. 
„^^ gtaufcte inbeß nad^ bem fo fd^wad^en ®onner, baß tt>ir md} unferer 2Öo]^= 
nung ^jieüeic^t nod^ t)or bem Sftegen ^tt'en gelangen fönnen." 

,,®a8 fönnte toot mögtid^ fein/' fagte 91 . . ., ,,e« laßt fid^ nur btc (£nt- 
n)idt(ung unb Senjegung be^ ©etoitter« fel^r fdl)n)er fceurtl^eilcn. Uebrigen« fein 
id^ gern ein rul^iger 93eo6ad^ter biefer imj)ofanten 9?aturcrfc^einung. Sie l^at 
immer t>id S5ele^renbc^." Saum ^tte er aber auögefprocben, fo ful^r ein 
intenflDer ä'^^'^cffi^"^^'^ ^"^^ ^^^ finflern |)immel unb gteid^ barauf roßte 
ein lauter ÜDonner burd^ bie- Suft. S)er Segfeiter ful^r erfd^rodten jufammcn, 
faßte fid^ aber fogleid^ tüieber unb ertodl^nte läd^elnb, e^ fei boc^ fonberbar, 
baß ber aKenfd^ lüenigften« nid^t ba, too bod^ feine Urfad^ jur SSeforgniß 
bortäge, fid^ bel^errfd^en fönne. 

„S)a« ift fel^r toal^r/' nal^m Sl . . lieber ba« SBort, toefd^er fid^ ebenfalls 
erft bon einem iEIeinen ©^^^^^öuffuge ju erl^olen gel^abt ^aitt. ,,®oId^e SBal^r^ 
nel^mungen fönnen toir aber bei aÜen Jjfö^üd^en SRert>enaufregungen matben. 
S)a3 tl^ut unferer übrigen mannl^aften gurd^ttofigfeit feinen äbbrud^. Unb bei 
bem ©etüitter toäre eine gar ju große 3uberf[d^t unb Sfngftlopgfeit eine unna= 
türlid^e SSermeffenl^eit. ÜDie ?eute, toeld^e fid^ tttca^ barauf ju @i\U ii^ntt, gar 
feine gurd^t 'oox bem ©etoitter ju l^aben, finb mir immer eben fo unl^eimlic^ gc= 
toefen »ie SSUtj unb 3)onner fetbft. SDie SKbgUd^feit ju fd)Kmmen golgen 
fel^It bei einem ©etoitter nie." 

®er begteitenbe greunb 33 . . . »oKte eben feine greftbe über bicfe Xnftd^t 
au^fprec^en, at8 ber 33tit5 aufö 9?eue burd^ bie ?uft judfte, unb gleid^ barauf ein 
anbauernbe« mäd^tigeö 3)onnerroÜen fld^ l^ören Keß. „©te l^aim bod^ ganj 
Siedet/' fagte er bann mit betretener SRiene. ,,S)a^ ©etoitter ift biet fd^neöer 
ba, ai^ id^'3 erwartete. Unb toie getoaltig ber 3Binb fid^ aufmad^t unb in xsylx- 
betnbem Ungepüm ©taub unb S3Iätter emj)orreißt. 9(ud^ toxü eö mir fd^einen, 
als n)enn bie alte 33auernregel l^ier il^re 33eflättgung fänbe, baß nömfi(^ baö 
Oetoitter immer gegen ben SBinb jiel^t. ©el^en ©ie nur, toie bie S3äume alte 
nad^ ber ©etoitterfeite l^ingetoel^t toerbcn." 

„ j)ie 9tegel rul^t atterbingS auf ganj rid^tiger Srfabrung/' fagte St . . ., 
,,nur legt man il^r oft feinen ri^tigen ©inn unter unb bcfümmert fid^ ju tocntg 
um bie eigentlid^e Urfad^e." 

3)amit toar aber bie SBißbegier beS 93 . . . fel^r ftarf angeregt. Sin er« 
erftärenbe« SBort toar nötl^ig. 8ti(j, SDonner unb ©türm toirften inteß ju 
l^eftig auf bie beiben SBanbercr ein, fo baß ber Jiaturforfd^er bie ©ad)e nur 
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btrg mit ber äSemerlung oi^ufettigen ^nifU: ,,SDer ©riinb Hegt in ber e(e(r 
triften äbijiel^ung/' 

,,S)a9 6efriebigt mxä) md|^ fi^na/' fagte 8 . . . ,,3)enn koenit id^ aud^ 
tQi\%, bag oQe mit (SIeftricitat erfüOten ifolirten törper Ieid}t 6e)Deglid^e 
©toffe wttb mitl^iit auci^ bie 8uft anjiel^en, fo tiiirb barau« toot bie toirbelnbe 
Unrul^e in ber ä(tmof^^re, bad Hnftoül^Ien bon (Staub unb iani ttlläxü^, 
ober bo<i^ nod^ fange nid^t ba« gewaltige 3i^^^n ber ©etoittettoollen, unb }tt)ar 
gegen ben l^errfd^cnben SBinb." 

^,®ut, baß ®ie biefe Sebenftid^feit jur ®pxa6;t bringen. 3n bem Sinne, 
tote ®ie bie ©ad^e je^t nehmen, jicl^t baö ©etoitter fafl nie gegen ben SBinb." 

,,®o feigen ©ie bod^ nur/' fagte 93 . . . ganj oertounbert, „Da« ©e^ 
toittcr betocgt fic^ bod^ gegen ben SBinb." 

,,S33ir finb je^t nur nod^ toenige ©d^ritte com ©d^ü^jenl^aufe entfernt/' 
fagte ber i^reunb, ,,unb f önnen ben ©egenftanb fd^on mit SRul^e kf))red^en. &:« 
innem ©ie fid^ nod^, too ber SQSinb l^etfam öcr bem ©ctoittcr?" 

,,@igentltd^ l^atten ü)ir SBinbfiille/' anttoortete ber ©efragte, ,,inbcg er- 
innere id^ mid^ Jtod^, bag bie Setterfal^nen aQe auf ©übtoefl jeigten, atf toir 
üon'^aufe gingen/' 

„9?un gut/' fagte ber Hnbere. „©ie feigen, baß biefer ©übtoeji in ben 
oberen 9tegionen noc^ je^t regieren muß, benn.üon berfelben ©eite rüdftba« 
©etoitter unö naiver. 33Benn toir bal^er l^ier unten einen ftarfen 9?orbofl t)er= 
fpüren, fo ift bie« rein nur eine golge ber eteftrifd^en'änjiel^ung nad^ ber 
©etoitthtoolfe l^in." 

„SBie rafd^ toiffen ©ie mein gaffung«Dermögen auf ben redeten *^un!t ju 
feiten/' rief S . . . doÜ tjrcube. „3efet ift mir ouf cinmaf ?ltteö ffar. Da« 
l^eraOTÜdtenbe ©etoitter betoegt fic^ cigentfid^ mit bemSinbe unb jiel^t nur gegen 
ben SBinb, ben e« fid^ fefbfl erjeugt. 3ft e« fo red^t?" 

„SSofffommen. Siur fann e« fid^ mand^maf ereignen, baß bie Umftänbe 
nid^t fo einfad^ finb, toie toxx fte l^eute erfennen. Der SBed^fef be« SBinbe« ift 
gar ju mefen fogenannten äwfä^^fltciten untertoorfen, bie fid^ nid^t öorl^er be= 
^mmen faffen, bal^er Ereignet e« pc^ oft, baß bid^t Dor ber erjlen (SnttoidEfung 
eine« ©etoitter« ber SBinb umfd^fägt, ftnb ba biefer SBrd^fef oben iii ber 9?äl^e 
ber ®eU)ittertooffe fd^on ©tatt gel^abt ^aben fann, »äl^renb an bem entferntem 
untern Drte be« Seobac^ter« ber entgegtngefe^te Suftftrom erft nod^ ^u übcr= 
toinben iji, fo feud^tet ein, baß bann ba« ©etoitter aud^ toirffic^ gegen ben 
Söinb jiel^t. Die« ^tte« änbert aber Sl^ren torl^in gemad^tcn 3lu«fj>rud^ toenig. 
Deuten ©ie bie afteSauemregef nur immer fo, baß ba« ©etoitter eigentfid^ mit 
beml^errfd^enben$au^>ttoinbejie]^tunb nur gegen bie unrul^tge Suftbetoegung an* 
gubringen fd^eint, toefd^e baffelbe burd^ feine efeftrifd^e Slnjie^^ung erjeugt." 

„ffi« freut mtc^, baß ©ie mit mir aufrieben finb, bemerfte fd^ergenb 83 . . . 
„UcBrigen« gfaube id^ jje^t andi, ben ©runb ju ber S33inbftille aufgefunben ju 
^ben, toefi^e einem J^erangiel^enben ©etoittcr vorauf ju gel^^en ^>flegt unb fo er= 
fi^faffenb unb crfc^öjpfenb auf bie ^anje befebte ©c^öpfung eintoirft." 
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,;®o? — unb ber »ärc?" fragte überragt fjreunb ä . . . 

f/üflnn/' ]^ob S5 . . . an, ,,tt)cntt bic ®ctoittcrto)o(!en in bcr naiven untge= 
bcnbcn 2uft einen bem ](fcrrf(]^enbett $auphütnb»btrcft entgegengcfefetcn Suftjug 
erjeugen fönnen, fo ifl ja f(ar, bag bor biefem Umfti^lag ein Saxtip^ jtDifc^en jtöei 
toiberfheitenben Gräften auf bie 8uft üorfam, bag bte Umfel^r ntci^t ol^ne ben 
3)ur(^gang bur(^ einen ®lct(3^gctüid^t«3ujlanb benfear ifl. SKir fd^eint l^ier 
ganj berfetk gatt bor^ufontmen tote bei einer IBofomotiöe auf ber Sifcnbal^T!, Bei 
ber man mit $ü(fe ber SDampffraft an^ einer ^jortoärtö gel^enben SJetoegung 
eine rürfläufige mad^en tüiÜ. 2)ie ?ofomotibe gel^t burc^ biefe Oegenfraft crft 
langfamer, fielet einen SlugenBfirf fiille unb folgt bönn mit langfomem Einfang 
ber entgegengefe^ten Stid^tung." 

„Sortreffüd^!" rief ber9?aturforfd^er. „®el^rre<i)t. 3e^t muffen tt)tr aber 
eintreten.' (S^ fallen fd^on bie erjten großen 8'iegentro)}fen."-' 

SDie ungemöl^ntid^e ® rijge berf ef ben 30g bie auf mer!f amfeit be^ ijreunbe« 53 . . . 
auf fld^. Sr tourbe barüber belel^rt, toie toir e^ oben in bem l^apitet t>om SRegen 
gct^n l^aben. 3)er Stegen ftürjte nun mit furd^tbarer §eftig!eit botn ^immel. 
Sfi^ unb SDonner folgten fid^ einanber faft in bemfelben äugenbficf. 3>a« ®e= 
toitter tt>ar nun gau] l^erübergefommen. S)ie beiben greunbe gingen in ben 
großen aber l^eute ganj unbefud^ten ©aal bc« §aufc« unb befd^Ioffen ^ier ba^ 
^nbe be« SBctter^ ab3un>arten. S)a§ Sxmmtt gewal^rte einen freien Slicf auf 
ben ©etoitterl^immet. 3)un!te unb l^elle SBoÜen lagen in n>itber ^Sertoorrenl^eit 
tüit jerriffen üor il^rem ©tiefe. 3n ettt>a« größerer (Entfernung »ar eine un= 
l^eimüd^e tooHenlofe ÜDüjicrl^eit. 3)iefe 9?ad^t beg Slageö burc^judfte ber S5(i^ 
mit feinem blenbenben Sid^te unb in feiner tautlofen ©d^langcngeflalt. 5)er 
3)onner l^otte einen üiel offenem unb l^ajiigern Jon unb Ue§ ab unb ju and} 
fd^on tttoa^ Srad^en unb Snattern l^ören, tüoüon ba^ ganje $au8 burc^fd^ftttert 
tüorb. ^er SBinb l^eufte unb peifd^te nad^ jebem l^eftigen 3)onner ben Stegen 
andj I;eftiger gegen bie gcnfter. 3)cr Saftettan M ©d^ü^en^ufe^, ein e]^rtoür= 
biger aüer SKann, toeld^er bie il^m tool^Ibefannten ®cijie eingeführt l^attc, ht- 
merfte mit ©d^redfen, ba§ nod^ einige genjter im ©aale offen flanben, unb er 
ttjar rafd^ b(irüber au«, pe fd^Iiegen ju tooUen, njoran er aber burd^ bie entfd^ie= 
bene (äinrebe be« $errn 31 . . . bel^inbert toarb, bem bie ?uft im 3i»iiw^^ f^^^^ 
abgefj)errt l^eig borfam. @r ^attt übrigen« au« ©runbfa^ bei ©ewittcm gern 
ein genfter ober bie S^^ür be« ^mmix^ offen, bamit ber ßirculation ber inncrn 
mit ber äußern Suft fein ^inbcrniß in ben S35eg gcfleHt toerbe. 3"9^^f^ ^^^^t 
er nur in Scjug auf feine ©cfunbl^eit für gefäl^rtic^, baß pe ober nad^ ber 
SKeinung be« großen §aufen« ben SSIi^ onjiel^e unb ben 2Beg fül^re, fei ein 
Aberglaube, ben man nic^t fräftig genug bertifgen !i5nne. Dafür fpräd^en toeber 
bie (grfal^rung, nod^ ©rünbe ber SBiffenfc^aft. 

S)er alte SWann trat bon ben genftern, bie er l^atte f erließen toollen, 
fd^üttelte bebenfUd^ ' ben Sopf unb fagte bann: „©anj tt5it ©ie e« n)ün= 
fd^en, meine §erren, aber offene genjjer unb ^ug l^olte id^ bo(^ für fel^r 
gefä^rfid} beim, ©enjitter. @« l^at l^ier fc^on einmal eingefd^fagen. S5or 
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3ä>et dal^ren um tiefe 2>^\t SDa^ toar fd^recflic^, id^ bente mit ^urc^t unb 
äittcrn baran." 

@te meinen ben SaQ, tDo e^ l^ier burd^ ben @gc^omftein in d^re Süd^e 
fd^Iug/' faflte 33... 

3a, ja/' betl^euerte ber Alte eifrig unb bebeutuug«t)oB. „^a, fo war«! 
Unb bad Um burd^ nid^td Slnber« ald bnrd^ ä^dt^^f^; ^^^ SRabd^en l^atte in ber 
Süd^e Sl^üren unb genfer aufgcfperrt." 

©ie l^attcn aud^ geuer ouf bem $erbe?i' fragte bcr 9iaturforfd{>er. 

Si frcilid^!" antwortete ber. ängerebete üofl Aufregung. ,,S)a8 nnter= 
(äffen wir nie. ©enn ba« geuer nimmt bem Stife bie Äraft, wie meine« fcßgctt 
©ro^toater« ©))ric^Wort ^ci§t." 

SBar nid^t« Verbrannt, jertrümmert, gef d^moljcn ? " fragte ber 9toturf orf d^r. 

9iein" — erwiberte nad^fmncnb ber Äafteflan, fügte bann aber ncd^ rofd^ 
l^inju: „S)od^, mein $err, bcr ©^jatcnftiet l^attc etwa« gelitten, inbeg ganj^l^^fe 
Sranbjcid^cn, blo« etwa« jcrf^jlittcrt. Unb bann war aud^ ein jinnemer SxJftd, 
bcr auf bem $erbe gelegen l^atte, }u einem ^(umf^en ^ufammengefd^motjenvieün 
anberer war ju taufcnb SBrnd^cn jerfloffen unb in ber ganjcn fiüd^e umJ^e«^- 
roorfcn. Slbcr gcjünbct l^af er gar nic^t«. @« War ja nur ein fatter' ®d^tag-. 
SKeiu ®ott! ba« wor ein Ärad^!" untertrat^ er fic^, al« c« <)fö^id| wieber fel^r 
ftar! bonnerte. „3dl; wiü nur l^inabgcl^en unb nad)fe^cn, ob «td^ unten 8(He« 
in JDrbnung ift." . j. ; 

greunb %., . \a^ bem ättcn läd^dnb nad^, fd^üttclte ben Soff unb fagte: 
„6« war ja nur ein fatter ©d^Iag ! ^ S33ie wunbertid^e 3(nfic^ten bic ?eute 
mandbmal l^aben fönncn. (Sin faltcr ®d[)Iag! — 3)a« mufe in bcr I^t eine 
fciöne Äältc gewcfen fein, bie jinnerne Söffe! fc^miljt." 

,,®te fd?cincn atfo bic ÜJieinung nic^t ju l^aben , ba§ c« aud^ falte ©daläge 
geben Bnne/' fagte etwa« überrafd}t greunb 8 . . . 

„Siein burd^au« nic^t. Sei ©cwittern giebt*« nie falte ©daläge. Sin 
faltcr fflli^ l;at eben fo Diel SBibcrfinn wie foltc« geucr ober trodfne 3?äffc." 

„@« will mir aber fd)cinen/' bcnicrfte 33 . . ., „al« fofften ©ie mel^r b,ic 
Benennung al« bic ©ad^c in« Slugc. ®ie Srfal^rung . . ." 

„2)ie Srfal^rung fpric^t ganj gegen bic ©ad^e/' unterbrad) 31 . . . feinen 
greunb. „@« jünbet aOerbing« nid)t jcber Sli^fc^lag, ba« tl^ut aber aud^ ni(^t 
jebcr gcuerfunfcn; ba fpred^en iebc«mol günftige Umftäubc mit." 

„55rau§en ift e« aber entfc^lid^/' fagte 5Ö ... unb rid^tetc feine 8lufmerf= 
amfeit auf ba« graufige @cwittcrroettcr, ba« gerabe in bicfcm Slugenblidfe 
urd^tbar mit C^agelfc^lag öerbunben war. ,,@ott fei ©auf, ba^ wir unter 
(Sd^u^ finb! — ©o. 3e§t regnet c« wieber. ®a« ift gut. 3d) erinnere mic^, 
baß bei äl^nlic^cr ©elcgenl^eit ein ©ad^ücrftänbiger meinte, e« fei gut, wenn c« 
wa^renb eine« ©ewitter« flarf regne, weil baburd^ bie Sleftricität bcr SBolfen 
rafd^ jur Srbe geleitet werbe. Slud> wären fo bie ©cbäubc unb bic äÄcnfc^cn 
barin mcl^r gefd^ütjt, weil bcr 33life bann gern an ilferer gutlettenbcn naffen 
Dberfläd)e bleibe. Unb e« wären ilberbaupt bic S3eif pietc fel^r feiten , Wo bie 
5!J?cnfc^en unter S)ad) unb gad^ bom ©ewitter erfc^lagcn feien." 

airnbaum, Xa« 9l<ic^ ber ®oIfcn 11 
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,,3)a« tfl «ttc« toa^x unb tcd^t ijernünftig/' fagtc ä . . ., ,,Ttur batf 
man babci ja aud^ bic ÜRöglic^fcit jur äugna^me nid^t au^cr Äd^t laffcn. 
S)ic Slufforberung jur SSorftt^t fcl^It unö fctbfl in bcn über unb über naffcn ®c= 
bäuben nit^t. 3)er SRu^ in bcn ©d^ornfteincn ift 3. S3. auci^ unb jti>ar ein ganj 
üortrefffid^er ?citer ber Sfeftridtät, eben fo bie burd^ \>a9 geuer auf bem §erbe 
öerbünntc * 8uft beffetben. a)at)on I^at un^ ber alte Kaflellan foebcn ein 
Scifpiel mitget^eift. ÜRit bem SRaud^fang ter Süc^e pelzen öbrigenö anäi bie 
3immeröfen gutCeitenb in SSerbinbung. dg fehlen ba^er bie gebal^nten SBegc 
be« SSßte« in ba« trodne innere beö ^avt^t^ ni^t. S)ie gäße, bag ber SSIi^ 
in naggeregnete ®cbäube fc^lug, ftnb aixä:i fo fetten gerabe nid^t; unb ©eifpiele, 
tag barin fefbji SKenfc^en erf erlagen tourben, fmb ebenfaKg loor^anben. ©0 
etfd^Iug bor ettoa »ierjig Oa^ren ein SBettcrPral^l bie Sod^ter be« ®rafcn 
©ier^borf, ate pe mitten im ßurfaale juSDr^burg neben i^rem Verlobten 
jtanb. 3)ie Süfematerie l^atte bie SWetaUmaffe be« öon ber iCecfe bc« ©aalcö 
l^erab^öngcnben Sronleud^ter« unb bie unmittelbar barunter fte^enbc junge 
Gräfin für eine beffcre Leitung au§ge»ittert, a(g bie naffe Dberfläd^ebe^^aufeö. 
am 20. ÜRSrj 1784 brang ber S3fig in bcn @d)aufj)ietfaal ju SÄantua. SSon 
ben 400 ^erfonen, bie fid^ bort berfammett fanben, töbtete er jtt>ei unb t)crtt)un= 
bete jel^n. üDerSli^ fc^mofj babei Dl^rringe unb Ubrfd^füffel, f^jaltete Diamanten 
ol^ne bie betroffenen ?5erfonen ju tobten ober aud^ nur ju beriefen, am ll.-3u(i 
1819 fd^tug ber 39li^ njä^renb be« ©otte^bienfte« in bie Äirc^e bon 6l^ateau= 
neuf=Ie«=2Rutier« im ärronbiffemcnt bon S)igne im '5)e))artement ber 5Rte= 
beratjjen; er t'obtete neun ^erfoncn unb bertounbete ;^tt3ei unb ac^t5ig. ©er- 
fctbe ©d^lag töbtete nic^t toeit bon ber Äird^e in einem ©taKgebäubc fünf 
$ammel unb ein .^ferb." 

SBä^rcnb biefer SWittl^eilung ^tte ftd^ greunb 8 . . . junäd^p an9 ber 5Ra^e 
beg eifernen Ofen« jurücfgejogcn unb mitten im 3i«i"»c^ ^^^6 genommen. 
$ier befanb er fid^ aber gerabe unter bem Sronfeud^ter, a(« fein geleierter greunb 
ba« trogifd^e (Snbe ber jimgen ®räfin erjäl^Ue. 3)a ließ ftc^ ^^löglid^ ein !ra= 
c^enber S)onner l^ören. SBie tjom SK| getroffen fj)rang er fd^neU an bie Seite 
feine« ijreunbe«. ©ieferl^attebieSlngftfaum bemerft, feihe äufmcr!fam!eit fd^ien 
jleftt au^fd^Iiepd^ nur auf ben ®ang be« SBettcrö gerichtet ju fein. @inen ki\= 
genbüdf toar jeber mit feinen eigenen ©ebanfen bcfd^äftigt. "ixmn fnüjjfte ber 
^l^ijfifer ben gaben ber Unterhaltung juerft toieber an. ^^Scl^ett ®te nur/' 
fagte er, ,,toie faft e« gctoorbcn fein mug, i)ie ^Jenfter befd^lagen fo fitarf, alö 
toSre l^ier im 3t'nmer eingel^eijt unb brausen eine fd^neefalte 9?ot>embertuft.'' 

S)cr änbere nidtte bejal^enb ju biefer ©emcrfung unb fagte bann: „®te 
mad^en fd^on frül^er auf biefen ftarfen Semj)craturtt)e(^fel aufmerffam. Sine 
bertreff lidje ©elegenl^eit ju erfennen, mie bie ftarfc ©d^toüle bicbt \)ox bem ©etoitter 
bie SJerontaffung fein !ann, jum Sifben ber überrafc^enb grogen erften 9iegen= 
tropfen." 3n bemfelben Slugenblidf f c^ienen §immel unb Srbe plö^ticb im geuer 
JU fte^^en unb ein fd^mettcrnber Srac^ burd^bebte ba« ganje $)au« auf eine 
entfcftlid^e Seife, ^^^d^, groger ®ott!" rief © . . ., „t>a^ i)at eingefd^tagen!" 
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,1:: 
4 . „SGBal^rf (^einf^ /' f agtc Ä . . . witb toarf f orgcntM)!! einen ^^rüfenben Saud 

,,:. burd& ba« genfer. 

Unten tourbe ed auf einmal (aut. S)er alte ftafieüan bon $rau unb SRagb 
gefolgt traten l^afHg in ben ©aal unb berfünbeten mit teid^enBIaffen ®efi(^tern, 
baß e« eingefd^iagcn l^aben muffe, benn unten im ^aufe fei SRau^ unb e« ried^c 
gcrabe n>ie bor §to)ei Salären entfefefic^ na(^ ©t^toefeL 

„5Kur rul^ig ?eute!" fagte ä . . . mit ernfier gefaßter Stimme. ,,9?ur 
ru^ig! 3a ben Äo))f nit^t bertoren! 3^jl ba« Ungfüd ba, fo muß man'« tragen, 
aber mit Sefonnenl^cit unb Serjianb. SBir tooÜtn erji nad^fel^en." 

2)a3 §au3 tourbe jc^t forgfditig butd^forfd^t, aber nirgenb« jeigte fld^ eine 
onbere ©pur beö Sinfd^Iagen«, ate ber eigentl^ümlid^e jum Ruften reijenbe 
Sranbgerut^, unb ettoa« 9tauc^, eine Srfd^einung, bie meijien« Bei bem (5infd^Ia= 
gen ber ©etoitter in ©ebäube loal^rgenommen toirb, toobon toir oben bei ®ele* 
genl^eit ber trodfnen 9?ebel fc^on gefproc^en ^ben. Äaum toaren pe aber mit 
i^rer Unterfud^ung fertig, fo rief bie äWagb mit angflboffer Stimme: „©icr, 
l^ier ^af « eingefc^lpgen. ^ier in bie große ^appd bor bem Äüd^enfcnfler." 

äOeg lief na^ bem Süd^enfenfler. a)ie ^appzl toar l^oc^ bi« ^um Oipfel 
l^inauf abgef(^alt, ^atte mel^rere S'^ziQz berloren, oben in betf ©^5i|e toar 
bie 9linbe nur aufgeriffen unb man fa$ l^ier unb an tieferen ©teilen, toie ber 
Slü^ in fc^raubenförmigcn SBinbungcn an bem S3aume l^inabgefal^ren n>ar. 3)ie 
abgefc^älte Sünbe lag fein ^erfafert in einem toeiten ffreife auf bem SSobcn 
uralter. 33ei genauerer "Prüfung jeigte ber Saum aud^ einen tiefen ©pa(t. 

„S)ieö Slbfd^älen unb ©^jaltcn ber Säume burd^ ben Sfi^ ifommt red^t oft 
bor," fagte ber 5Raturforfd^er nad^benfcnb. „3D?an ijl fel^r berffi^icbener änfidijt 
über bie Urfad^e bief er merhoürbigen (Srfc^einung. ®e»b^nfi(^ begnügt man fi(^ 
bamit, anjune^men, baß ber 93Ii^ bie §inberniffe, toefd^e il^m auf feinen SBcgen 
entgegentreten, jcrftört unb l^inloegfd^teubert, S)a« iji aber eigenttid^ nur ein 
angeben einer S^atfad^e, feine ffirfldrung. 9fd^ gfoube, baß man l^ierbei nod^ 
nid^t, genug auf ben J)tö^Iic^ aufgel^obenen Suftbrudf in ber 93a]&n be« ©fifeeö 
fein äugenmerf gcrid^tct l^at. Wiix toitt'« toenigften« fo fd^einen, afe toenn.ber 
um ben 93aumftamm l^erum mit ber ®efd^toinbig!eit bc^ SH^e« auf einmal 
Weggenommene Suftbrud ba« Slbfc^äten unb ©))alten ganj bcfriebigcnb erflären 
fann. äud^ finben bie fogcnannten falten ©d^tdge burd^ biefcn luftleeren Sfig= 
»eg il^re (grhärung, befonber« toenn man noc^ l^injunimmt, baß ein bon 
beti SBolfen jur (Srbe eröffneter crfter SSSeg fel^r toa^rfc^einßd^ ju einer nod^ bef^ 
tigern jtoeiten unb britten (Sntlabung ber ®etoittermaterie benu^t toirb , benn 
ber luftleere 9iaum ifl befanntlit^ ber befte Steftricitätöleiter, unb im luftleeren 
SRaum fann fein geuer brennen. §iemad^ fel^tt e« nic^t an ®runb ju ber SSer= 
mutl^ung, baß ber S3life nur auönal^m^loeife jünbe, baß bie fögenannten fatten 
©c^Kge bie eigentlid^e 9tegel bit . . .'' 

„SWein ®ott!" rief plö^d^ mit (Sntfe^en greunb S . . . „^a Kegt ein 
3Kenf(^! Sr ift oom 93ßfe crf dalagen! — 

3n bemfelben Slugenbtidt »ar ade 5lufmerffamfeit auf ben Ort be« 
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@^redtend gerid^tet. 9Ran fal^ einen alten Wlarm ol^ne Sel&en^t^en auf bent 
Soben tiefen. 3!)er Ung(üd(td^e (ag bid^t Dor bent SluSgange junt ©d^^ü^en« 
fianbe, unter beffen Ueberbau er »al^rfc^eintid^ ©d^ufe üor bcm SBetter g^fud^t 
^fatte, 3Wan öf^ete rafd^ bie ^üx, um ju l^etfen. S)er alte SKann* rührte 
hin ®tieb, toar Maß unb jteif unb !alt toie eine entfeelte 8eid^e. 

„5)er atte Sntgge, ein armer red^tfc^affener SKann/' fagte S ... mit be= 
»egter Stimme unb l^erjlid^er Sl^eilnal^me. „äßein ^oljl^adter ! " 

„6r ip tobt!" riefen bie änberen n>ie auö einem. SKunbe. 

,/S>vi alttx Ärieg^famerab!" fagte toel^mütl^ig ber greife fiafiettan. „(Sx 
ifi Xümiä) tobt. S5om Slife erfd^(agen. dx ift tobt." 

„3)a« ft^eint fafl fo/' fagte ber SRaturforfc^er mit 6ebenf(id^er ÜÄienc, 
lad^bem er »ergeben« nac^^ul« unb ©erjfd^Iag gefül^It -l^atte. „aber bennot^ 
ift e« unfere ^flid^t, rafd^ SBieberbetcbungötjerfuc^e an^ufleUcn. gaffen ©ie nur 
ju, ba§ toir il^n fc^neK inö ^au9, in ertoärmte Setten bringen." ^ 

i)\t l^ülfreid^cn ^onbe fel^Iten nid^t. Der Ungtüdtiic^e toarb gefd^toinb 
entHeibet unb gebürftet, in toarme Setten gcbrad^t, aber e8 jeigte flc^ fein 
Sebcn^jcid^en. 9?ur ba« ©teifc ber ©lieber berlor pd^ mefflid^ unb belebte bie 
Hoffnung. SDKt ^ülfe cineö in toarme« SBaffcr getaud^ten utib auf beti Unter» 
(cib gebreiteten Sud^e« xourbe in bicfcm Il^eile be« Sör<)erö. ein ^thm unb 
©enfen möglid^ Qtmaä^t „SKan mug fo ba« Stt^men fünftfid^ toieber ]^ert}or= 
jurufcn fiid^en/' fagte ber ?iaturforfc^er. „®3 ft^eint aber toenig (Srfofg 
ju l^aben. ©o, nun »ollen loir il^n einige Slugenbüdfe ganj in SRube taffen. SIo« 
ba« Surften unter ber gußfol^Ie barf nod^ niät aufhören," 

S)ie Sittgen ber Umpe^enben »aren mit ber größten ©j)annung auf bie 
bfaffen Oefld^t^güge be« armen SWanneö gerid^tet. !I)iefe bticbcn aber regung^» 
Io3 ftarr toie bcr 2^ob. Sitte gaben fd^on bie Hoffnung auf, nur greunb 31 . . . 
bel^ielt noc^ einigen ©tauben unb bemerfte, ba§ ein fold^er ©d^eintob oft 
mel^rere ©tunben anbauern fönnc. (Sr erjä^tte ein Seifpiel, loclc^e« feine 3«= 
l^orer in ©taunen fe^te. ^tö^üt^ l^ielt er aber inne unb rief mit leifer, Dor 

greube fajlt erftidtter ©timme: „(Sr lebt! -öeftt nur »orpd^t. Sitte« 

piffe. Waffen ©ie aud^ ba« Surften fein." 

3)a« ©epd^t be« 3EBieberertocdften toar no^ blei(^ toie ber 2^ob. 5Wur 
einige ©c^toeißjjerlen traten auf bie ©tirn unb bie Üpptn jeigten ein (eifcö 
3ittem unb 3ittfen. 

„3e^t l^aben toir e« nur no(^ mit einer Dl^nmad^t ju tl^un/' fagte mit faum 
bel^errfd^ter greube greunb 81 . . . „S3alb toirb er bie Singen auffd^lagcn unb 
bann loäre i^m eine Saffe Samittent^ee mit 9?ot]^ti)ein fel^r gut." 

SDie grau beö alten Sopettanö entfernte pd^ fogleic^ unb in fur^er ^tit 
xocix ber getoünfc^te S^ee l^erbeigefd^afft. SBäbrenb bem ^atte pd^ ber £)^nraac^= 
tige rafd^ erbolt. Sr .fd^Iug bie Slugen auf, fd^toß pe aber toieber unb fc^ien 
auf« 9teue ju fc^Iafen. 5)ann pieg merflid^ ettoa« diUl}t in« ©epc^t. Er er* 
ioad^te lieber, fonnte pd^ je^t aufrichten unb ben Ibee nel^mcn. Diefer 
brad^tc ba« bottc Sewußtfein jurüdt. g« »ar nur nod^ nötl^ig, bag ber @e^ 
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ncfcne einige 3^it '^^^ ^^^^ P^^ü^^r ww ^«nn ol^ne SSebenfen toieber aufflel^eit 
unb l^eimgel^cn 3U fönnen. 

3)ie greube toar gro^. ÜKan l^atte ein 5!Kenfc^enIeben gerettet. %U aUe' 
©cfal^r vorüber »ar, gingen bic 6ciben grennbe noc^ einmal ju ber com Sli(3 
getroffenen pappet. 3)a0 ®en>tttcr l^atte fi(i^ mit bem furci^tbaren ®<!^tage gan\ 
erfc^öpft. Öe^t batte aud^ ber SRegen aufgehört, äte fle hinaustraten unb ben 
Saum naiver in äugenfd^ein normen, fo bemerften fie, wie am guge beffelbcn* 
l^ier unb ba bie Srbe aufgemäl^tt u>ar. äRan fal^ beutlic^ toit ber SBIi| fell'jt 
bie SBurjeln be« Saume« ate gute Leitung berfolgt l^atte, um ben nal^e getege= 
ncn Saci^ ju crreid^en. 

,,$)icr l^at ber S3(i^ fogar ben @anb öergtaft!" rief fel^r überrafd;t> 
grcunb 93 . . . 

,,SBir!tid^/' fagte ber änbere unb befal^ mit Slufmerffamfeit ein ©tüdt^en 
»on ber äufammengefd^morjenen ©anbYöl^re. ,,S)a« ift fel^r intereffant. 2Bir 
baben l^icr einen Reinen Anfang bon ben fogenaunten Stiftrbl^ren, »elc^e 
man fd^^on oft in größeren, ©anblagem in jel^n bi«ju>anjig gu§ Sauge unb 
oietfad^cr Serjioeigung aufgefunben ^t. S)er gemeine SWann xoürbe anä) l^ier 
toieber öon einem fallen ®(^(age reben, benn ber Saum l^at nid^t gebrannt unb 
jeigt nirgenb« eine ©pur bcr SJerfol^Iung. aSBie farin aber ba nur an Saite ' 
^cbad^t toerben, loo ©anb ju ®Ia« gefd^moljen toirb/' ! 

„S)a« ifi aud^ »al^r" fagtc 8 . . . „SSon einem falten Sfifefic^Iage ju reben ^ 
ijt in bcr Si^ateine Ungereimtheit. Slbcr feigen Sie nur, tt)ie merfioürbig bcr^ 
Saum in feinen oberjlen ädrigen unb Stättem ganj bom 93{i^ berfd^ont gebKc^^ 
ben ijl, toäl^renb er l^ier unten eine fo ftarfe SSerloüjiung angerid^tet ^t." 

„SDarin liegt eigentlich nid^t« Sefrembenbeö," fagte fein Begleiter. ,,@«' 
ift eine befannte gigenfd^aft ber SIeftricität, ba§ fie unmerftid^ o|ne gj^Iofton' 
burd^ <5<)ifeen ein= unb auSftrömt. ÜÄan fie^t bieg red^t beutti(^ am Sonbuctor- 
ber Stcftrifirmafc^ine. 3ft bcrfetbe mit gleftricität angefüllt unb man bringt 
i^m ben ijinger ober irgenb einen anbem abgerunbeten guten Seiter na^e, fo^ 
fel^ft ber 3^*J<^*ftt«*ß« »i^^ ^^^ fnijiernbe ©eräufc^ nie , fobatb man aber eine- 
<ttt)a« lange 9tabel jtoifc^en ben gingern ^altenb mit ber fd^arfen ©pifee il^nt* 
na^c bringt, fo fielet man nid^t« bom gunfen unb V^^t ancif fein Sniftern, unb^' 
bennod^ gefd^iel^t bie Sntlabung be« Sonbuctor« l^ier eben fo gut, »enn nid^ 
t)oHftdnbiger at« jubor." 

„3d^ fenne biefcn SSerfuc^/' bemerfte greunb 8 . . . „Sie l^aben ibu miv^ 
fd^on frül^er einmal in S^rem j^b^f^Ufc^en Kabinette gezeigt. Sludb erinnere id^' 
mid^, Joie ©ie bei ber @rfegen]()eit ertoä^nten, baß auf biefer Sigenfd^aft bie» 
^au]pttt)irffamfeit ber 35(i§abteiter berul^e, baß ber 33Ii^ auf feinen Segen burd^' 
bie Suft unb über anbere nic^t ganj gute Seiter faft immer einen ©d^raubengang^ 
toal^Ie, toorau« ber ^id^ad ju erflären fei, benn toir feigen bitfen SBeg immer^ 
nur im ^rofilfd^nitt unb in ^rojection auf ber ^interroanb. jDie aufgeriffenen' 
gurd^en bort oben in ber SRinbe be« Saume« gelten ganj fo, toie ©ie e« bamal8< 
befd^rieben , in ©piraltoinbung um B^rifl^ ^^"^ ©tamm l^erum. S)a« ift nun' 
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Wlt9 xtäft [äßn, aber bentiod^ ifi e^ mir immer nod^ ein 9?ät^fel, xoxt man {t(^ 
barüSer ©etoißl^eit berfci&afft ^oi, ba§ bie SK^moterie Bei ben (Setrittern im 
®ro§en baffette fei, toie bie S(e!tricität ber SlWafd^ine im Kleinen." 

,,a)ie« mt^]d toitt i^ 3^nen gern löfen. »i« jur 2Ritte M vorigen 
Oal^rl^unbert^ l^atte man über biefen $unft nid^tö toeiter aU SSermut^ung. 
-Benjamin S^anüin toar berßrfte, welcher §anb an legte, nm fic^ ©ewigl^cit 
ju berfd^affen. ßr l^atte toä^renb ber Saläre 1747 bi« 1754 bereit« einem 
SIWitgKeb ber Äönigtid^en ©efellfd^aft ju Sonbon ^ eter SoUinf on in mel^reren 
Sriefen feine Orünbe vorgetragen, 'maxnm er ben S3fi^ für eiiien großen e(cftri= 
feigen gunfen unb ba« ganje ©etoitter für eine e(e!trifd^e ßrfc^einung l^alte. 
„Seibe, 8Ii§ nnb eleftrifc^er gunfe," fagte er , „burd^Iaufen eine ^i^S^tflinic^ 
»erben öon ®j)i^en befonber« gern angezogen, folgen gutfeitenben ©egenftänben 
^ur Srbe, jerfd^mettem nnb burd^bobren bagegen fd^Ied^te Seiter. Selbe cnt= 
jünben brennbare (Segenftänbe nnb fdbmeljen 9KetaIIe, tobten bitoeilen S]^ierc 
nnb SKenfd^en unb jeigen einen auffaKenben Sinflu^ auf äRagnetnabeln." Xxoi^ 
ber Älarl^eit biefer SSriefe, fam e« aber bod^ noc^ barauf on, jene Uebereinftimmung 
burd^ unmittelbare t)erfuc^e barplegen. Die <Badit glüdfte üortrefftic^ unb toat 
jugleid^ bie SSerantaffung jur Srfinbung ber Sü^ableiter. granf (in fpannte ein fei* 
bcne« jivL^ über jtoei freujtoei« jufammengebunbene bünne mit ßifenfj)i^en öer* 
fel^ene^oljftäbe, berfal^ bie eine©^i^ebiefe«feibenena)rad^enö mit einem ©c^toonjc 
unb lieg il^n im Ouni beg Saläre« 1752 ijermittetft einer langen §anffd^nur ju 
ben aSoIfen em^)orfleigen. S« toar gerabe ein ©etoitter im STnjuge. ®a« untere 
Snbe ber ©d^nur n>ar an einen großen ©d^lüffel ge!nüj)ft, t)on bem bann nod^ 
eine feibenc 8i§e bi« jur $anb reid^te, fo baß ber ©d^Iüffel ben Paft be« 6on= 
buctorö einnal^m, in toetd^em fid^ bie 2ufte(eftricität anfammeln fonnte. 5)a^ 
©etoitter fom aber nid^t ganj über ^^xlahtlp^ia. 3)er ©d^Iüffet jdgtc 
aud^ feine ®^3ur Don SIeftricität. granHin toollte ben SSerfud^ fd^on aufgeben. 
S)a fiel aber ettoa^ SRegen. 3)er Drad^en unb bie ©c^nur tourben noß, in 
bemfelben SlugenblidE erl^oben fid^ bie ^anffäferc^en unb mad^ttn ben ganjen 
Sinbfaben raul^. 3)a« toar ein fidlere« 3rid^en bon ber ©egentoort ber @(cf= 
tricitat. Unb atö er nun bem ©d^Iüffel mit bem ginger nal^e !am, fo fprang 
ber 3idtja(ffunfen mit fnifternbem ® erSufd) über, gerabe xoie bei bem Sonbuctor 
ber Steftrifirmafd^ine. Sine am feibenen gaben aufgel^ängte gtodEe SaumtooQc 
Jourbe begierig bom ©d^Iüffel angezogen unb bann abgeflogen; aud^ l^ieft fie il^m 
tote beim Sonbuctor immer ein unb biefelbe Seite jugefcbrt. Sr tub mit biefer 
Sttfteleftridtät eine Serflärfnnggflafd^e, [teilte ben eteftriftöen $uj>})entanj bar, 
unb e|<)erimentirte üUxffanpt bamit, \m mit ber Sleftrifirmafd^ine. -^m 
fotgenben Saläre fam ber ©erid^töaffeffor be 9?oma« ju Sierac auf bcn= 
felben ©ebanfen, bie (Steftridtät auö ben SBolfen gu jiel^en unb ju <)rüfen. 
iSr l^atte »on granfün'« SSerfud^en nod^ nid^t gebort, ©ein 3>rad^en toar 
i>on kopier, befaß H guß ^öi)t unb brei gug ©reite unb 18 Duabratfug 
gfädbe. Die l^anfene ©d^nur trug in il^rem 3nnem einen fdnen Sijenbral^t um 
i^r elettrifd^e« ?citung3Dermögen ju »erbeffem. S)a« untere gnbe ber ©d^nur 
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6eßanb aud trodener @etbe ol^ne Stfenbral^t, bantit l^fierbnrc^ bte Sleftricttat 
tfolirt loerbe. UeBer biefe feibene Sd^nur tpurbe an^ nod^ ein Sßetterbat^ gt? 
{teilt, um fte k>or bent Stagmetbcn gu fd^ü^^en. @tne B(ed^erne 9tö]^te, tt)el(^e 
unten an ber $anff(^nur (efefttgt tDar, biente atö Sonbuctor. S!)ie ©d^nur koar 
780 gug lang. i)er erflc SJerfuci^ würbe ben 7. 3uni 1753 SRad^mittag« um 
ein Ul^r angefteKt, too ein l^eranjiel^enbe« ©etoitter ben erfien 5)onner l^ören 
lieg. S)et S)ra(i^en ftanb 550 gu| ^od^. ^aum l^atte er aber biefe $öl^e ein- 
genommen, fo geigte ber ifolirte (S'onbuctor fcbon (Sleltricität unb }toar eine ge« 
toaltig fräftige. S)te3tcfj<t(!fun(en ivaren fingerbid unb il^r btiflembed ©erSufd^ 
toat ein fo lautet Knattern, bag man'ö auf jtoei^unbert ©d^ritt »eit l^bren 
fonnte. ®ie ©ad^e !am be SRoma« unb feinen ©efäl^rtnn fel^r unl^eimfid^ öor. 
2)a« ^aax f}oi> ftd^ auf il^rcm Jioj)fe, unb fie i)erf^)ürten im ©epd^te ba« Oefül^t, 
al8 tDctren fie in ©pinntoefeen gcrat^en. (Sine SBa^mel^mung, toelt^e bei bem 
Sonbuctor bev SCeftrifirmafd^ine erft bei großer 9?ä]^c fommt, fiä) l^ier aber fd^on 
in 3 bi«' 4 J^uß »eiter Sntfcrnung jcigte. ®ie jogen fld^ bal^cr jurüdf imb beob= 
ad^teten baS SBeitere in größerer ©ntfernung. Unter bem Sonbuctor, ber ettoa 
3 gug l^oc^ über ber Srbe l^ing erl^oben ftc^ brei ©trol^l^alme üom ©oben, tooöon 
ber größte einen guß fang toar; fte flanben aufred&t toie ^u<)pen unb tanjtcn 
einige äugenblide im Sreife l^erum. 3)a fiet ber cr^e 9?egen unb ba« ®en>itter 
war fel^r nal^e. !Dic Slettricität im Sonbuctor tourbe plöfelid^ fel^^r flar!. ©er 
langfle ©tro^l^alm tourbe nac^ bcr ©Icd^rÖl^re gebogen , e« erfolgten brei gewaU 
tige ©daläge, bereu Saute x>on Einigen mit bem ^la^en einer 5Ra!ete, t)on 
Slnbern mit bem ^tx\6:iia^tn irbener Rrügc auf gcpfloftertcm "Soben ber= 
glichen warb. S)er babei fid^tSare geucrftral^I tt>ar 8 ^iü lang urtb 4- ä^^ 
tid unb üon f»l^r intenfiücm Si^te. S)er ©trol^l^afm, xoeld^er bie @jj)fofion Der= 
anlaßt l^atte, toarb an ber ©d^nur be« etcftrifd^en 5)rad^end-300 guß weit an- 
gezogen uub toieber abgefloßcn; bei jebem Sln^iel^en erfcbien ein geuerjtral^l mit 
furchtbarem ÄnaK. äKan öerffjürte in ber ganjen 8uft ben crfhdtenben, }>]^o«|)]^orar= 
tigen ®eru(^ be« Djon«. S)ie ©d^nur »ar mit einem Sid^tc^tinber Don 3 bi« 
43on 2)ur4meffer umgeben, ber fetbft am gellen 2age fid&tbar toar. ffinblic^ 
warfen $age( unb 9tegen ben 3)rad^en }u 93oben. Sin bem ^(a^ bet erflen 
©trol^^alme^^jlofion war ein Sod^ im 93oben üon 1 ^oü SBeite unb liefe-" 

„S)a« fd^eint mir aber ein fc^ir gefäl^rliijer Serfud^ gewefen ju fein," fagteSS . . . 

„äKerbing«," bemerlte ä ... unb ful^r fogteid) weiter fort.' „Seniomin 
granfün überjeugte fic^ balb, baß e« gar md}t nSt^ig fei, bie ©teftricität ber 
Suft fo l^oc^ avL^ ben SBoHen ju ^olen, baß .fie fui^ an feinem Rörfer ft^on 
»a^rnel^mbar jeige, fobalb er bei einem ©ewitter auf einem ifolirenben ^ec^r 
fttd^en ftel;enb feinen ©pajierffodC in bie ?uft i^atU, S)a« brad^te i^n auf ben 
®eban!ert eine« ©ewitteranjeiger«. Sr benufete l^ierju fein ©artenl^au«. 
Dben auf ber girfl beffelben errid^tetc er eine nad^ Dben ^in gugefipi^te Sifen= 
flange t)on 3 bi« 4 guß Sänge, üerbanb biefelbe mit einem S)?etaObra](ft, ber 
bur^ ifoürenbe ®Ia«röl^ren gefeitet bt« jur "iität be« @artenfaate« ger_ 
zogen war unb l^ier in ba« )>on il^m erfundene elettrifd^e ®IodCenf))iel enbigte; 
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TOttc^e« bamolS noä) aai nur jioei an einem tlt'men afitlaKbugtt ^ngenbtn 
S^mteffllorfen ibeftanb, mei-on bie tine inetallifi^ mit bem Sögcl tetbunben Bwr, 
bie aHbete a6tr an tintr ifotitenCEn Stitenfi^nur ^ing imb mittelfi einttin intern 
Onnevii lejeitigten ^erab^angentin Seite mit bei ßrbe nulteitenb »erfcunben 
roax ä^^wt"«" Reiben 
@loden ^ing an einem 
feitenen gjben ber Heine 
Stiäffel bei but* ba^ 
1 etettti[<lie fEn^te^en un& 
f Slbltogenbietuett^inf^al^ 
t (eilten Jone eijeugte." 

®a« i|l eine fdfarf-- 
f tmnige ijtfinbung," un= 
e b oc^^ierSreunbS... 
O^re aiTiBenbimg (onn 
A m r benfen ©ie ift 
* gnnjo^iie®efn^r!" 
^ JfuiT mifl ben testen 
luntt betrifft," faflie 
9[ „fo fann i^ O^neu 
; nK^t gecabe bei|liininen. 
" © e ^at fogar ein SKen- 
f(4e leben Juni Dpfer at- 
«■■««■ • ' • f«b. t. m« ^äSn li< • 

weit«. 33et ©erfu(^ m b efcm ©torfenappara e glttrf bortrefftic^. Die 
efettrifi^en @Ioi}enflänge ( egen fi^ fd^on ^oien m nn c n bem ^eranna^enben 
©ettilter aiidi no<^ ni(^t e nma ber !3)onnei ju v n ^men toax. ÜDie Aber^ 
[pringenbcn elc(trif^en gunfen ttiurb n ab r ebeämat fe&i beftig, fo oft bas ©e- 
roitter Über bem ©^eitel fianb J^canf n b el fS foga n i^t für gexat^en, in 
ber 9iä^e ju bleiben, toenn ber ÜRon enl b efet ^ef gfe e nttat, @r mamte 
unb madjte aufmerifam auf b e b bun^ mogl cbe ©efai^r 

„®efoIfr!"xief cexrounte ^ I)ae begr fe d nii^t tsi^t." 

• „©ie werben e« fii^on b gre fe |)Bren © e nu 5ß cfeffot Sfii^mann 
in ^eter«6urg, ein noi^ unger aber bo^ fcbon f ^r geai^tetet Sß^^fiter bev 
bamaligen ^tit ^tte m ©omm t bee Oabr 8 1753 e nen ganj ä^nlii^ai 
Stpjjarat in feinem ^lauf »orger c^te nur m ben Un f(^iebe, baß bie ftelte, 
roel«^ auB bem 3nnem ber e nen ® oife tje^^b^ "g n i^ g nj bi3 gax @rbe ge; 
teilet, fonbern an einer IS fenfiangc 6 f fl g ro r b e un n auf bem S^ift^e in ' 
einem mit Sifenfeilfpälfnen ang fild n © dj glafe unb oben unter ber lledle in 
einer ifclircnben ®(a8rS^ e u^ete fo baß b efe ©tange ganj ben ^laß beS ifo- 
litten ffionbuctoiS einet St Hr Tnnafi^ ne ifbet a^m ©e ber ^erttii^lung be« 
©anjen nor i^m ber UnuetftatStupfe flei^t ©ofolo«) bebflfpii^ gewefen. 
a)en 6. ^uguft 1753, alB Slllefi fer g Porger i^ et »ar fam mm biefet ju 
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atid^ma ntt mit bcr dla(tfx\6^t, ba§ ein ©etpttter im Änjuge fei, er f^aU e^ eben 
ganj entfernt bonncm gehört. Seibe gingen nun xa^d^ naci^ bem ^in^wier bed 
ä^jparat«, um ju [elften, »eld^e SBirfung bie 8ufte(e!tricitat barauf au'?ft6e. "äU 
ber t>oran9e]^enbe SR id^ mann bie Xfyüx öffnete, toar ba8 elettrif (i^e ®Io(fettf|>iel 
fd^on in tjoüem ©ange, baö an ber Stange befejiigte Steftrometcr geigte einen 
flarfen ®rab ber Sufteteftricitöt an. S5oK ijreube über ba« fo l^errüt^e ©efingen 
feine« Serfuci^«, frtang Siic^mann nun l^inju, um bie ©ac^e in ber Siäl^e 
betrauten ju Wnnen. ä)a ful^r aber mit einem furd^tbaren ®eu>itterfcbfage ein 
geuerbaöen au« ber (gifcnjlangc na6:i feinem borgebeugten Scpft unb tßbtete il^n 
auf ber ©teile, »al^rcnb ®ofo(on> be|tnnung«(o« ju^S3oben ftürjte." 

greunb 39 . . . l^atte ber ©rjSl^Iung mit ber größten ©))onnung jugel^ört 
unb fu^r erft^roden jufammcn, a(« er ben tragif Acn 9lu«gang i)ernabm. ,,5)ev 
Ungfücfficbe!" rief er üott J^eilnal^me. „3)ie SJcrfud^e ber SBieberbelebung 
blieben ol^heSrfoIg?" 

„D^ne Erfolg!' war bie ernfle ^ntioort. ;,Sr loar unb blieb tobt. Unb 
in 3^it ^0« bter unb jtoan^ig ©tunben jeigte ber Seic^nam fc^on bie pärffleit 
©j)uren ber SSertocfung." 

,,aBar ber fförper berieft?" 

„9?cin, toenigflen« nici^t äu§erli(b. 8(n ber ©tirn jeigte flc^ ein Heiner 
mit S3Iut unterlaufener %kd. S)ie ©c^ul^fol^tc am finfen §u§e, ttjo ber 93(i^ 
toiebcr l^crauögefabren, töar aufgeriffcn, aber ber ©trmnj>f barunter tt>ar unber= 
(e§t geblieben. Unter bem iJuße fefbjlt geigte fid^ ein Meiner faum merflid^er 
blauer gled. 3m 3nncm be« fibrj)er« »ar ba« S9lut in bie Sungen, in bie ?uft= 
rö^re unb ben Unterleib gej)re6t, toie man bie« faft immer btx Srfticften antrifft." 

,,Unb ©ofotolo?" 

,,ffam balb tt)ieber ju [\d). ©eine Rleiber toaren tta>a9 burtftbrannt t>on 
t>tn um^ergefprü^^eten ßifenfeilfpäl^nen unb ben gefd^moljenen S)ra^tjiüdfd^en. 
jDer ®(a«be(^er mar in taufenb ©tüde jcrfprungen. 3)er S)onner!rad^ l^atte 
n>ett in bie ©tabt l^inein bie SJBenfd^enerfc^üttert. 2)ie §erbeieilenben üerfj)ürten 
ben d^arafteriflifdft erftidfenben ®crud^ unb ©atn^jf, ben man bamal« nod^ auf 
©d^ttefel bejog, bort bem man aber jetjttoeig, ba§ er üom Djon l^errül^rt." 

3)ie beiben S^unbe bcrebeten ben ®egenflanb nod^ mit einigen SBorten, 
traten bann aber toieber in« ^au9, um fid^ nad^ bem SSepnben bc« alten $olj= 
l^cfer« ju erfunbigcn. 3)iefer fag fd^on auger S3ette unb ö)ar bon Siül^rung 
unb S)anf bur(^brungcn al« er feine Sebenöretter eintreten fal^. 3)er SafieHan 
t)erf anbete mit feiner i^m eigentbümlid^en ®utmät]^ig(eit, ba§ er fetbji ben 
Unglüdflid^en l^eim begleiten tooKte, fobalb fidft berfelbe fo toeit tt)ieber ge= 
fra^gt fü^^len würbe. 

3!)er Äbenb töar.nun gefommen unb bie beifcvU greunbe befanben fld^ auf 
bcni SBege giir ©tabt. S)er Stegen l^atte fid^ gang gelegt. Ueber i^nen geigte 
ber ^immcl eine fe^r gerriffene SBolfenbilbung , roä^renb bor il^ncn, unten am 
^origont ein pnfterer SBoßenbamm emporftieg^ 3)ie grifc^e ber ?uft n>ar bei= 
Tia^e gang »ieber öerfd^tounben. 
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„(i9 fij^eint noci^ ein @en>ittet: nac^fommen ju iDoIIen/' bemerfte t$reunb 
93 . .%, unb beutete auf ben bunleln ^immet l^finter bev @tabt. 

„Xit aSäärme ber Suft ip aud^ fd^on toieber ba/' fagte.«.'. . ,,(£« 
loirb tDoI noci^ einmal anfangen. £)l^ne ßmeifel {tnb n)ir aber bann fc^on 
bei unferer §amilie." 

,,Srcunb S . . . lenftc bann bie Unterl^altung toieber auf ben üorl^in be= 
fprod^enen ©egenftanb. „S8 »unbert uiid^ bod^/' fagte er, ,>a§ granflin bie 
^erfud^e mit bem eleftrifd^en 1)ra(i^en nid^t n>eiter fovtgefe^t l^at. @ie tt>aren 
bod^ fe^r bclel^renb unb bei feiner SJorfid^t aud^ weniger gefal^rlic^/' 

,,£)]^ne®efa]^r »aren biefc SSerfudje nie/' fagte 81..., „ba« l^atte granflin 
gan) tiar erfannt, barum toarnte er t)or ber S^a^al^mung unb em)>fa]^t bie 
größte SSorfid^t. 3)a« ©etoitter fei ein unl^eimlic^er gewaltiger geinb, bem man 
ja nic^t ju forgento« unb unbebadfctf am nal^e treten bürfe. ©elbfi ben mit ©lodfen 
Derbunbenen ©ewitteranjeiger entfernte er a\x9 feinem §aufe, weil eö gefäl^rfit^ 
fei, einem fotd^en geinb Dbbad^ ju geben. S)ie Sluffangeflange oben auf ber 
girfte beö ^aufe« bej^ielt er aber bei unb brad^te pe äugen mit metaßifd^cn 
Seitem in 33erbinbung, weil er überzeugt war, ba§ eine folcbc SSorrid^tung ben 
©ebauben fogar ©c^u^ »erteilten muffe. 3)enn bie emporragenben ©pigcn 
entzögen ber Suft ol^ne S^plopon unb gan^ unmerdid^ bie @(e!tricität unb bie 
gute Leitung fü^re fte eben fo jinfd^äblidb ber (Srbe ^u. S)ad war ber ®runb^ 
gebaute ju feinem 33liftab(eiter." 

3efet würbe bie Slufmerffamfeit ber beiben SBanberer wtebcr auf ben \>ox 
Singen liegenben (Gewitterhimmel geteuft, dp geigte pc^ ein eigentl^ümlid^ed^ 
Sic^tjudfcn in bem bunfeln ©egment tief unten am ^orijont. S)ie SBolfett 
fd^ienen pd^ guweilen weit au^einanber ju fpalteu, um ber Pimmcmben eleftiis 
fd^en Sid^tmaterie einen freien 3)urd^gang ju gePatten. „@iS fd^eint nid^t mel^r 
gu einem orbentlic^en ©ewitter fommen ju fönnen," fagte S . . ., „ wir l^aben 
nur SBetterleud^ten.'* 

„<öie nel^men ba^ SBetterfeud^ten alfo für fein ©ewittcr ? " fragte läd^elnb 31... 

„9?ein," antwortete ber ©efäl^rte. „3d^ war wenigPen« biö^jer immer ber 
äWeinung, bafe baftelbe nid^t^ weiter fei al« ein fd^Wad^e^ eleftrifd^e« 8eu(^ten 
ber SBoHen, weld^eö nid^t parf genug fei, 99Ii§ unb ÜDonner ju entwidetn.'' 

„2)iefe älnpd^t galt früher für bie rid^tige," bemerfte 81. .-. „3e^t ^alt 
man bad SBetterleud^ten ganj entfd)ieben aud^ für ein ©ewitter, aber ^r ein 
fofd^e^, bad nod^ unter bem ^ori^ont be^ S3ecbad^terd liegt. (Sd fel^It nid^t an 
Seifpielen, wo berfelbe unten am gu§e eine« Sergej gefel^cneSid^tfd^immer oben 
auf ber ^ßl^c aU wirfUc^er ßtcfiadtprai^t gefeiten worben ift." 

„©0 feigen wir atfo jefet nur ben SBieberfd^ein unb nod^ nic^t ben 
Slife felbp," fragte » . . . „8lud^ meinen ®ie, ba§ ba« Deffnen ber SBoIfen 
nur SCäufd^ung fei?'' — 

„©el^r rid^tig. »lo« Säufd^ung/' öcrrtd[)erte 21 . . . 

,,a)a« Witt mir nic^t rec^t eipf endeten ," fagte S . . . „SBarum l^ört man 
aber ben !Z)onner ni^t? dd^ foQte benfen, wenn aud^ ber wirflid^e 93Ii^ unfer 
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Sluge nod^ nidt^t erreichen lann, f o mfigte bod^ toenigfiead ber 2)onner p unferett 
Citren gelangen." 

„^ü beri*ttgt bie 5Katux fd^on felbp Sl^re «nfld^t/' fagte ber ^^^ftfcr 
inbem er auf ben ^intmel mt9, n>o ftd^ ber bi9f)zx unbefiimmte i^td^tfc^ein atö 
3ic%adft(i§ j^igte, aber bom Donner noc^ n^tö ju l^ören toar. „(S« »irb gar 
ntd^t ntel^r lange bauem, fo l^aben tDtr tcieber älQeö betfantmen, koad {um Se^ 
mttet gel^ört. ©c^on )}or me^r aU l^unbert darren l^atte 3)2ufd^enbroeI bte^ 
langjdl^rige (Srfal^rung audgef)}rod^en, bag t9 in Setben nie bonnere^ n)enn 
fic^ über bem nur jtoei SWeilen baüon entfernten ^aag ein Oetoitter entlabe;. 
man fel^e bed 3l6enb$ bann immer nur ein äBetterleud^ten. @eitbem l^at man 
biefe äBal^mel^mung aud^ an i^ielen anberen Orten beßätigt gefunben. ÜRan 
toei§ jcftt, ba§ fein ©etoitterbonner me^r gel^Brt »erben lann, ber mel^r al«^ 
brei 2Begf!unten öom D^r entfernt ift." 

,,®a« übcrraf(^t mid^ ungemein/' rief ber änbere öofl SSertounberung. 
„Sä) l^abc ben S)onner be« (Sctoitterö immer für titl jiärfer gel^aften aU ben. 
ber fianonen." 

„SSerflel^en ©ie mid^ ja nid)t unred^t/' fagte eifrig greunb ä . . . „3d^ 
bin tocit baüott entfernt, ben ©etoitterbonner für fd^toäc^er ju ^Iten alö ben 
ber Kanonen. 9?ur bie Sil^atfad^e \)ait id^ l^ert)orge](foben, bag ber erftere biet 
mel^r äBiberftanb in feiner gortf flanjung er^It alö biefer." 

„(Bo /^ fagte nad^punenb 8 . . . mit ungläubiger unbefriebigter 

2Ricnc. „Slbeif bennod^ fommt mir bie ©ac^e toiberfpred^enb öor. S)enn al« 
®enua ton ben granjcfen bombarbirt »orben ift, ba \)at man ja ben Kano* 
nenbonner in 8ij)orno gcl^ört. S)a8 ift bod^ eine Entfernung bon jtoanjig 
geogra^)]&ifd^en SHeilen." 

,/i)a9 beioeift nid^t mel^r unb nid^t toeniger, afö xoa^ id) dienen f(^on juge- 
jianbenl^abe. ©ie bürfen ja nid^t überfeinen, baß ber ©d^att fe^r üiel beffer burd^ 
bie fcfie ßrbe unb tl^rc 3Baffcr fortgepflanzt »erbe, ate burd^ bie 8uft, baß er in 
ber Sltmofpl^are beffer i'on unten nad^ oben a{9 umgetel^rt borfd^reitet, unb bag 
er in eben bem aKagemel^r^inberniffe in feinem gortft^ritt erfäl^rt, je ungleicher 
bic^ft bie Suft ift, in ber er fi(^ betoegt." 

„9iun, iä) toill nur nid^t länger jweifeln. S)ie ©ad^e loirb fd^on i^rc 

9?i(^tigfeit l^aben. Slber ftitt " unterbrod^ fid^ greunb 33 ... unb ^lord^te 

mit größter ©pannung in bie bunfle Stad^t l^inein. „Sefet tommt'« mir t)or, 
olö toenn eö auc^ bonnerte!" 

S3eibe flanben einen ?lugenb(idf [tili ;tnb ftrengten fid^ an etwa« bom 3)on= ' 
ner ju öernel^men. ©ie l^örten aber nid^tö unb tooHten fd^on toieber xoeiter gelten. 
SDa ^igte fi(^ ))Iot^(tdn ein neuer fräftiger S3U^ unb balb borauf lieg ftd^ aud^ 
ein Icifer 3)onner l^ören. greunb 33 . . . l^atte fd)nell feine ^uföfd^läge gc^äl^tt 
unb einige 70 ^erau^gefun^en. „9?adn meinen ^ulgfdblägen," fagte er bann, 
„müßte ba« ©etoitter noc^ red^t gut 6 SBegjiunten t)on un« entfernt fein. 3c^ 
jaulte namlic^ 75 ^u^fd^täge unb ba man auf jeben ^ul^fd^Iag 1000 gufe 
Cntfemung red^net . . . ." 
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©ein ©efö^rtc unterbrach tl^n burd^ ein red^t l^erjl^eö iaä^tn. ,,S)a« 
äRa6 ber ^di nad^ ^ul«fd^lägen ijl fcl^r un5ui>erläfftg /' fagte er bann, „t^ 
iaxm felbfl bei bemfelben ÜKenfd^en !aum einen STugenblid für coitftant gcnom= 
ntcn tüerben. Der $n(gfd^(ag eine« gefunbcn üffenfdfeen bebarf aud^ feine ®c= 
funbc 3^it ttieiftenfi nur bie^älfte. äWanl^at bte3^it jtoifd^en S3Ii^ unb3)onnet 
öiel genauer mit $ü(fe guter lertienu^ren gemeffen, unb gefunben, bag fte aücr^ 
l^&d^ftenö nur 45 ©efunben betragen fann, alfo toäre baö ®eö)itter, »eld^cö eine 
fol^c ä^ifd^cnj^it itDifd^en Sii^ unb Donner gebe, noc^ 45,000 gu^ öon unö 
entfernt. 3n ber größten Stalle foll biefe 3tt>ifd^en3eit nur i ©efunbe betragen^ 
folgtid^ wäre bann ba« ©etoitter nur 500 %vi^ toon un« entfernt. Ucbrigenö 
brandet »ol !aum ertoäl^nt ju »erben, bag biefe 3«^tti^ffw"9^i^ i" C^inpc^t be, 
©enauigfeit aud? nod^ SSiele« ju tüünfd^en übrig laffen. iJerner fanb man burd^, 
fd^nittlid^ bie längfte Dauer cineö Donner« 40 ©cfunbcn, unb bie ®Iifelange 
n?e(d^e il^m entfprt^t, fann alfo nod^ nid^t 2 ÜWeilen betragen l^aben." 

„aSie? " frogle' » . . . fel^r überrafcbt. „^öre id^^red^t? 

@ie bringen bie Dauer beg Donner« mit ber ?änge be« Stit^e« in SSejiel^ung?" 

,,3a/' antwortete ber Gefragte mit "Süvi^t. 

„Da« begreife id^ nid^t. 3d^ ioeiß n)oI, bag ber ®Ii^ bie Urfad^e bcö 
Donner« ift, aberfo ffar ifl mir bicfer^ufammcnl^ang nid^t, bag id^ fo(d^egoIgc= 
tungen baraii« jiel^en fönnte. 3d^ fd^äme mic^ orbentlid^ 3^^nen geftel^en ju 
muffen, bafe id^ nod^ nic^t einmal »cig, ioie ber Sli^ben Donner erzeugen fann." 

„§alt, $alt! — " rief läd^elnb ber SKaturforfd^er. „®ie treiben bie 
©elbftbemttt^igung ijxtx öiel ju toeit. Die aWänncr üon gad^ finb in biefer 
^infld^t aiid^ nid^t ffüger ol8 Sie." 

„5Wic^t?!— .©iefd^erjen.'' 

„Durd^au« nid^t/' bctbeuerte ber ^l^^fifer. „$i)^)ot]^efen l^aben toir genug 
aber toenige, bie fo tt)a]^rfd[;ein(id^ fmb, baß man fie für unjtoeifel^afte SBa^r« 
I>eit nel^men fönnte. Die ^Iten l^ielten ben Donner für ben ©d^all, ber burd^ 
ben BufammenPoß ber äßolfen entftänbe; l^iernac^ ip e« aber unbegreiflich, 
xoarum bie SBoIfen nid^t anä^ ol^ne S3li^ bonnem foHten. ©päter nal^m man 
an, baß ber Donner äl^nlid^ toi^ ber Änall ber ^eitfd^e burd^ ba« rafd^e Dur(^= 
fd^neiben ber &ift entftänbe; — babei i)ergaß man aber, baß ein im ftarfften 
©d^toungc fid^ loölöfenber ^eitfd^enftrang nur faufenb burc^ bie ?uft fdl^rt ol^ne 
jum Änaü ju fommcn. SRod^ änbre meinten, baß ba« fnijicrnbe ©eraufd^ be« 
gunfen« bei ber Sfeftriflrmafc^ine im steinen ba« fei, »aö ber Donner im 
®roßen »äre. Diefe Slnftc^t ift aud^ftarf angegriffen unb längere 3^'* Ö^^ 
aufgegeben toorbcn; je^t ift man il^r »ieber am aKermeiften §ugetl^an. S)ie 
rfud^e granflin*« unb be SRoma« ^ben geleiert, »ic an^ bem eleftrifd^en 
ftern ein gewaltige« knattern unb fallen »erben fann, wenn ba«®eU)itter 
nä^er rüdft. Wud^ wirb e« gewiß nocb in 3^rem ©ebäd^tniß fein, wie ^eute bei 
bem Sinfd^Iagen awdi erft ein fnatternber fd^wad^er Stnfang unb bann ber äCUe« 
bctäubcnbe furd^tbare DonnerfnaH ftc^ l^ören ließ." 

„ad^ gewiß !" bet^euerte ber ängereb^te. „Od^ werbe ba« nie wieber üergeffen.'' 
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,/S)a9 g(att(e tc^ dl^^nen gern/' fagte ter Sintere. „@ttü6f^nlid) ^ält man 
aber nad^folgenbe $^)>ot^efe für toa\)i^iiml\(S^. üDer Sli^ k)erbi(^tet Bei feinem 
Ueberfprtngen bon SS^oIfe ^u äBcIfe bie S^unfiblä^d^en in tropfbarem SBaffer, 
tDoburd^ ftd^ iebedmal ein luftleerer 9?aum bilbet, ber bon ber angren^enben Suft 
n}ieber aufgefüllt tctrb. 2)ie^ (EinflrBmen ber Suft in ben luftleeren 9^aum 
er}euge bann bad 9ioUtn bed !Donnerd. S^iefe %nfld^t l^at ftd^ bie metften Sln^ 
^nger ern^orben, uub getoinnt befonberd baburc^ an SBal^rfd^einlici^teit, bag man 
bei jebem ©etottter rei^t gut erfennen !ann, toie nac^ jjebem Sü^ unb 3)onner 
ein heftiger 8?egengu§ entjlel^t. Sö^ tüitt biefelbe audf gar nid^t bejheiten, nur 
glaube i^, bag ed re(|t gut mBglid^ x% fte mit ber loorigen ju t)ereinigen. £er 
getDöl^nlid^e (SinlDurf, bag man nid^t reci^t begreifen fönne; n>ie burc^ ben 93Ii^ 
groge leere Staume gebi(bet iDerben tonnten, fiele bann jiemlid^ gau] l^itttt)eg. 
933ir l^aben bei bem (Sntf(^ä(en ber $a)>))er l^eute einen fräftigen SBa^r- 
fd^einliti^feitögrunb bor Slugen ge^bt." 

,,3)a« iji mir nun jiemUc^ Har/' fagte 33 . . ., „nur lann id^ bie« große 
Serf^iebenl^eit, in ber fid^ ber 3)onner l^ören Jäßt, nod& nid^t rec^t gut mit ber 
C)^^}otl^efc in einen erflärenben 3wfömmcn^ang bringen. 3)enn batb l^at ber 
3)onner feine grBgte @tärfe im Anfang, balb in ber SKitte, ba(b am Snbe, ba(b 
jeigt er fid^'toogenb auf ba« Oanje bert^^eilt; juXoeilen ifi er gebämpft bumj)f, 
aU betoege er ftd^in ^elftem, bann ift er flar unb runb tele ba« SJoHen einer 
Äugel auf bol^Iem ftften 93oben, jutocilcn ip er aud) edfig fd^arf, alö betoege er 
fid^ jcrreigenb unb jerbred^enb tnxdf SBreter unb anbete fefte ©toffe." 

,,8Sortrefftic^!." rief freubig ber 9?aturforf(^cr. ,,©ie l^aben fel^r gut becb= 
ad^tet. -3nbe^ tcerben ©ie ju bem Slllen ben ©c^lüffcl ^ben, tocnn ®ie nur 
nid^t außer Slt^t (äffen, baß bie SBegc be« S3(i^e3 fpiralförmig getounten unb 
gebogen eine gar berfd^iebene ?age jum D^r l^äben lonnen. @el^t j. 33. ber 
33li^t»eg bon unferer 3lai}t bireft in bie gerne, fo muß ber üDonner feine ]^er= 
borragenbe ©tärfe aud^ im Anfang ^>aben; fommt er au« ber %txnt ju un« ^er, 
fo muß bie« aud^ beim SDonner ber gafl f^in u. f. to. SBie toollen ©ie nun 
aber l^iernad^ ba« d^arafteripifc^e firad^en, Änattern, ^Reißen be« 3)onner« 
erMaren, treidle« pd^ jebe«mal ba l^«5ren läßt, xoo man ju fagen pflegt, e« 
^at eingcfd^Iagen?" 

3)a« loeiß id^ in ber %^at nid^t! — " rief erftaunt ber Slnbere. 
Unb bennod^ liegt bie ffirffärung fd^on in bem äuöfpruc^ be« gemeinen 
SKanne«," fagte 81 . . . f/Stun bicfer gqnj eigent^ümlid^e I)onner läßt flcfy 
nie anberö l^ören, ate toenn ber 3311^ feinen 2?eg bon ben SBolfcn gur Erbe ein* 
fcblägt, »0 er alfo ät;ntid^ loie bie (SIeftricität in ber SSerftärfungöflafc^e in ben 
biid^Pen ®rab ber Spannung gefommen ift. SDie trennenbe Suftfd^id^t gloifd^en 
©etoittertooffe unb Erbe ip ber^iältnißmäßtg imniet biet bic^ter, alö bie jroifd^en 
ben jerpreuten ©etoittertoolfen, tal^er ifolirt pe aud^ pärfer unb »erlangt mitl^in 
aud^ eine biet größere firaft be« Sötifce«, toenn er biefe ©d^eibctoanb burc^brin= 
gen foß. S)a« ip nun 9yD(e« ganj gut. ?lber auf Sin« möd^te ic^ ©ie ncd^ 
aufmerff am mad^en. ^abcn ©ie tool ^mal ein ©etoitter in ©ebirgen erlebt?'* 
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„Sd ! " antwortete mit Stfcr ber Gefragte. „3a, [a, ba^ l^abe id^ unb gc= 
funben, baß ba bcr 'Donner üiel getoaltiger fi(^ l^ören läßt." 

,,®(^on gut/' bcmerftc Sl . . . „^aben ®ie bort aud^ tool einmal einen 
©d^ug faKen l^ören?" 

,,ffii freilid^, fd^on oft." 

,,5fl O^nen babci nicf^t eine ^le^nlid^feit mit bem Stoffen be« Bonner« 
^ufflefaffen?" 

„3n ber SCl^at. «ber tdft l^ieft btc« für bie SSSirlunfl be« gd^oö." 

„3)a3 ip e8 ja gerabe, tooran id^ nod^ erinnern »oflte. S)a« St^o fpielt 
Jbei ber (SnttDtdtfnng be« 3)onner^ immer eine ^auptroffe mit. 3n ben ®e« 
birgen mel^r als anf bem flachen Sanbe. 3)a6 baffelbe aber and^ in ben Sbencn 
nid^t ganj roegfafft, erfennen toir bei bem abfeuern ber Sanonen unb Reineren 
©efd^offen, fobalb Xoir nur nid^t ganj na^e babei fte^en. ©elbft auf bem 
ajieere fel^It biefer anbauernbe ^aU nid^t. 3)er ©d^affrefle^* jwifd^en SBoffcu 
unb (Srbe, ^toifc^eu 93erg unb Z^al tragt atfo immer ettoa« jur SSerlongerung, 
SJergrößerung unb Sbänberung bcö S)onner8 bei." 

„'I)a9 ift xcaiix/' fagte © . .. „3d^ bin red^t erfreut über biefe Selel^ruhg. 
^abtn Sie i)an(. (So iji fd^abe, bag toir mit unferm ©pajiergange fd^on fo 
nal^e am Snbe fiijb. SäJie rafd^ ifl bie 3eit öcrflogcn!" 

„%a\i fo fd)neH toie ber Slift/' bemerfte- fd^erjenb ber ^l^i^fifer. 

,,@potten ©ie nur!" rief 93 ... mit etioag betretener ÜJfiene. ,,?lber ®ic 
crtool^nten foeben nod^ einen fel^r intcreffantcn $unft. 3jl eö benn toal^r, ba§ 
ftd^ ber »liß fo fd^neff ö)ie ba« ?id^t betoegt?" 

„Sa, unb ani bem einfad^en ©runbe,. baß er felbjl ßid^t ifl. ÜRan »iff 
fogar gefunben l^aben, baß er pd^ nod^ fd^ncffer betoegt. 3c^ glaube nur noc^ 
nid^t baran. 2)ie biöl^er bariiber angefteüten 9?crfu^e berechtigen ung ju ber 
Ännal^me, baß baö eleftrifc^e ?id^t ft^ loenigflenö nid^t langfamcr betocge al« 
t>a9 Sid^t überl^aupt. SBoffen ©ie noc^ etwa« barüber l^ören?" 

,,©ie mürben mid^ fe'^r baburd^ erfreun." 

„^aben ©ie tool fd^on einmal Ql}x 3?ad^ben!en auf bie SBa^rne^mung 8c= 
rid^tet , baß ber glimmcnbe iJunfe am auögeblafcnen ©c^to'efell^olj rafdb betoegt 
•eine jufammenl^ängenbe Sic^tliuie bilbet?" fragte ber 9?aturforfc^cr. 

„SRed^t oft," toar bie Slnttoort. „SBan !ann bamit einen orbentlic^en 
geuerfrei^ bilben. Sßenn ic^ nid^t irre, fo rül^rt bie« bon einer getoif[en 8[n= 
bauer ber Sintoirfung be« Sid^tö auf unfer äuge ^er." 

„©d^on gut," fagte ä . . . „9Bir erfennen biefe SBirfung aud& an ben 
^id^ttoegen ber ©ternfd^nu^jpen, ber SRafctcn, aber aud^ bei bIo3 erleud^teten ®e= 
:genjiänben, j. S. bei ben rafd^ betoegten 9tabern auf ber Gifenbal^n fd^einen bie 
©t)eid^en eine^fäd^e ju bilben, ober bei einem ©binnrabe bilben bie Dcffnungen 
jtoifd^en ben ©pcid^en einen jufammenl^ängenben offenen Rrei«, fo baß jnan un= 
bel^inbert l^inburc^fel^en (ann. Wian i)ai nun öerfud^t, bie 3)auer biefefi 8ic^t= 
mbrudf« auf ^ai)l jurüdf3ubringen, unb nal^m ju biefcm 3tt>edf eine glül^enbe 
fiolffle, bcfeftigte fie an ber $erij)^erie eine« Stabe«, toetd^e« rafd^ nm feine a[je 
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gebrel^t iDetben fonnte. S93ar btefe Semegung ntui fo gefd^totnb, bag Y>a9 9lab 
in einer ©einnbe iDeutgftend 10 Umlaufe ma6)t, fo geigte bie ^ol^(e ben tufam^ 
nten^ängenben Std^tfrei^. Sßorau^ atfo folgt, bag ein folc^er Sid^tetnbrud 
^ ©efanbe im äuge anbauerf. Sin fd^toarje« SRab mit einet einzigen »eigen 
@pei(^e tourbe }u einer »eigen ihrei^flacj^e^^fobalb ed nur in einc^r @ehtnb^ }e^n 
Umlaufe machte, ünb befaß t>a9 9iat> in gleicher SSert^eitung 10 fold^er ©pei^ 
^enrabien, fo brauci^t e^ in einer @efunbe nur einen Umlauf ju mad^en unb ed 
fel^Ite ba« -Sneinonberfließen ber ©peid^en ju einer Ärei^flad^e nid^t. Sctoegte 
jtc^ bagegen bad 9lab noc^ eben fo gefc^toinb a(d borl^er, fo brandete bie 93etb« 
ad^tung nur ben gel^nten S^^eil loon i^ ©ehmbe }u bauem unb ba9 9uge fal^ 
fd^on bie toeige (Scheibe. $atte nun bad 9{ab 1000 folc^er ©peic^en gel^abt, 
fo broud&te unter übrigen« gfeid^en Umflanbctt bie 8eleu(^tung nur TTrhnr ®^'- 
ju bauem, um baö SRab a(« toeige gläd^e ju feigen. SB^eatpone, ber fdbarf- 
{innige englifd^e 9?aturforf d^er ging nun mit einem fold^en 9f abe t)on 1000 loeigen 
©peic^en an ba« üReffcn ber ©efc^toinbigfeit be« SKfte«. Gr jieKte baffelbe in 
einem buntetn nad^ ber ©etoitterfcite o^tatn' ^immtx auf, gab ilffm jucrfi bie 
©cfd^töinbigleit, ba§ c« 10 Umtaufe in einer ©efunbe mad^te unb »artete bie 
(Srleud^tung bed 9tabed burc^ ben 8(i^ ah, 01« biefe erfolgte, fo falfi er bad 
Stab mit aßen feinen ©fcid^en, alö befänbe e« pd^ o^ne atte SScwegung in boH* 
fommner Shjl^e. SBa« folgt barau«?" 

„®a6 bie. Selcud^tung burd^ ben 33litj nod^ nii^t einmal j otoo ©efunbe 
gebauert l^abe/' anttoortete rafc^ grcunb 33 . . . 

„©el^r rid^tig," fagte «... „SBl^eatjione lieg baö SRab nun 20, 30, 
4Ö, 50, 60 Umbrcl)ungen in ber ©ehinbe mad^en, aber immer jcigte 
baffelbe nod^ feinen fd^einbaren ©tiöfianb in ber borübcrfliegenben Seleud^tung 
burd^ ben ®ti<j. S)arau« folgte nun, baß ber931i^ feinen SBeg burd^ bie SBolfen 
in nod^ tteinerer 3«t at« inri-D7r ^'«^^ ©ehmbe gurüdfgelegt l^abe. Srfl alö er 
bad SRab 70 Umläufe in einer ©elunbe mad^en lieg, erfd^ien enblid^ bie erhielte 
»eige gläd^e." 

Sefet l^ielt ber SRebenbe einen Slugenblirf inne, um feinem fcl^r gefpannten 
3n^örer ^tit jmn 9ta(^bcnfen ju geben. „9Wein ®ott, toie fd^ärfpnnig unb 
fein ifl ber Serfud^ auögebad^t!" rief biefer bann. 

„Da« iji toa^r," bemerfte ä . .., „um fo me^r iji e« aber gu bcitagen, 
bag ba« ®anje bennod^ ju feinem red^t befriebigenben Stefultate gcfül^rt l^at.'' 

„SBie fo?! " rief 8 . . . „9d^ benfe, .e« ift bamit offenbar bctoiefen, bag 
bie ®efd^»inbigfeit be« Slifte« ganj augcrorbentlid^ grog ifl." 

„SBenn man feine grßgcrcn änfprüc^c an eine pl^l^fifaltfd^e 9Keffung mad^t," 
fagte ä . . ., „fo »are in ber S^at leidet ju genügen, ©rl^alten @ie benn fd^on 
eine Antwort auf bie gragc, ob ber Sli^ fic^ fd^ncßer al« ba« Sid^t betoegt?" 

„ffiarum nid^t?" fagte 93 . . . „(Siauben ©ie benn, id^ ^ätte mein S^^^ 
fo rafd^ auö bcm Äuge verloren? 9^ein fieser nid^t! Od^ »ill 3^nen fogleid^ 
ben äSemet« geben, ^ati^ ber burd^fd^nittlid^en 3)auer be« S)onner« ift bie Sänge 
bed Sli^toege« eine SDlzilt. 3(lfo gebraucht ba« 93liglid^t, um eine Sßeile )u 
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♦ 
burd^Iaufen not^ nt^t ,. o i o o ^^bmbe 3ctt. SDaraud folgt nun, bag bad ®e= 
»ittcrüc^t in einer ©efunbe toenigfien« 60,000 ÜWcUcn gurüdlcgen tann. Da 
aber ba« ©onuentid^t in berfelSen jizit nur 40,000 WItAltn burd^Iäuft, fo »ärc 
ber 33Kfe 14- mal fo gefc^toinb ate baö ©onnenlid^t." 

„®anj xtiit/' fagtc ä . . . „®ie l^aben aber babei nod^ eine Reine 3Jor= 
au^fe^ung gemalt, loeld^e ber ganzen ®ad^e gerabe bie Unjtci^erl^eit giebt. 
^amüdi^ bie, ba^ bie Sänge bed ^U^tt)eged burd^f(i^nittli(i^ eine äReile {ang fei. 
@ine folc^e Slnnal^me berul^et ju fe^r auf ungefährer ©c^a^ung. S)ie tängfte 
S&onnerbauer beträgt 40 @e!unben. Slngenommen nun, jle fei bei ber t>on 
SB^eatflone bur(^gefül^rten SDieffung 36 ©efunben getoefen, fo toäre bieSli$= 
(önge 14^ SReile (ang getoefen unb man bätte bann gefunben, bag bad SK^lid^t 
in einer ©efunbe 90,000 3Äei(en jurfidfgelegt l^abe. ©ie toiffen aber, töie bei 
bem !Donner bad @(i^o bie !£)auer bergrölern !ann, bal^er mug bafür titoa^ ^u 
®utegere(]^netioerben, unbtt)ir tl^un ftd)er nii^t p'mel, n>enn )oir bann fagen bie 
bur(i^fd^nittKc^e@(!^ofreie!I)auerbe^!Bonner8 betrage nur 16 ©efunfcen, ober ber 
bur^fcbnittlid^e 33II<jtoeg betrage in einer @e!unbe 16,000 g. ober |3Äeite; unb 
unter biefer SSorauöfefeung toäre bie ©efd^toinbigfeit be^ 8ü|e« gerabe fo gro§ 
aU bie be« ©onncnttd;te3. Uebrigen« b^^ben anbere ?5b#f«^ öuf anberen äBegen 
aud^ anbere Stefultate erreid^t. ©0 fanb SBalf er in ämerifa bie ©efd^toin* 
bigfeit auf bie ©efunbe belogen für bie 2:elegra})^eneleftricität nur 4000 äßeiten, 
loä^renb gijeau in granfreic^ biefelbe ju 14,000 SWeilcn feftfe|te, Xßmn ber 
aScg Sifenbral^t toar; bagegen ju 24,000 SWeilen bei Äu^jferbral^t." 

„©el^r abtoeid^enbe SRefultate," fagte S3 . . . gebanfenboll. „@« feilten 
un« alfo noc^ rcd^t juöerläffige fd^arfe Su^meffungen." , * 

„®ie teilen Scftimmungen bürfcn inbe§ nid^t fo ol^ne SSeitereö mit ber 
SBb€ÄtP*>we' f c^en in Serglci^ gebrad^t »erben," nal^m 81 . . . toieber ba« SBort. 
„Denn einmal ift bie gatbanifd^e ©eftricität ber Sufteleftricität nid^t ibentifc^, 
bann toirb biefelbe gejtoungen, fidb auf einem borgefd^riebcnen SBege ju beioegen 
unb jule^t ift bie ©|)annung bcr firaft beiber getoiß nid^t immer biefelbe." 

„S)a^ fübrt aber getoaltig in bie Oele^rfamfeit, lieber greunb!" rief ©... 
„S)al^in fann ic^ nid^t folgen. SSerfd^iebenl^eit ber SIcftricitat , öorgefcbriebenc 

SBege, ©jjannung ber firaft ba« ift alle« ganj gut, aber tie ®a6)t toirb 

gu fein. 3d^ mod^te gar gern nod^ über einen anbem ^unft äuffd^Iu§ l^aben. 
3Bie fommt überjiaupt bie (SIeftricität in bie Suft?" 

„Die S3eantö)ortung biefer gragc ift toid^tig," fagte 81 . . ., „ unb idf^ fann 
ed nur beflagen, ba^ un« baju faum nod^ ^nt übrig bleibt. 3d^ miig eilen 
nad^^auö jufommen; meine gamilie toirb fid> getoife fc^on fel^r um mein lange« 
8lu«bleiten geängftigt baben. Dod^ in ^toei SJorten ncd^ ta« SBefentlic^e. — 
Die alten älnfid^ten , toonac^ fld^ in ber 2uft ©d>toefel, ©alpeter unb .ftoble ju 
©d^iegpulöer bereinigte unb bann burd^ Stcibung eleftrifd^ toürbe, pnb in läd^erli^, 
al« bafe man barauf SJert^ legen f önnte. Wflan i)at fid& ferner bur(b bielfac^ angc- 
[teilte SJerfud^e baöon überjeugt, bag bie 8uftburd>8icibungnid^teleftrifd^ tocrbc. 
Sllfo ayd^ ^f ierburd^ feine Duelle ber Suftcteftricität. Da jeigte ftd^ aber, baß jcbcr 
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(^cmif^ ^lOiti nii^t bloS ^olge Ut lEItttttcit&t fei, fonbern audi jugteii^ teilbei 

eint Urfa^e brtfetben. Hal^r (am e« btnn, ba§ man annahm, bieJufttlrttticitSt 
xu\}Tt Diin bem ^rojeg bei: Serbampfung btfi ^(Tert unb bei Serbiditiutg be^ 
Damt>fee jn 9BafTer ^er. ^iefe ^nfl^t gilt no^, nur ifoiea bit neueren Soif^un: 
gen me! me^r ^ailKit in bie@ac^e gtbrai^t. dRanaeignärali^,bag3!Bäimt, 
(SIettricität unb SRagnttlemud in allen iRaturlloffen »ortommen, unb bag 
bavon balb bie eine, batb bie anbete na^ine^mbai toeiben (ann. Sedieren fii^ 
ungleich erirännte Stoffe, fo nerben fte etetltifi^ unb magmtifii). X)icft un= 
giriere ©rwormung fe^lt nun in uufexei Ätmofp^re nie, a((o ift biefe(be au^ 
o^ne Äuf&öien e[eltri((ö unb magnetifdi." 




„a)a6 nenne i^ (utj ^^UW-" rief © ■ • ■ --^"c^ fpätet me^r taoon. 
§ente nur no^ bie Sioge, wai ifl ein aiotblii^t?" 

„ein magnetift^e« ®ett)ittet," antroottttt ä... „S)iefe «Intwort 
rtt^rt Bon unferm 8"6ai ^umbolbt ^tr, no^ efte man Bie Sffiec^felbejie^ang 
jnjiff^ aßärme, ghftricität unb 9)(agnetiamue lannte. Er fee^nbelt biefen 
©egtnpanb mit gom befonbertt SJoiliebe im erfien 2^eite feine« RDamo«, 
Bcrauf i^ ©ie jum Dcitern 9iac^Iefen »etmeife." 

„3* ^tte nun ve^t ßern oui^ ein äBürt^en oon 3^en bairfi6er gc^ßrt, 
ba id) weiß, ba^ ©ie felb^ Suaenjeuge biefeS inUveffanien ^^Önomen« geipefen 
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^t, ftU ®ie@(^tt)eben huxi^mfttn,'^ fagte 9 . . . „Vbtt @ie ^a6en uool l^eute 
nic^t me^i 3^^ i^^ ^^i^e na^n" 

,,2)e(i^, bo<!^ mein Ucter §rcirab!" rief ä... ,,38enn bicfcr ®cgett= 
ftonb ^ur @t}tad^e Immitt, fo fel^It e^ mir nie an 3^t nnb Snfl, tiefer j^ineutr 
gugel^en. 3if l^abe 6ei meinem 9ufent^a(t in Ut}fala bad 9torbtt(^t fe^r 
f(j^Ön.gefe^en nnb forgfältig Beo^ad^tet. Sinige @tunben na6^ ©tnnentmtergang 
jeigt f\d^ unten am nörblici^en ^orijont ein bunHer ^ei^aSfd^nitt mit einem 
eigent^ümßd^en o(ern Si^tbogen begrenzt. 3uis>ei(en ^erfhrent ^ biefer 
Anfang }tt bem ^clarlid^t n>ieber nnb p>ax mit einer unrul^igen Setoegnng 
gtoifd^en Sic^t unb^infiemig, meißend bleibt er aber [teilen unb }eigt bann 
eine innere jucfenbe Unrul^e. S)arauf fd^etnt ft(^ eine @tcQe be^ DunfCen 
@egment^ ^u entjünben, ein ^(ammenfbral^I fä^rt über ben befiemten ^immel, 
unb im $(ugenbltd brennt bad ®anit in unjäl^Ug t)telen ä^nlid^en ^tta^Un. 
UeberaD n)o ein !^id^fbüfd^e( ^um Sorfd^ein bmmt, fielet e^ au^^ ald i)ait 
er baö tuntte gußgebilbe bur(^brcd^en. 3ft enblid^ baö $(;änomen in feine]^ 
trotten ^rad^t, fo fielet man i)o^ über fid^ eine fogenannte Sid^tfrone, einen 
@!entraf)>unlt, ton bem aUt ®tral^(en au^^uge^en fc^einen. Oft f^voinbet 
bic Srfd^einung, fommt bann aber balb toieber mit neuem Olanjc jum SSor- 
f(^ein. Sil i^abc baö Sntficl^en unb SJerge^en einft eine gan^e 9fad^t ^in= 
burd^ teobacbtet, fo ba§ e« nur in ber SageÄl^ette am äRorgen gan^ üer= 
fd^toanb. 3)a« ©tra^Ienfd^icgcn" ifl in einer unauf^örHd^en Seiocgung, 
ba(b ein 55ftmmem, balb ein Sß^en, balb ein tJ^attem, balb ein Sors vmt 
3ntüdfjucfcn. SKand^mal ift ber ©d^ein bcö ©anjen.fo jiarf, ba§ il^m felbfl 
ba« 5Ö?(?nbeöIid^t nid^tö angaben lann. 3a er Joirb gemeinigüil^ burd^ ben 
Sonftift mit biefem ?id^te ju einem unbcfd^reibfid^ fd^önen garbenf})iel; bie 
©tral^Un fiub bann gelb unb rotl^ gefärbt att gel^brtcn fie ju einem »irflic^en 
geucr. 3)a6 bic ©tral^Ien auc^ ein ®eräufc^ üon ftd^ geben fcKen, ^obe id^ 
nie toal^rne^mcn fönnen. ©elbfi tt>enn bic @rf(^einung fid^ mit ber größten 
^eftigfeit nnb 8id(ftftärfe cnttoidtelte, l^abe id^ auäf nic^t ben lelfcftcn 8aut 
üeme|mcn löuncn, ber barauf gu bcjicl^cn getocfcn toäre. Uebrigenö ifl man 
l^icr leidet ber Eäufd^ung untertoorfcn, fo ba§ man in ber, ftitten SRac^t jebe« 

©aufcn unb 3if^^"/ ^«^. P<^ ^<^f^ W^ '^^^^ ^o^t ^^^^ ^i« Suftbett)egung 
l^örcn IS^t, auf ba« ^l^anomen felbft bcjicl^cn fönnte. ÜWir fd^cint c« eine 
burd^au« fliüe £^at ber 9?atur ju fein. 3wtoci(cn crl^cbt fid^ über bem untern 
bunficn ©egmcnt nod^ ein gtoeitcd, mand^mal fogar nod^ ein britted, imb zß 
fd^icßcn au^ auö il^ncn Si^tftra^Ien l^crt)or, fo ba§ pd^ jtoci unb brei 9iorb- 
iid^tcr JU gleid^cr 3eit über cinanber bilben.'' 

,,S)a« muß l^errKc^ anjufd^auen fein/' fagtc ftaunenb ber 3u^öyct. „^ier 
l^abe id& baö SRorbKd^t aud^ tool gefe^cn aber nie mit ber ^rad^t unb ©d»ön^it, 
»te 6ic c^ jcfet fd^ilbern. SBic toeit l^in ^t man benn nod^ ©puren batonV 

,,Jpumbolbt l^at ba« SJorbüt^t felbji noc^ in ?5cru gang beutlid^ fcl^ 
fönnen, unb Dalton crgä^ft, bafi er in ?onbon oft <Bpnxtn t)on einem ©üb= 
Ud^t gefe^en ^abe. «ud^ ^at man fclbft in ber m^t be« ©übJ)ote nid^t blo« 
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ha» fübKc^e, fonbem fetbft ba^ itörbltc^e ^(arlk^t gefe^en. U<6rtgesi« eitts 
fte^t tiefet Stc^t nic^t immer genau in ber9li(^tung ber dxhpolt; fo ^e^ mon'd 
in ®rön(anb getoöl^nad^ pari tueftlid^. -äier immer cntpe^t baffette in 
ber ^ttd^tung ber Wagnetnabel, fo bag bie 2ßagnett>o(e ber (Erbe bie eigentli^e 
l^age }u beftimmen fd^einen.'' 

,,3)ad ift tDe( bie Se^iel^iung ber iRaturerf^mmg jum (Erbmagneti^mud, 
morouf $)umbo(bt in feiner ^Benennung ^inbeutet?'' 

,,5»ein, biefe liegt nod^ tiefer. 3m 3al^re 1741 J^atle/ßelfin« in Vipiala 
bei ber Beobachtung eine« fe^jr ftarlen 9?orbK(i^t« bemerft, baß bie 9Ragnet=: 
nabel, toeld^e er jum Cricntiren benu^te, in eine untulffige, jittemte unb 
jurfenbe 33etoegung gefommcn toar, bie fo lange anl^ielt, toie bie ffirfd^einnng 
felbp, J)icferbe SBa^me^mung l^atte ^iorter ju S^rijiiania fafl um 
bicfetbc ^txt gemad^t. Da« toar eine ^öd^ji interejfonte ffintbcdfung, toeld^e 
burd^ fleißige« »eobac^ten fid& fo bcjiatigte, bog fte nie fel^Ite, toie oft uno unter 
totid^m Umftanben ba« ^^änomen an(i^ a^i» SSorfd^ein fam. 3m 3al^re 1819 
forbcrtc ^anftcen jn ßl^rijliania bie ©etel^rten auf, il^re Slufmerf f amfeit auf 
biefe grf^einung ju teufen, gr fagte, bie (grbe rebe ^ier eine ©prad^e burd^ bie 
aRagnetnabel , bie wir nodff gar nid^t öerftänben, e« fei l^ol^e 3«^ biefelbe 
forgfättig ju ftubiren. S)a« löerantaßte unfern ^umbotbt, bie JRaturforfd^er 
ber (Erbe ju einem Vereine ju bcrbinben, toctc^er ben B^edf l^atte, bie ®ruttb= 
gefefee bc« grbmagnfeti«mu« unb feine Sejie^ung jum ?5oIarIid^t ju erforfd^en. 
<)n biefem Vereine i^eid^ncte pc^ ber groge ®an^ fotool burd^ bie ffirpnbung 
feine« berühmten äßagnctometcr« al« burd^ bie Sereintgung unb SSermer^ 
t^ung aller Beobad^tungen au«. 3Ran fanb balb, ba| bie SD^agnetnabel 
in ber Zi^at jebe«mal. tox bem ätorblid^t in unrul^ige ©d^toanfungen geratl^e, 
unb bag biefelben ganj l^armontfd^ an allen Orten ber @rbe burdf^gefül^rt 
»erben. SWittfertoeile ^at Derfleb entbcdt, bag bie (SIeftricitat immer 2Rag* 
neti«mu« ertoed^e. Unb ^araba^ i)aüt gefunoen, bag ber !D{agneti«mu« 
iebe«mal auc^ ©Icftridtät erjeuge. ®o fam man jufcfet ju ber Ueberjeugung, 
bag bie ©onnemoärme bie Srbe unb i^fre ätmofpjffare forttoäl^renb eleftrifd^ unb 
magnetif d^ ntad^e unb jtoar fo , bag ba , n)o bte größte äBörme erjeugt toürbe, 
auc^ bie ftarffle (£(e!tricität t}orfomme, unb koieberum ba, u>o bie größte Saite 
l^aufe, an(ii ber iIRagneti«mu« am meifien tortoalte.^^ 

„aber ba« Senaten?" fragte 33 . . . „2Kagneti«mu« unb Sendeten, ba« 
toeiß id^ gar nid^t mit einanbcr ju öerbinben." 

„5Rttn barüber ifi man*je^t aud^ im ^Reinen/' fagte Ä... „^atoUitt 
l^at ju Slnfang be« t)origen dal^rl^unbert« juerß bie Sntbedung gemalt, baß 
im luftteeren ober aud^ nur Iuftt)erbilnnten 9{aume bie Steftricität ntd^t Ho« 
fel^r gut geleitet tt)jerbe, fonbem baß fte anö^ leud^te unb juar in flimmemben unb 
gudfenben ©tral^len, tt)eld^e mit bem be« ^olarlid^te« bie aKergrößte 3(e^nttd^feit 
^aben. S)ie« Seuc^ten im luftteeren ^aume ^at man in unferen Siagen (tni^ 
mit ber burd^ 9Ragneti«mu« tttotdtin Steltricitat l^erborgebrad^t. (E« ifl bie« 
ba« fogenannte eleftrifd^e ®i, xctlciit^ bie ©etel^rten unferer läge fo tebl^aft be= 

12» 
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f^Sftigt. ^bcnttn »ir nun, bag bie $6(e bei: 97oibU(^tfhaE)lm i\ SReile 
[)eäf gefunben if), fo ft^tt tt in bicfei Sitgion aw^ ni^ an bei oerb^nnten Snft, 
)m1(^ bem ^^Snomene bee Ctut^tftie nBt^ig i[t." 

„^aä i^ ^ti}x interei^ant," fagte 9 . . . „Stbct je^t an(^ (eine gvage 
mt^r. €e i^ bie ^ö^fte 3"t, bag Unr Vi'"''''"'«'"' ®" ^^ ^" f<^<^ 
oitl Sergnflgen gemacht bun^ 3^ce beiettoiaige fteunbli^e 39tle^ning. SJe^men 
Sie intinen Bännjiten IBunf bafür." 

„äßemi ef 3^nen gefallen ^at, fo biete i(^ gern bie $(inb jut balbigen 
^Drtfelung. 3äf fxeue mit^ fe^r, luenn t(^ demonb tieffe, ber ein aufmn!» 
\amtS %nge fUi: bie Statur ^t. 8Ufo auf balbtge« äSiebeife^en." 

„Unb bolbige gortfepung," fügte ncc^ S ... in feinen Übf^ieb. 





^aa fv^t untr trie ^tmofftfäxt. 



I>(T Dbin auf bi( ittuiin|>i^ 9(f((t( Xnniif llchl unttn auffdlltnt gi 
Unfltbcrtcit Ut IKugnimii^M. Slictitii M« Qlujct, gcdjttcISitlfnnuiijtn 
3>a< Iitiftunt« !6[g[cn;li'(in btl 4>cii>!ntl. £itt .^iRim'HgOiipCbt, (in 
gTöftit balb gctingrit Übjcflmtcrlitii iuM @tnHbU. Hit blaut gaibc 
unt anotgcncdt^. £ci Ülttflfaiiin ctt Üben tili hlt. Sml al!aifrT)tcl>en ki 
um ^imitiil- X>it ungraitnlii^t <Kt6t( lon Sonnt unk SHunti bti i^rt 



ijcr dut. 9Iugtn[äuf4ung. 

cn ifim fiit glci« jh fcnlttn. 
@tli<t»bt[[ug. !Sit kdlt 
itt 4 IniincU. 3:i< 3tent: 
r@«Dnc. X)(i (hbrAallcn 
n Xuf-UBb llnttt^ingt. 



@egen96enb tm9 ffdttm ^etfcfltageä glitten bie beiben i^ieunbe, Uclii^e . 
uiEun tocigen ^a)ritet ft^on Itnnen lernttn, auf eititm einfamen länblti^cn &fm\n' 
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gange in traulichem ©efpräd^c bal^iinfd^reiten. 3)er ©egcnflanb il^rer Unter= 
Gattung Be^cg fid^ l^ieute auf eine etmad feltene ^eierlu^feit t^red SBo^nortd, 
tooburd^ futj guüor bie ganje Sintool^nerfd^aft in ©ctoegitng gefegt »erben »ar. 
9Ran ^tte einem neu erbauten S^irij^tl^urme foeben Snopf unb äßetterfa^ne auf« 
gefegt. Die beiben S^euube toaren äugenjeugen biefer 5«ftlid^fdt gemefen. 
greunb 8 . . . brürfte barüfccr feine 93ertt)unberung auS, baß ber ^nr ®(i^au um= 
l^ergetragene, fd^Bn öergotbete ffnojjf je^t oben in fetner ^öl^e fo überrafc^cnb 
Kein ausfalle, obgletd^ berfelbe unten, auc^ fclbfl in nom^fter Sntfernung ge= 
feigen, eine fo getoaltige, bie ^rojjortion gum Sl^urme fd^einbar ftörenbe ©rößc 
gel^abt l^abe. S)er Snbre fanb bagegen biefe äBal^mel^mung gauj natürlich, ba 
nad^ belanntcn o)>tifd^en ©rünben bad Suge alle im ^ori^onte gefel^enen ©enenr 
fianbe für großer ^alte, aW bie l^od^ über il^m gelegenen, felbft wenn bic Snt= 
fernung öom ^uge unt)eränberfi(i^*biefelbe bliebe; am überrafd^enbften fei bie« 
bei bem 9[uf=: unb Untergange t)on ®onne unb äRonb; aud^ erfd^iene avi9 
eben biefen ©rünben bad eingebitbete $immetdgetoölbe nxift genau fugel^ 
runb, fonbem immer etwa« fla^ loie ein Ul^rgla«. ' 

,,Unb biefe ©rünbe »ären?" — fragte Ö . . . DoH Eifer unb ließ teutlid^ 
merfen, toie lebhaft i^n bic ®a6:^t intereffirte. 

„®an3 einfad^, -bie beffere S)urd^fid^tigfeit ber Suft in ben mel^r über bcit 
. ^orijont erl^obenen SRidjtungen/' entgegnete ber^l^^fifer mit einer 9^ul;e, tocl^e 
Bar erfennen ließ, toie fidler fein SBiffen toar, unb toie er cö gar nid^t anber« 
ertoarte, alö baß fein S3egleiter fid^ bamit norf^ nid^t jufrieben fteUen »erbe. 

. „i>a9 nenne id^ furj abgefertigt/' fagte S . . . ,,S)em 9?aturforfd^er t>ott 
%aii mag bie« tool genügen, für und älnbere ift aber baburd^ nod^ nid^t« er= 
Hart, fonbem bie SBißbegierbc erft eigentüdi angeregt. @o leichten j^aufd 
tDcrben ©ie mid) nid^t lo«. 3d^ bin fel^r frol^, baß meine $ern>unberung über 
bie Ül^urmfnojjfgröße in fo enger Se^icl^ung ju ben 9?aturerfd^einungcn bc« 
©immel« ftcl^t, bie mid^ fd^on lange tebl^aft bcfd^aftigt böben. ®ic tofirben 
mid^ JU bem fd^önflen S)anfe toerpflid^ten , »enn (Sic mir einen ctioad tiefer" 
gcl^enben Sluffdbtuß über ben ^n\ammtn})anQ jtt>ifd;en Urfac^ unb SBirfung 
biefer an.^ie^enben ^bänomene geben roollten." 

„SWit SJergnügen!" rief läd^elnb greuhb 81... .„3d) jlebe ganj ju 
Ol^ren 3)ienftcn. (Sagen ©ie mir nur gleich , Vorüber (Sie junädjfl belel^rt gu 
toerben roünfd^en." 

„^a ®ie fo freunblid^ ftnb, bie 'SBal^l in meine §anb ju legen, fo lenfe 
id^ bic Äufmerffamfeit bor äUem auf ben ^immel. 2Kir ift babei nid^t blo« bic 
abgeplattete ©etoölbtl^eit,* fonbem bie ganje Srfd^einung ber ®eftalt unb garbe 
tto^ ein SRätl^fel. -S^ie gan^e SBelt fagt, bie fugeiförmige ©cftalt be« ^immet« 
tfl nid^td atö ^ugentäufd^ung; ba« glaube id^ aud^, aber id^ möchte nun and^ 
gern toiffen, toie ber SKcnfd^ ju tiefer ffiinbilbung fommt, unb ob man fu^ baüon 
nid^t frei matten fann." 

a)er 9?aturforfcber fd^toieg einen augcnblidf unb nabm bann mit 
nac^bcnlenber SKieue ba« SBort. „©ie toünfd^en ju toiffen, toie c« jugelg^c, 
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bag baS Sluge einen $imme{ fielet, obgleich berfe(6e to6^ eigentlich nur 
in unferer $^antafte qriftitt, unb warum n>ir benfelBen gerate fuge(förmig 
gciüölbt erbliden." 

Sreun^ 99 . . . nidte f el^r Ibeif illig , f agte ,,3a'' unb toax in gef^annter 
Smartnng. 

„& ifl mir (ielb /* f agte 3( . . ., ,,ba^ ®ie bie Unterfu^ung gerabe k>ott 
btefer Seite angegriffen tt)ünf(!^en. 99{an fann fo o^ne mele Soraudfegung 
Tdfc^ }ion 3^^(^ tommen. @m>arten @ie alber ja nid^t }u t>ie(. S^ft aQe 
@efi4tdtäuf(]^ungen l^aben ba^ mit einanber gemein, bag fie ba9 Sluge anä^ 
tann nod^ trügen, tt>enn unfere &inft(!^t in bie äBal^rl^eit fc^cn fd)arf 
imb Har begrünbet ifl. S)er $imme( toirb bal^er auA Ifinftig nod^ eben 
fo ts>\t je^t ncx dt|ren älugen ftel^en. S)ie Säufc^ung n>eic^t l^ier leiner 
äafflärung/' 

,,©eien ©ie ja außer Sorge/' fagte 8 . . . „^di xot\% toie leidft man 
btttt^ bad (Btiftn irre gefül^rt loerben fann, unb xok f(^n)er ed fättt, ftc^ bon 
einer folcj^en S^äufcj^ung frei ^ machen, äßer fann in bem auf ber Sifenbal^in 
bd)tnfaufenben äBagen ben f&lid m9 $reie rid^ten unb l^ier ben 3uftanb ber 
äiu^e »al^rnel^men, in n^eld^em fic^ bod^ ällied beftnbet? ©d^einen nic^t bie 
gelber, Säume, Käufer, an benen t^er 3ufl öorübcrfliegt, in toilber ii6er= 
einanber ftürjenber öetoegung begriffen jii fein? Unb toenn mon einen 
geraten ®tab ftbrag in flared SBaffer taud^t, fo fommt eö bem äuge üor, 
o(§ toäre berfetbe an ber Oberfläche beö SBaffer« eingefnidh. S)aö äuge 
fte^t bied bennod^, obgleid^ man toeig^ bag e^ ein t&ufc^enbed ä93erf ber 
Stra^Ienbred&ung ift/' 

„®ie ©efege be^ (Selben« burd^ gebrod^ene Sid^tftral^ten fmb 3l^ncn alfo 
«i^ nid^t mebr ganj unbefannt. ©ie »iffen fc^on, baß ba« öd^t üon feiner 
grablinigten Sal^n abge(enft toxxt, fo oft baffelbe feinen äBeg burd^ ))erfd)iebene 
bid^te, burdbfid^tige Mittel ju nel^men l^at, bt^ e^ }um äuge gelangt, unb id^ 
füge nur nod^ bie äSemerfung l^in}u, tag loir i^onbiefen lidbtbred^enben $or« 
gangen fclbft gar nid^t« emi)pnbcn, ba§ bei jebem (Stral^l bloß bie le^te 9tic^= 
tung entfd^eibenb ift für imfer ©el^en. Durd^ biefe beiben ©igenfd^aften bc« 
Sic^te^ unb bed äuged ertoadbfen unjSt)lig biele @efid)t^täufc^ungen. SKandbe 
bobon fmb fo auffaüenber ärt, baß man pe im gett)öl^nlid)en ?cben fd^n aügcr 
mein fennt. -Sd^ erinnere nur an bie 8uftf^)ieaelung , tooburd^ in l^eigen 
®ommertaßcn bie ^ttott in fi^einbar jittembe Sctoegung gerotl^en, worauf 
ober aud^ biegatamorgana entftel^enfann. 3)ic meifte Siüdtfid^t ^^ierauf J^at 
ber äf^ronom in nel^men, ba bie atmof))^rifc^e Suft in ))erfc^iebenen ^bl^en unb 
unter ben- beftänbig toei^felnben (Sinfliiffen ber SBärme fel^r ungteidb bid^t ifi. 
Sie feigen bal^er nic^t einen einjigen ®tern genau in ber Stid^tung , n)elc^e ber= 
felbein SBal^rlbrit 5» 3^rem äuge ^at. Unb bie« ift um fo bebeutenber, Je 
tiefer er am ^orijont gefeiten »irb. So befommen toir j. S5. bie Sonne bei 
ibrem auf gonge fd^on um t)ier bolle ^^itminuten früher ju ®efid^, aU bie« 
o^ne ®tra]b^enbredb«w9 »nögticb toäre." 
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,,$aft!" rief 85... „3ett \oiü e« itttr aber fd^eincn, ate legten 
(Sie fd^on ju ))iel ®eb?t(^t auf meine äleugerung ü6er bie S^äufd^ung turc!^ 
Stra^fenfirec^ung." 

,,83cfür(^tcn ®ie ntd^t«, mein greunb!" fagte 81 . . . . ,,34 »erbe meiner 
3ufi(icrung, nic^t t>ief borau^fe^cn ju tooHen, eingeben! bleiben unb l^abc um 
fo me^ir ©offnung ^wc Srreicbung meinet ä^tdt^, a(^ ic^ im toeitem SJerfotg 
ber @ad^e nur tocnig Sejug auf biefe %rt ber Itugentaufc^ung ^n nelftmen ^aben 
»erbe. 3)^a« SDlitgetl^eiltc foüte ©ie nur in Ol^rcr änfid^t beftarfen, baß c« 
fc^»er fei, bie SBabrl^eit bon bem Scheine ^u trennen." . 

S)ic beiben greunbe »aren »äl^renb bicfer Unterl^altung auf eine f(einc 
Slnl^bl^e gefommen, »elc^e einen freien ^licf in bie Umgegenb ge»a^rte. 92ic^t 
»eitbon il^nen ftanb eine äBinbmübte, unb j»arfo, baß bie rafd^ betoegten gtiigel 
berfclben giemlid) genau mit fcen Seobadbtern in gleid^er (Sbene gelegen »aren. 
3)er belel^renbe 5Waturforfc^er brad^te feinen greunb noc^ beffer in bie Sftic^tung 
ber g(ügelfläd;c unb fragte H)fi bann, ob er »ol entfd^eiben fönntc, naä) »etd^cr 
Seite ^in bie Umbrel^ung ber g(uge( bor \i6) gel^e. !Der Gefragte flutte, beob* 
ad^tete fci^arf unb entfd^ieb. dx ^atte ftc^ geirrt. S)ie $e»egung »ar gerate 
umgelel^rt. S)a« benuftte nun 31 . . . rafd^ ju feinem ^xotd^, 

„9Bir ftnb," fagte er, „nur ungefäl^r l^unbert gu§ bon ber 9)Wl^Ie cnt== 
fernt unb unfer Sluge ijl fd^on unfid^er in ber (Sntfd^eibung, ob bie jebeöraaf 
obere ©pi|c eine« 5^09^^ P* 5" w«^ ^cr ober öon un« ]^in»eg in bie liefe 
bc»egt. S)arau« folgt atfo, »ie toenig »ir un6 auf unfer 8lugenma§ öer= 
(äffen fiJnnen, bag totr in biefer Keinen Sntfernung fd)on einen ^t^tx t>on 
mel^r aU breißig 8u§, »elc()e« ungefähr bie Sänge eine« ®op)>etflügeI« fein 
mag, begel^en fönnen." 

3Kan fann pd^ leidet beuten, bog biefer ©egenpanb nic^t ol^ne »eitere ?}er= 
fud)e unb 3)urd^forfc^ung öerlaffen »urte, inbefe ftanb ba« 9iefu(tat fefl, baß 
ba« Singe in ber S3eurtl^eilung ber SBinbmül^lenbrel^ung pc^ fcl^r leidet täufc^en 
Wune. S)er ^^^fifer lenfte je^t bie 2lufmerffamfeit feine« grcunfce« auf einen 
ganbmann im gelbe, ber eben bamit befd^äftigt »ar, bcn gepflügten Sldfer ju 
befäen. @ie befanben pc^ genau in ber 9?ic^tung ber @d^rtttbe»egung be<5 
aKanne«, »aren aber einen ?lugenblicf barüber in S^^^^^K ob berfelbe pdE^ i^ncn 
naivere ober bon il^nen entferne. 

„3d^ l^ab^«!" rief rafd^ grcunb «... ^Der Sauer fommt ju un« l^er/' 

'„'ißoran erfennen ©te ba«?" fragte fein Begleiter. 

„atn ber $anbbe»egung be« Dianne«," »ar bie 5lnt»ort. „5)erfeI6e 
»irb bod) »ol rec^t« fein , unb ba er feine fäenbe 3lrmbe»egung auf utiferer 
tinfcn Seite njac^t, fo mug er un« jugefebrt fein." 

„®e^r rid^tig!" fagte ä . . . „Slber <äie-.geben burd^ biefe ärt ber Snt* 
f (Reibung bod^ ju berßel^en, baß ©ie in ber |)fluj)tfad^e unge»ig ge»efen pnb. 
SBenn ber SKann blo« eine ©d^rittbe»cgung gemad^t l^ätte, fo »tirbc Ö^r 8lu= 
genmaß nid^t barüber l^aben entfd)eiben fönnen,. o^ berfelbe ju un« $er!omme, 
ober fk^ bon un« entferne." 
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^ett erinnere id^ mid^ aber an eine äi^inlid^ ncA fiberrafc^enbere äBal^mel^ntnng 
auf ber Stfenbal^n, mcbei man über ben läng^ ber Sa^n gefeiten 3*8 itn 
3tt)eifel i9, ob er fliQe {lebt, Dber fld^ bcr ober jurüd ben?egt. ttnb biefe Un? 
getoig^eit fteKt ftd^ aud^ fd^on bei einer Sntfemung bon ttma bunbert %vi% ein' 
nton mug ben 3ug nur gerate bor ftcb l^aben/^ 

äBar bicvturcb nun fcbon Kar, ba§ ba^ ^uge in ber (Sd^ä^ung ber in feine 
S^e l^ineinfaQenben Entfernung ftd^ (eid^t irren fönne, fo ipurbe bie ®ad^e nod^ 
fdb^Agenber entfd^ieben, atö bie beiben äßanterer ben ä3(id( }urücf auf il^ren 
SBobnort rid^teten. ÜDied toar ein norbbeutfd^ed (Stäbtcben bon etn>a fec^dtaufenb 
(SinUDol^nem , bad ungefäl^r eine l^atbe @tunbe bon i\)mn entfernt, bon f^elbern, 
äBiefen unb ©arten umgeben, in ber @bene unter bem Sinbmä^lenberge tag, 
auf bem pe.fidb gerabe befanben. „©iel^t e« nid^t ganj fo an^/^ mi)m Ä . . . 
bad äBort, „aH »epn bie ®tabt in ber bon bi^^ gefel^enen 9{ic^tung eine 
fel^r fletne äudbel^nung befägc,? S)ic Käufer flel^en fo gebrängt bid(^t bintcr 
einanber, ate »enn gar feine ©tragen, fein Wtaxltplai^, feine ©arten tapou 
f(ben lägen. SlQed fc^eint nur quer burd^ unfere 3(ugena^e Kudbebnung 
unb Sänge ju befi^en. 2)iefe mefftt)ürbige SBal^rnel^mung (ägt fid^ aucb 
bei größeren ©täbten, bei entfernten äBälbern unb ©ebirgen in ganj gleicher 
äBeife mad^en, unb man geminnt babei bie Ueber^eugung, bag bad 3(uge 
nid^t bloS unftd^er ift in ber SJeurtbettung l^ori^ontater @ntfernungen> fon» 
bem, ba§ baffelbe aud^ fel^r groge SReigung jetgt, bie Slbjtänbe bon il^m alle 
für gleid^ gro§ p l^altcn." 

„S)en legten "ißunft mu§ id^ etma^S in ä^^if^I S"|^^tt/' unterbracb 
33 . . . „"Ba^ gerabe bor un« liegenbe (ginne^mer^auö iji bod^ offenbar 
biet naiver, ate ba« feitwärtö auf ber entgegengcfctjten ©eite ber ©tabt ge= 
(egene ©d^ü^eni^au«." 

„äüerbing^ ! " rief ä . . . „a)a3 toiberPreitct aber meiner 93e^u^>tung 
!eiue«meg«. ®cnn bon un« jum Sinne^merbaufc ift juberläffig feine größere 
Sntfernung, aU bon biefem bt« jum ©d^üftenl^aufe, unb nun feigen ©ie nur, 
toie üerfd^winbenb ftein biefer Slbftanb ift im SJergleid^ ^u bem un« ndl^cr gctc« 
genen. ©prid^t ba« nid^t fd^on für meine Sel^au^tung, ba§ ba« äuge 9ieigung 
geigt, bie äbftänbe bon i^m für biet weniger berfd^icbcn ju l^atten, aö pe c« 
in ber Z^t finb?" 

„3a, lieber greunb, baö be^toeifle ic^ nid(^t," fagte S5... „©ie be* 
l^npteten aber, baß ba« äuge Steigung. ^abe, atte größeren äbftänbe bon i^m 
für glei^ groß ^u l^attcn." 

„5)aö fann id^ au(^ nid^t »ieber jurüdtnel^men/' anttocrtcte ä. . ., „unb 
id^ boffc ©ie babon ju überjeugen." @r lenfte ben 93(itf feine« grcunbe« auf 
bie ferne SSegrenjung be« üor il^nen liegenben offenen ^orijonte«, äffe« fcbien 
^ier gang genau fi^ in ber ^txipi)txu eine« Greife« ju bepnben, -woju ba« 
äuge ben 3WitteI|)unft biCbete, „a)a l^aben toir ben SSetoei« für meinen ©a(5. 
®iefer Srei« ift nid^t« a(« äugentäufcbung im ©inne meiner Sel^auptung." 
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Sreunb 99 . . . n}ar no<!^ ungläubiger dB juDor. ,,3)ie^ Irei^formige ä3e= 
grenjtfem tfi ja ganj etnfad^ ein Semeid füt bie ^gelgefialt ber (Erbe. -3)04 
nel^me ic!^ für {eine %ugentaufd^nng/' 

S)er Sbtbere gab gern ju, bag «n ber t^onn biefer heidnmben ©renje bed 
^$ori)onted bie ftugelgeftalt ber Srbe »cl etoad S(ntl^etl l^oben fdnne^ bag bte9 
aber btelmel^r in unferen ©ebanfen al9 in ber SBirfli^feit auf SBal^rl^eit berul^e. 
(Sr fuc^te bann an bent t>ox Singen liegenben ä3eif)>iel bie Siic^tigfeit feiner 3bt== 
flc^t nad^juroeifen. S(n ber einen @teße fiel bie S^l^nrntf^^e etned befannten 
!S)orfed in bie @renjUnie bed ^orijonted, n)el(i^d nur ettoa eine äReite Don 
i^nen entfernt toar; nic^t xmt babon fal^ nton bie blaffen blauen ®pi$en be^ 
^orjgebirge^ in bie ^eid)>eri))]^erie faDen, unb ber ^arj war an jel^n äRetlett 
bon ibnen entfernt; nnb nod^ an einer anbem @teQe fiel ber ®auni eined SEBatbed 
in biefelbe @ren^linie, ber ttma nur fünf 9Reilen bon tl^nen entfernt xoax, SDurc^ 
biefe unb nod^ einige anbere f^ingerjeige blieb ber @ieg nid^t lange ungeioig. 
SSan einigte inbeni @runbfa$e, bag bad Stuge uuMilllürlic^ geneigt fei, 
in l^orijontaler 9ti(^tung alle bon il^nt au^ge^enben* größeren dnU 
fernungen für gleid^ gro| }u l^alten. 

hiermit brachte ät». . noc^ bie bon Sergreifenben unb Suftf(^iffem gang 
aUgemein genia<!^te Srfal^rung in Serbinbung^ bag il^nen näntli(i^ fd^n bei einet 
$ö^e bon jtoei- bid breitaufenb %vi^ bie in ber Xiefe gelegene Sbene an il^rem 
l^orijontalen ®aume ftart gel^eben ei^c^eiite, unb bei bent ^bl^erfleigen fL<!^ nte^t 
unb mel^r l^ebe^ bt^ biefelbe ftd^ }ule^t ju einer l^ol^len ^albfaigel ju Irümmen 
anfange^ unb bag il^nen bei einer ^&)t, toelc^e 12,000 gug überfteigt, ber ganje 
untere $ori}ont in unburcbbringlicben 3ltM gebüKt erfc^eine, n>obon bie 
®ren}e ber 3)ur4fi<i^tigfeit fic^ l^ier ebenfo ju einem @ett)j)lbe forme^ n)ie'über 
il^nen ber ^immel. 

,,S)ie^ borouögefcgt/' fagte er bann, ,,bürfen »ir alfo nid^t niel^r baran 
}n)eifeln, bag cö überi^au)>t iebent Sluge eigentl^ümlid^ ift, aüe grl^geren (Entfern 
nungen bon il^m für gleid^ grog ^u nei^men, mögen nun biefe (Entfernungen im 
$ori}onte ober barunter ober barüber fein. $iemad^ l^alten ta>ir ben äRonb 
für nidftt entfernter bon unferm Sluge ald bie @onne, ungead^tet ta>ir burd^ afhro? 
nomifd^e Sered^nnng loiffen, bag bie le^tere mel^r ald merl^unbertmal loeiter bon 
und abftel^ als jener. 3a, loir tonnen und fogar nic^t babon frei mad^en, bie 
Si^eme am ^benbl^immel für nidbt toeiter bon und entfernt ju l^alten, ald ben 
äRonb, obgleid^ bie neußen ^orfd^ungen ton $)effel, SD^aclear unb^enbets 
f on feflgejiettt Ifabtn, ba§ bie aHemäc^ften gijperne fd^on über l^unbert SKifc 
Konen SWonbdentfernungen bon und abfiel^en. S)en!en n>ir und je^t nur nod^ 
^finju, baß unfere otmof^)]^ärif(^e Suft felbft bei bem reinften, »olfenlofeften 
äuftanbe nie boüfonimen burd^fid^tig ift, ba§ pe ^icrburc^'für unfer äuge 
immer eine getoiffe ®renje ber S)urdbfid^tig!cit befifet, über tocl(^e l^inoud olle 
irbifd^eh ©egenflänbe in 9?ebel gel^üllt ju berfd^toinben anfangen, fo. fennen tt>tr 
bie ©rünbe, toonad^ jeber SRenfd^ einen fugeiförmig gewölbten ^immel feigen 
mug, toenn er überl^aupt nur feigen fann.'' 



^Zkt« 2x^t unb bie Kttncfp^are. 187 

_ ^ 

,,@te fLitb fel^r rafc^ }um @(b(ug gefemtnen/' fagte 9 . . . etn?a9 Der» 
tounbert. ,,3)te %rt d^ter Setpet^fü^rung ^at eine foid^e ))lö^i(^e Bufamtneiiis 
jtel^ung ber ©rütibe gar nid^t al^nen (äffen. d(^ bin oQetbing^ je^ überjeugt, 
loarutn ber 9Renf(^ ein $inime(dgen)i>(be fielet ^ nnb tod^ loiU t9 mit fd^einen, 
ato toären @ie noc^ nid^t ganj ju (£nbe/' 

,,3(^ !ann dienen noii^ etn>a9 jn $ü(fe fommen/' nal^m ber ^l^^fifer 
(ac^ebib toieber bad SEBort. ,,t$affen tüir bie $auptntomente nnferer 9etra^tnng 
nod^ einmal hirj jufamnten. Unfer S(uge ift oft unb leicht ber ZäufAung unter« 
tDorfen, )}on ber ed ft(!^ nie frei mac^n fann^ toxi genau wir aud) bie $ernunft= 
grünbe fSr eine ganj anbere Sßirflidbteit begreifen mögen. 3)affe(be taufest fic^ 
^au^tfad^Iic^ in ber Sc^S^ung berjenigen Entfernungen, xoüd^t in tie ))on i^m 
ou^ge^enben 9}id^tnngen fallen. Ueberfteigen biefe (Sntfernungen aber ben 
näd^ften Secbac^tungdfreid, fo Uegt ed in ber Statur bed 3(uged, aße i'on il^m 
andgel^enben (Entfernungen für gleidf grcg ya l^alten. 3)al^er erßort ed fic^, bag 
aDe @renjpuntte bed ^ori^onted in einem Streife, alle ®ren}pur.Ite ber 3)nrc^ 
ftd^tigteit titx Suft in einer ^gelüberfläc^e ^u liegen fc^einen, U)0}u unfer S(uge 
ben iü'^ittelpunft audmac^t, bag alle t)on ber 3(tmof)>l^Sre getragenen SDütifie unb 
äßoif en {t(^ fo ju unferm Singe ju gru)>))iren fc^einen , ate toenn fle überaK 
gleid^tDeit ))on i^m entfernt UTÖren.'' 

3)amtt toqr nun ^reunb 39 . . . toDfommen }ufrieben gefleUt. 3(tö er aber 
no<^ einige älugenUicfe über ben ©egenftaub nad^gebadbt unb jugleic^ mit pxü- 
fcnbem S3lirf bie ©eflalt be« ^immel« beobaci^tet l^atte, f o fam il^m auf« %ue eine 
9eben!üd^!eit. S)ad $imme(dge)i>ö(be bildete gar feine genaue $albfuge(, f entern 
tpar fel^r fiac^ gefrümmt, fo bag bie unmittelbar über bem So)>fe gelegenen 
fünfte bem ^uge i^iel naiver ju liegen fd^itnen, al« bie unten am $ori}onte. 
Sr ^pxaif barüber mit bem Sreunbe. 3)iefer toar aber no(^ nid^t geneigt, bie 
©a^e fogleic^ loeiter ju »erf eigen , ba balb eine günfUgere Gelegenheit baju 
fommen mürbe. <Seine Slufmeriffamfeit mar auf ettoad ä[nbere« gerichtet, ba9 
beffer ba}u geeignet n)ar, ben gaben ber Unterl^altung totitn ju f)>innen. 

S)erfonnige$erbfttagnäl^evtefi<i^ feinem 6nbe. 9{unb um ben ^immel lag 
am untern 9?anbe ein rbt^Uc^er ÜDunflring^ Don toelcbem ber ^l^t^flfer bemerfte, bag 
berfetbe fafl immer am ©c^luffe l^eitererloge, benenftare, f ül^Ie 9i&(ä^te folgten, 
3um Sorfi^ein fomme. „S)iefer 5Rebelfaum," fagte er, „ift bie erfte SBirfung 
ber «bcnbfül^le. (gr lofl fid^ aßmäl^lid^ in 9?ac&tt]^au auf. ©eine §ö^e beträgt 
bei unö nngefäl^r 3000 %u^, nad^ bem SJequator ju reid^t er l^ßl^er unb 
l^öl^er J^inauf , nad^ ben $olen l^in fenft er pd^ me^r. äln l^eigen ©ommer* 
tagen, benen feine falten, fonbern ebenfalls l^eige 9{äd^te folgen, fle^t man biefen 
2)unflring n>enig, n)etl er bann to)ie an bem 3lequator fel^r l^od^ l^inaufragt unb 
augerorbentlid^ fein unb burc^fid^tig auftritt." 

3)ie ©onne l&attc fid^ fd^on tief in biefen Siad^tnebel l^ineinöerfenft unb 
jlanb in bunfler, feuriger ®lut J?or feem offenen Slidte ber greunbe. älied 
beutete auf einen l^errlid^^en Sonnenuntergang. $o(^ oben toar ber Fimmel 
blou, runb um ben ^orijont l^erum jcigtc fid^ ein leidster Anflug ber beginnenben 
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SbenbriJtl^e unb in ber näc^flen 3lai)t ber ®onne (ag bie 93(äue bed ^tmmel^ 
mit ber Seuerglut be^ STagedgefitirnd im Kampfe unb man \afy baburd^ beu 
ganzen S^Hu^ ber 9tegen6ogenfar6en jum Sorfd^ein fommeu. 

,,S)ie atmoffl^ärifd^e 8uft/' fagte ber SRaturforfd^er, „i\t uid^t öoflfommen 
bur(^fid^tig. 3d^ i)aU fd^on i^orl^in barauf aufmerffam gemad^t. $ier ifl neue 
®e(egctt]^eit ^^n bicfer ©emcrfung. S)enn bief c(bc ©onne, »efc^c tiiir je^t mit 
^ innigem äBoi^fgefaffen anfd^auen fönnen, icürbe unfere äTugeu blenben^ fo6a(b 
fie nur einige ®rabc l^ö^cr jlanbe. Die unten an ber DBerpäc^c ber Srbe ge= 
Icgene 8uft ifl bic^ter unb mel^r mit au^gefd&iebenem SBäafferbampf bermifd^t ai^ 
bie obere, bal^er ^icr unten bie rafcj^e 3l6nal&me ber S)urc^fi(^tigfeii SBenn ba« 
2luge auf einem ebenen Soben über bie DBerfläd^e ber @rbe l^inmeg nad^ bem 
untern ^iminel blidEt, fo erl^ebt ftd^ biefe 9?i(^tung in il^rcm l^orijontafen 9Ser* 
laufe fo toenig t)on ber fugeiförmig gemölbten @rbo6erfl(a(i^e, bag fte in einer 
SBeglange bon britte^lb @tunben fic^ nic^t mel^r at9 l^öd^flend fünf %vi% baton 
entfernt l^at. Daran« folgt nun offenbar, ba§ ba« ©onncntic^t auf feinem 
untern ^orijontattoege üiet taufenb mal länger in bid^teren unb tunpigeren 
?uftfd^i(^ten gu bertoeilen i)at, ate toenn baffelbe bcm l^o^en SPfittag l^erab jur 
(Srbe gelangt." 

,,%6} {p! " rief 33 . . . ,,9eöt lommt bie günftigerc ©elegenl^eit jum 6r= 
flärcn ber abge<)lattcten Sügelgeftalt be« ^immelö." , 

„@3 ifl eine allgemeine Srfal^rung/' ful^r ber änbcre rul^ig fort, ol^ne bie 
Unterbreti^ung weiter atö mit einer beifälligen Sot>f6eh)egung ju beachten, ,,ba§ 
bie üor äugen liegenbeu ©egcnflänbe un« jebe^mal nä^er gerüdt unb Heiner er= 
fc^einen, fc6alb fie beffer erleiid^tet toerben, »ieunüeränbert feft fie aud^ in il^rer 
Entfernung üerl^arrcn mögen. An biefer SSe^iel^ung erinnere ic^ nur einmal 
baran, baß beim Seginn be« SBinter«, »o toir bie borl^er bunfte ?anbfc^aft 
<)lögli(^ mit btenbenb toeißem ©c^nee überwogen fe^en, un« bie (Sntfernung 
ber befannten DBrfer, Serge, äBätber biel fleiner getoorben borfomnit. 
Die n>ei§e ©d^neebedfe bringt näber unb üerfleinert. ä^^toeilen ereignet c« 
ftdb mitten im ©ommer, ba§ hi übrigen« bebecftem ^immel ein entferntet 
©tü(f Sanbfc^aft t)on offenen ©onnenftral^len befc^iene« toirb, bann fommt unö 
baffelbe aber aud^ jebeömal näber gerütft unb berfleinert öor. ' Unb toenn in 
finfterer Sftaäift eine geueröbrunft fid^tbar toirb, fo l^ält ba« äuge ben Drt.be« 
geuer« fafl immer bicl toeniger entfernt aj« er toirflid^ ifl. SKad^en toir nun 
l^ieroon änioenbung auf unfern ^immel, fo mug ba« unmittelbar über im« ge= 
f ebene @cto&lbe in eben bem 2Ka|e un« näber ju liegen fd^einen, al« fein Sic^t 
»eniger gefd^toad^t ju unferm äuge gelangen fann. ^ngllüä:^ folgt aber avidi^ 
barau«, bag ber obere $)immcl pd^ um fo mel^r^rl^eben mu§, je me^t bie ganje 
8uft überaß eine recbt flare unb gleid^mägige Dur^fid^tigfeit befifet, unb ba§ 
berfelbe um fo gebrüdtter erfdfeeinen mug , je flärfer ber Unterfcbteb jtoifd^en ber 
l^drijontalen unb bertüalen Durd^pd^tigfeit ifl. Diefer ltnterf(^ieb tt)irb aber um 
fo bebeutenber »erben, je reic^lid^er bie Suft mit öerbid^tctem äBafferbunfi er= 
füllt, je nä^er alfo bie SBa^rfc^einlid^feit jum Stegnen borfcmmt. tSo crflärt 
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t^ ftd^ benn anä^, tote ^anbleute, Ritten, @d^iffer, StnbmfiOer unb anbete 
Seute, bie biet im töteten leben, aa9 bet $5]^e unb Xiefe M $imnietegett)&(bed 
ben 3ußanb unb ®ang be^ SBetterd )9ro))l^e}ei^en fonnen.'' 

!Die äbenbrBt^e ^atte mittlermeile ben gangen »efllic^en ^tmmel übers 
}ogen unb entfaltete einen bejanbemben i^euergtanj am Fimmel unb auf (Srben. 
& xoax natürlich, bag bie 3(ufmertfamteit ber beiben ^reunbe burc^ ein fo 
angiel^enbed intponirenbe^ @(!^auf)>iel gefeffelt tourbe. 

,,3Jlan toax früher ber ätteinung/' iob ber Siaturforfc^er feine Selel^rung 
toieber an, „t>a% bie 2[6enb- unb iRorgenrötl^e einfad^ eine SSHrfung ber Ser» 
bunfelung bed @onnen(icl)ted fei, fobalb boffelbe burc^ bie ))erbi(j^tete untere 
%tmo^p\)äxt ISngd bed $ortgottte^ gel^e. hiermit lieg ftc^ aber nid^t gang gut 
in (Sinflang bringen, toarunt bied ^immel^rot^ nid^t jjebedmal gum Sorfc^ein 
fomme, toenn bie @onne bei unoerl^üKtem ^immel untergel^e, unb bag baf[e(be 
gerabe ba am fd^önften auffalle, too bie ©tral^len ber Itbenbfcnne burd^ ger:= 
^reut uml^erliegenbe, lodere $aufenn>otfen unb @d^äfc^en ^tnburc^ gu bringm 
i^abt. 2tud^ »ar e« fd^mer mit biefer (Srftärungtoeife ben burd^ langjäl^rige 
@rfa]^rung gen}onnenen $o(fög(auben, bag älbenbrctl^ unb äRergengrau auf 
einen l^eitern Siag , bagegen ^benbgrau unb 2)2orgenrotl^ auf balbigen 9^egen 
beute, in einen bcfriebigenben, bemünftigen 3ufammcn^ng gu bringen. 3n 
neuefier ^tit finb U)ir nun grünbficber barüber bclcl^rt, ber bcrül^mti englifc^e 
5ßaturforfd^er gorbeS ftanb eine« 2^age« neben einer gur SlSfal^rt vorbereiteten 
?ofomotibe. äu« bem geöffneten ©ii^erl^citöbcntilc jiieg SDant^f tmpox, buxdj 
toeld^en tjorbeö bie gerabe gegenüber am SRorgenl^immel fiel^cnbe ©onnc ^n^ 
burd^fhral^len fal^. Unmittelbar über bem Sentile n}ar.ber !l)am))f burd^fic^tig 
toie &ift unb er ließ bie ©onnenftral^len ungefd^toäd^t unb unberänbcrt auf eine 
nal^e toeigc SBanb faßcn. (ittoa^ l^ö^er über bem S3enti{e tourbe ba« ©onnen* 
lid^t bei feinem !I)urc^gange buri^ ben 2)am|)f fd^on merttid^ gcfd^toäd^t, aber 
aud^ orangefarben gefärbt; ber l^ieröon l^errül^rcnbe §albfd^atten auf ber toeigen 
33Sanb erinnerte lebl^aft an ben SScginn ber älbcnbrötl^c, unb fal^ gorbcö burc^ 
bicfen S^l^eil be« auffleigenben Stampfe« gur ©onnc, fo »ar pe bunfclrotl^ feurig, 
toie toir fle öorl^in fallen, al« fie jid^ cingefenft l^atte in bie unten ©c^id^t be« 
yiaä)ixithti9, Unb nod^ tttoa^ l^öl^er über bem Ventil geigte fld^ ber auffieigenbe 
2)ant))f giemlid^ unburd^fid^tig; et toarf einen grauen bunflen ^d^atttn auf bie 
toeige SBanb, toie jeber anbere unburd^fit^tige ©egenjianb, unb berfuc^te gorbe« 
l^ier l^inburd^ gu feigen nad^ ber ©onne, fo l^atte bie gange S)amf)fmaf[e einen 
milc^toeißen ©d^ein, bie ©onne felbft fonnte er aber nid^t feigen. 333 ir toiffen 
nun, baß unfere 3ltmof})]^äre bie (Sigenfc^aft beft^t, SBafferbampf gu tragen unb 
gtoar um fo mel^r, je l^öl^er fie ertoörmt ift. ©o lange biefelbe bei irgenb einem 
Iemj>eraturguPanbe nic^t überfätägt ift mit SBafferbompf , trägt fie benfelben 
gong burc^pc^tig Rar, al« toare er felbft 8uft; fobalb fic aber mcl^r babou in fi(^ 
f erließt, al8 fie möglid^ertoeife tragen !ann, fo »erbid^tet er pd^ gu pd^tbarem 
Slcbcl, gu Soßen unb guleftt gu Stegen. S)e« Slbenb« bei l^eiterm |)imm^l fftl^lt 
pc^ befanntlid^ bie Sltmofp^äre bid^t über ber GrboberPad^e am erftcn ab, tocil 



hfx Srbbctett bann rafd^ bie t^ \>ün ber S^agedfcnhe pgefül^rte äSärme nac^ 
bem offenen äßeltenroume audflral^It^ ol^ne bafür 6rfa|^ judid gu 6e{ontmen, nnb 
in bemfe(6en äßa^e mug ber l^ter bon ber ^uft getragene 9!Ba{ferbam))f bitxd^ 
älbfü^Iung Derbtd^tet unb al9 9tebe[ audgefc^ieben n)erben, vodtfytx bad <Sonnen= 
Itd^t r&tl^et. @o entßel^t SCbenbrot^ im SfttM bed Sfiaä^tti^avi^. 3ft bagegen 
ber ^immel nici^t frei bon SBoIfen^ befonberd ni(^t im äBeften^ iti toefUicbein 
äßinbe, fo erf(i^eint fein ^enbrotl^^ fonbctn ein SCBenbgrau, tüeil bie Sonnen^ 
ftral^Ien nur burc^ unburd^ftt^tigen äBafferbunß ber §or6ed'f(^en brittett 
(Stufe ]^inbur(i^}Ugel^en l^aben^ toelc^er bem Stegen na^e ift. 2)te .^udftc^t auf 
tinen regenlofen fo(genben Sag fann bann fel^r in 3^^if^^ Q^^S^ werben. 2)ie 
aRorgenrbtl^e entfielt auf äl^nlid^e SBeife toie bie Sttenbröt^e/' 

,,®o!" rief \tipc überrafc^t S5 . . . „Bit foD bo(3^ gerabe umgelel^rt auf 
SRcgen beuten." 

,,@erabe au9 bicfem, (Srunbe ifl nod^ dttoa^ l^injujufügen nöt^ig/' fagtc 
^ • • • ftä^^Q^ ^i^ aufge^enbe SKorgenfonne 6ei flad^em ^tmmel ein bunKeö 
dtot^ unter toeftlui^em SBinbe unb fe^tt e« befonber^ auf ber Äfcenbfeite ntd^t 
an ben graublauen SSSolfen , toeld^e 9{egen t>er!ünben^ fo ifl toentg Hoffnung ba 
ju einem l^eitem S^age. !Die$erbi<i^tung bed atmof)>]^ärifd^en 2ßafferbam))fed tft 
bann BfitKd^ nod^ im Uebergange &on bem gtoeiten in ben britten ^flanb, mSl^r 
renb fie auf ber SBetterfeite fd^on bid^t bor bem Siegen ifl. $fer l^aben toir 
bann ben ^xx^an't), too äRorgenrotl^ ben bireften ©egenfa^ gu SCbenbrotl^ bitbet. 
"S^a^ ift aber ni&t jebe^mal ber %aiL ®enn man^mal geigt aud^ ber n>o(&n=: 
lofe J^ol^e SRorgenl^immet auf ber fül^Ien Dberfläd^e ber @rbe biefelbe tl^au? 
bilbenbe Stebelfd^id^t ber t^orbe^'fd^en gleiten ißerbid^tung^finfe, burd^ »eld^e 
bie ©onnenfhal^Cen geriJtl^et toerbeu, finft bann ber 9?ebel, ober, toa« baffcftc 
fagen toiU, fc^tägt er ftd^ n^irftid^ gu Zi^an nieber, fo fel^It aUt SBal^rfdjieinlid^« 
feit gu Siegen. Dft ift bie nSd^tlid^e Süi)lt fo mirffam auf bie SSerbid^tung bed 
SBafferbunfle« ber Suft getoefen, bag bor ber aufgel^enben ©onae nod^ Sßebel unb 
SSoffen ber britten ©tufe über bem ^origonte flel^en; ift bann nur ber übrige 
^tmme( red^t l^oc^, fo lägt ft(^. aud^ unter SKorgengrau unb über]^au)}t unter 
trübem Slnfange be« Sage« bennod^ auf l^eitere« Setter rechnen." 

,,aWan lernt l^ierau«/' bemerfte 33 . . ., ,,ba§ bie aße SBetterregct nid^t 
oi^ne Siücfftd^t auf moud^erlei anbere 33er]^ä(tmffe il^re ©eltung ftnbet. 
Uebrigen« freue id^ mid^ j|ebe9ma(, fo oft eine burdb dal^rl^uuberte l^inburc^ 
el^rtoürbig geworbene 3SoIfdrege{ auf bem Sege miffenfd^aftltd^er Uuterfud^mtg 
il^re Setoal^rl^eitung er^It." 

,,S)a fiimme id^ 3^nen gang bei/' fagte St . . . ,,Unb gerabe u>a« bie 
äSeurtl^eilung bed Sßetter« na(^ unmittelbar borl^ergel^enben SBettergeid^en betrifft, 
fo fönnen toir nod^ biel mel^r bon ben $oIfdrege(n lernen, a(d erflären. S)te 
däger, $irten, ©d^iffer, äBinbmüUer unb aQe anberen Sanbben)o^ner, toeld^e 
burd^ il^r ©efd^aft auf eine ffeigige SSeobad^tung unb SJeurtl^eilung be« SBetter« 
l^ingetqiefen ftnb, l^aben bem ®ange ber 92atur man^e golbene Siegel abgelernt^ 
toobon fld^ ber ©tubengelel^rte noc^ gar nid^tö träumen läßt." 
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S)te @i»me mar je^t fd^en uBer bie ^Ifte ttttter betit ^otijonte. 2)09 
noc^ fltl^tbare Gtäd glöiiite in bmtfler @{ut tDunberfc^bn burt^ bte feierKc^e 
etiHe ber Sbenblanbf^ft. 3)ie gerabe unter btefem Sld^tfled Kegenbe Salb^ 
ffacecfe geigte einen tiefen (Sinfci^nitt, cäA xotnn fle boK (S^rfurc^t jurücttrate an9 
ber majieptifc^en 9tSi^e biefer mad^ttgen ^immetdtdnigin. S)ie beiben S^^eunbe 
iDaren gon} Suge, gong t)ofi[ tiefer Snq)ftnbnng. 

2)er (Sinfc^nitt, ben bad Sonnenlicht bei bem Unterftnten int bunHen 
^ori^ont gu machen fc^ien^ toar bann }unai^{i ber (Segenfianb ber Unter^ltung. 
%a(^ ber Sbtffa^t bed Staturforfd^er« liegt bie Urfac^e biefed intereffonten $^(tr 
nontend ]^an)>tfäd^(td^ in ber ^tgenfd^aft bed Xuged, bie ®onnenftrai^Ien auf ben 
bnnllen ^intergrunb §urüd(^uf Rieben, tooburc^ bie eigentüd^ t>ataUti laufenben 
Stral^ten überaK eine Sage annel^nten, aU tarnen fie rnid bem aRittel)>unft ber 
Sonne. Unten ))ertritt ber $ori}ont ben $imnte( ai9 ^intergrunb, n)obnrd^ 
bann ber fenrige (Sinf(^nitt entfielet. B^St^i^^ ^^^ l^ierbei an($ no(^ ertoä^nt, 
ba§ ba^ fogenannte ä&affergie^en ber ©onne^ n)o6ei biefelbe, t)on einigen 
Raufen« unb Strid^woHen toerl^ädt, ein jelne Stral^Ien burd^ Süden l^inburd^fet^bet^ 
n^elc^ fi(^ in ftorl bibergirenben SBegen über ben $intnte( jiel^en, ebenfalls 
l^ierbur(^ feine SrHarung finbe. 

3vfällig )og je^t ber iRaturforfd^er ein toeiged Xafc^entud^ l^rau^, n)el(^e9 
bei feiner Sntfaltnng int feurigfien ätot^ ber Sbenbf cnne glänjte^ aber auc^ ya- 
g(ei^ bie fd^dnße ^imnte(db(äue jeigte, n)o baffelbe @d^attenf a(ten loarf. 
2)ent m|begierigen f^reunb 9 . . . ^e( befonber^ ber (e^te .$unft auf. Sr 
ongerte barfiber fog(et(^ feine ^nvunberung. S)€nt ^l^^fifer toar bied fel^r 
totUfonnnen. (Er Iie§ bad Stud^ ber Sonne gegenüber audeinanbergebreitet 
l^alten, fo bag baffelbe gan} erlend^tet toar, unb l^ielt bann einige i$u| batoon 
entfernt bie audgef))rei3te $anb babor; ba jeigte fid^ bad Sd^attenbilb ber $)anb 
fo re^t Har unb toal^mel^nibar ntit ber fd^i>nfien %yoMmt bed $tnitnefö. 

,,S)er Sd^atten/' fogte ber ^l^i^fller, ,,ifl eine bnrc^ unburd^fid^tige ®e* 
genflchtbe beranlagte Sel^inbemng bed ^ortgangd ber Sid^tflral^Ien. $ier fangt 
meine $anb ha9 Sic^t ber Hbenbfonne auf unb bel^inbert baffetbe nac^ bem 
Suc^e ju !ommen. !Z)er Sd^otten mügte fd^loarg fein to>ie Sinflemig, toenn er 
gan} ol^ne (Srlend^tung toare; ba er aber ))on ber übrigen in ber Suft verbreiteten 
Dämmerl^eDe bed fd^eibenben 2:aged erleuchtet ifl, fo fann er nid^t gau} lic^tlod 
buntel erfd^einen." 

,,?l6er barin Hegt bod^ nod^ fein ®runb, bog er btan erfc^eint/' unter- 
brad^ ber Stabere. 

,,5«nr ®ebutb/' rief SC . . ., „ba« fommt nod&. S)er (Sd/atttn fte^t fc^^ön 
blau au^ toit ber $tmmel am l^eitem Siage, a(fo folgt baraud, bag ba« überaü 
t)on ber Suft ^urüdCgetoorfene SonnenUcbt , toobutd^ bie affgemein Verbreitete 
Xage^^eOe be)oirft, xoixh, eine blaue t^arbe befl^en mug. 3>ie Üare $immel«« 
bläue iji bal^er nid^t« änbcre«, af« ba« au« weiter gerne ju unferm äuge ge* 
langte refleftirte Sonnenlicht, äu« biefem ®runbe jeigen fld^ bie »eit von un« 
entfernten Serge unb äBdlber immer in ber blauen t$&rbung be« $immel«. 
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2)a4 9Iau be9 -^immeld ift um fo reiner unb tiefer , je l^öl^er unb mottenfreter 
ba« ^mtament Dor nnferen Slugen ßegt, ober, nx^d jtemtic^ baffelbe fagen n>tQ, 
je bur(^fi(^tiger bie Suft unb je weniger biefelBe mit t)erbid^tetem Sßafferbompf 
erfüQt ift. SBtr l^aBen bie9 oft bei fel^r ftaren !a(ten Sßintertagen, aber aud^ 
im (Sommer an ben l^eigeßen Siagen, loo bie !?uft red^t rein unb gleici^mSgig 
bid^t ifi. 3)er {)immel fielet bann unmittelbar über un9 oft fc^ioarjbtau a\t9 
unb fc^eint eine nnenblid^e $d^e ju befi^en. 3)iefe Seobad^tung ma(^en aud^ 
bie Sergretfenben. S(uf ben bebeutenben ^b\)tn, ju benen fie ftc^ em))orgetDagt 
^aben, erl^ebt fic^ bad $immetögen>ö(be in tooI(en(ofer 9tetnl^eit gu einer tovd^ 
lid^en ^albfugel, ber jebe Sb)>{attung feblt, unb bie überall mit bem reinften 
bunHen Himmelsblau gefärbt ift. @inige n)o]Iten bort oben ani^ n)a]^rgenomttten 
l^aben^ bag ber Uebergang t)on £ag gu yiadfi biel fc^neUer t)or fiä^ gel^e, bag 
l^ier U)eber ÜDSmmerung, noc^ S(benb= ober SRorgenrötl^e oor{omme. ä(nbere 
ßeUen bied in Slbrebe. Butoeilen färbt ft(^ ber ^immel naii^ einem rafd^ Dor^» 
übergel^enben @ommerregen fel^r fd^ön blau^ n)e(d^ed bann tool toeniger ber 
pU^liii^en Entfernung bed t)erbi(^teten fid^tbaren Sßafferbunfted an^ ber Sttmo- 
fpl^äre ju}uf(j^reiben ifi, aü ttx, einem fold^en Stegen jebedmal na(^fotgenben, 
gleid^mä^igen ^blül^lung unb ber bamit immer berbunbenen gteid^mä^gen 
S)ur(^P(§tigfeit ber 8n^; benn bie entfernten Serge unb anbere über ben 
^orijont l^eroorragenben ©egenßänbe treten gerabe bann ungen)ö]^n(i(l^ !(ar 
vor unfcr Äuge.". 

,,3)a« ifl Sllle« red^t f(i^ön unb bclel^renb/' unterbrod^ greunb S . . ., 
„aber e« erHärt biefen blauen Sd^atten nod^ ni(^t. . . S)o(^ fKtt! Sefet begreife 
t(^ bie (Badiz f(^on. S)er @(^atten ber $anb l^ier auf bem Xu^e ift ja bad 
8id^t ber Suft^ tt}o bad ber ^benbrötl^e nic^t l^intommen fanit. Sa, ja. 9htn, 
(äffen ®ie fid^ nic^t toeitcr fiören." 

,,3fl bie 8uft flar! mit üerbid^tetem aSBafferbam^f gefSttigt/' ful^r « . . . 
fort, ,,fo erfd^eint fie bem äluge in toei^ßd^ trübem Stau ober aud^ in einem 
33(augrau xoxt bie 9?egentoo(fe. 93erliert bie Suft burdf ungfeid^mägtge @m>dr» 
mung an ®urd^fid^tig!cit, fo fc^eint ber ^immel mit einem S)unftpor überjogen 
}u fein, ber ebenfaüd bie 93(äue b(eid^t, n>oburd^ bie @onne auc^ felbft am l^fefien 
2!age in einen trüben rötl^Iid^en @d^ein gel^üQt auftritt. Die 9}eifenben ber 
äBtifte älrabiend unb älfrila'd er^ä^len und biel bat>on.'' 

det^t fanf aucb bie le^te ®^ur ber (Sonnenfd^eibe unter ben buuHen ^oxu 
^ont. SDer ganje Sbenbl^immel gtonjte in einem j>ur))urrotl^en ^euer, ba^ etmad 
|öl^er l^inauf eine grünlid^e f^arbe annal^m. Diefe unb bie übrigen t^arben? 
nüancen lourben bon S( . . . ald ein ©emifc^ ber ^immetöbläue unb ber rotl^en, 
orangefarbenen unb gelben Färbung ber burc^ bie ätebelfd^id^t ]^inbur(^ge^enbeti 
Sid^tfh:a]^(en erflärt. Der tSonne gegenüber lag ber öfUid^e $immel ganj 
unten am Horizont fd^on in ^a6}t gel^üHt, toäl^renb etn^aS l^öl^er barüber ber 
Himmel *on bem SBiberfc^ein ber 3lbenbri5tl^c gefärbt »ar. Dad untere Siad^t« 
fegment bejeid^nete ber 5)?aturforfd^er aö ben ©d^atten ber Srbe, ben biefelbc 
ber Sonne gegenüber auf ben Himmel toerfe. Son ber JRic^tigfeit biefer @r« 
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fläruttg üBerjeugte man fid^ 6alb, foto)ol baburii^, bag bie fbißere, (laue, l^tmtn- 
Kfd^e ©ill^ünette bet (Srbfuget in eben bem Sßage fid^ l^ob, toie bie @onne tiefer 
nntet ben ^ttjont l^inabfanf, a(d au(^ baburci^^ ba^ iDtrllid^ ein Slbbrutf ber * 
Sngelgeftült ber Srbe barin k)or 3(ugen lag. S)iefer 9{a(4tf(^atten f^ieg l^ö^er 
unb ^ö^er unb tof(i^te aQmäl^Iic^ aOen Xage^glonj ber @cnne ^xA, bamit aud^ bie 
(Sterne il^r f(^U)ä(^ered Stac^tlid^t leuchten laffeh fonnten. ' 

üDie betbeu ^^teunbe (eierten nun na(i^ $aufe juriicf. @ie gingen einen 
%ugen6üi! fd^meigenb neben einanter. Sd tuar, ald toetin bie feierli^e @tiQe 
be^ ^benbd ^^ tief unb ernft in il^r ©emütl^ t)erfentt l^ätte. deber blieb mit 
feinen eigenen @ebanfen befc^äftigt. 

^,!Da« toar ein rec^t genugreid^er, betel^renber äbenb für mid^/' ual^m - 
S3 . . . juerfi toicber ba« 3Bort. ,,3d^ fage Ol^nen .meinen beften S)anf bafür!" 

^^Sßarten Sie bod^ ja erft ben Aufgang ab, lieber ^tcunb/' fiel i^m fein 
Begleiter in*« SBort. ,,©ie f (feinen ganj toergeffen yx^^^tvif »a« id^ dienen 
gleid^ }u ä[nfang unferer ^romenabe t)erf)>rad^.'' 

,,9htn/' entgegnete ber Rubere nad^ftnnenb, ^,bad, n>a^ ic^ toänfd^te, 
^aben @ie mir gegeben unb nebenbei noc^ fel^r k)iel mel^r. dd^ bin k>oIt 
fommen befriebi'gt." 

,,abcr bennod^ fel^Ct eine $auj)tfad^e/' bemerfte fäd^elnb greunb 81 . ♦ . 
,,3EBic leidet bod^ bie ÜJtenfc^en ouf anberc ©ebanfen ju bringen ftnb!" 

^,$au|>tfad^e onbere ®cban!en " joieberl^olte nad^s 

benfenb S . . . 

,,3a — ^auptfad^e — anberc ©etanfen — /' fagte Sl • . . 

,,?ld^, Sic meinen getioig bie ^eriDunberung über bie Sl^urmhtojjf^größe." 

,,93cinal^e l^aben ®ie t% getrqffen/' fagte fc^erjenb ber Siaturforfd^er, ,,aber 
nod^ ntd^t gan3. 3nbc§ feien ©te auger ©orgen, ber ^immel bereitet fid^ fd^ou 
bor, bem ®ebäd^tni§ ju §ülfc ju fommen." 

(S« tourbe l^eH im £)ften. 2)ad falte ©(^attenblau ber Suft nal^m unten 
am ^orisonte »ieber eine grünliche unb rötl^lid^e Sic^tfSrBung an. Sintge 
^ugenblide f))äter unb e^ geigte fid^ bie aufgel^enbe $offmonb9f^eibe mit milb 
gerötl^etem Sichte. 9alb ftanb ber SDtonb in feiner ganzen 4na][eftätifd^en ^rad^t 
über bem ^orijonte. 

,,3c$t tt)ei§ id^'«/' rief <)Iöfetid^ S3... ,,©c]^en ©ie nur bie getoat 
tige ®röie ber äWonbfd^cibc. 3a, 3a, ©ie tooüten mir no(^ erflären, 
toar um Sßonb unb ©onne yxvk% bei il^rem Suf- unb Untergänge fo über^» 
rafd^enb gro§ erfd^einen." 

„©ie l^aben SRed^t/' fagte mit innerlid^er greube gteunb ä . . . „Cigents 
lid^ fagf id) aber bie ^a^t nod^ allgemeiner; id^ toie« barauf ^in, bag un% 
überl^aupt bie Urfa(^e befannt fei, toarum bie längd bed $orijonted gefet^enen 
©egenflanbe unö immer gröger erfd^eiuen muffen, al« bie ^od^ barüber gele* 
genen, aud^ felbft toenn bie Entfernung k)om Singe genau biefetbe bliebe. Saffen 
@ie und inbeg bei bem )^or und ßel^enben 9Konbc bleiben. 3c^ lönnte nun rafd^ 
mit einer (grftärung ber 6rf(]^einung fertig toerben, fobalb id^ nur fagte, bag 

9 i I n b u tn , 3>a« Oleicf^ tct 'l&olten. 13 
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berfet6e ®nmb, toAäftx ben ^hnmel über und a6ge))Iattet, ai«!^ ben ilRonb, 
bort unten fo ouffaUenb grog erf (feinen lägt; aber ®ie n>&ren getDig bantit ntc^t 
jufrieben." 

,;ä(^, nein/' unterbrach ber änbere rafd^. „(Sin fot(i^e« 3«i^ötffö^ifett auf 
fd^on betannte Urf ad^en befrtebigt feiten, unb bei bem t)or(iegenben ^otte u>äre 
er für ntic^ gerabeju ein Umgel^en btr @r((ärung ber Srfi^einung felbfl/' 

,,9?un gut/' faflte ber Siaturforfd^er. „SScr ben SWonb fo ungetoöl^nfid^ 
%xo% aufgellen fielet unb bamit bie eben fo überrafc^enbe ^erfleineruiig in Ser= 
gteid^ bringt, toeld^e berfelbe fünf bid fed^d @tunben f))äter in ben l^öc^flen 
fünften feiner" Sa^n eiujunc^men fd^eint, ber lann pd^ fel^r fd^tt)er öon ber 
äReinung frei mad^en, bag biefer $inmiete!br))er und in feiner erften iBage na^er 

feiart in fetner jtoeiten . SRun xoeig man aber ajtronomifd^ genau, 

bag ber üßonb n)ä]^renb einer Untbrel^ung ber Srbe ma il^re Sjce fid^ ä>emg 
Dber gar nid^t tDon ibrem 2Ritte())un!te entfernen fann. älQerbingd ifl nun aber 
toal^r, ba§ für ben Seobad^ter auf ber Oberfläche ber Srbe bie ßntfemung 
bed ^onbed ftd^ änbern mug ; inbeg tDürbe l^ierburd^ gerabe bad @ntgegenge= 
fe^te ber ©rögenerfd^inung fotgen muffen. S>enn n>enn tott ie^t ben SRonb 
unten om $)orijontc fe^en, fo ijl er beinal^e eben fo toeit üon und entfernt, ate 
totxm n)ir i^n on9 bem SEKittel^rnnfte ber @rbe fallen; l^at er bagegen feinen 
&ttminationd))unft erreicht, fo ftnb tovt ibm fafl um ben @rbl^albmef[er näl^er 
gerüdft. $>iemad^ müßten toir il^n bort unten fogar Heiner feigen. 35a« ^i)a= 
nomen berubt a(fo toieber auf Stugentäufc^ung, unb ed entfielet nun bie Srage 
nad^ ber Urfad^ berfeCben. ^rül^er glaubte man, biefer ©efic^tdbetrug temme 
]^au^>tfäd^Kd^ bal^r, baß ba« Sluge in |orijontaIcr 9ti(^tung t>icle irbifd^c ®cgen* 
ftänbc fd^e, bereu »irffid^e (Sröge il^m befarint fei, unb bag an9 bem SJergleid^ 
mit biefem ber ÜRonb fo überrafd^enb gro§ erfd^einen müjfe. 9hin n>ei§ man 
aber, ba§ ber 3Wonb au« ber liefe enger S^^äler, oben über bem SRanbe fd^roffer 
, gelf toänbe gefeiten, nid^t groß, fonbern Mein erfd^eint, obgleid^ er aud^ bi« neben 
allerlei irbifd^en @^enftänben fielet, bereu mirflid^e^röge befannt ift; aud^ tüA% 
man, ba§ bem Seefal^rer, ber nid^t« al« $immel unb äßaffer Dor %ngen \^ot, 
ber 9)tonb tbtn fo ungemöl^ntic^ groß auf- unb untergeht, a(« und. Unb menn 
man biefen $immel«f5r))er burc^ eine dili^xt fielet, tooburc^ bie SRöglid^fett bed 
Vergleichend mit befannten irbifd^en @egenftänben toegfäOt, fo fel^It aud^ l^ier 
bie SDoufd^ung nid^t." 

„S)ad ift nmnberbar!" rief 83 . . . „SBa« für ein Sfiefultat geben benn 
aber afironomifd^e SSeobad^tungen?" 

„S)er Sljironom fielet bad $l^Snomen gerabe fo »ie jeber änbere," toar bie 
.^nttoort. „@obaIb er aber feineit äRega)))>arat ju ^ülfe nimmt, fo finbet er ben 
S)urd^mef[er bed 3)tonbed unten am $orijont nid^t gröger, fonbern fogar immer 
nod^ ettoad Heiner a(d o6en am $imme(." 

„äReine SSertounberung l^at ben l^iki^flen ®rab erreid^t!" — rief S3 . . , 
„3)er ä|iron«m migt ioirHi(§ ben 3Ronböbur(^meffer unten Heiner I " 

„3n ber S£^t, ja," betl^erte ber 3ßann k)on ^aä^, „Sber tomibem ®ie 
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{tc^ bo(^ barü6er nU^t fo fel^r. (Er mi§t unb finbet bte Sa^e, xoxt fte toirt(i(!^ 
iß, imb tiic^t tote fte un^ fd^etnt. ®te erinnern ftd^, bag ic^ f<^on borl^in it- 
merlte, ber äRonb fei unten am ^rijont beinal^ um einen ganjen 6rbl^a(6« 
meffer entfernter t)on und, aU oSen am ^bnmtV 

,ßSitttm%9, bad ^aben @ie/' antwortete 99 . . ., ,,a6er benno<i^ bleibt ed 
mir mtbegreifß^, ta>ie man mit ^fllfe ber SRegtoerfjeuge ettoad Keiner finben 
tonn, bad fo offenbar mel gröger tot unferm Haren äluge liegt. S)o(l^ nun »iQ 
ic^ nt<^t länger unterbred^en. d<^ bin je^t no<^ t>ie( mel^r auf bie (SrflSmng 
bed ^l^onomend gef))annt/' 

,,Wfo weiter/' fagte $( . . . nnb fud^te ben ^aben feiner 8e(el^rung rof^ 

toiebicr an}nfttü)>f en. ,,@tel^t in einiger (Entfernung ein äRenf d^ t>cr und , mtb 

loir beulen t>on bem @(^eite[ unb bem %n^t beffelben }u unferm 3(uge gerabe 

Siuien gejogen, fo l^eigt ber bnrc^ biefe beiben i93erbinbungd(inien gebitbete 

äßinfel ber <Sel^en>inte( ober bie f^ einbare (8r6ge jened SRenf^en. 

©d^einbar nennen n>ir biefetbe, »eil fie bie tt>irfli(i^e nod^ ni<^t felbfl ifl, fonbem 

nur baju beitragen fonn, biefe ^u finben, fobatb man aud^ bie (Entfernung lennt. 

@ie ift eined ber ^ülfdmittel unferer Vernunft, tooburd^ biefetbe bie ®egen= 

ftänbe, xoüäft wir fe^en, begreift. ÜDiefer ©el^eminfel wirb gr5ger, fobatb ber 

betteffenbe ©egenflanb unter übrigens gleid^en Umflonben fid^ iind nSl^ert; er 

wirb Heiner in größerer (Entfernung. Unfere Seurtl^eitung ber wirflid^ ®riJge 

l^ongt bann aber aud^ nod^ t)on bem ®rabe ber Seteud^tung ab, unter welkem 

wir bad Dbielt ju (Seftd^t bekommen. 3)urd^ bie Sic^tflärfe wirb in und bie 

SorfteQung t)on 9}äl^ unb t$erne gebilbet. ÜDenn fo wie ein ©egenftanb fid^ 

unferm %uge nähert, fo wad^fl ni(^t blöd feine fc^inbare ®röge, fonbem wir 

fel^ i^n anä^ beutßd^r, mit fräftigerm Sid^te, weil bie oon i^ audgel^enben 

2id^t^al^(en bann feinen f langen Seg burc^ bie immer etwad lid^tfd^wSd^enbe 

Stmofp^re ^u mad^en l^aben, unb weil bie ton iebem fünfte audgel^enben, 

ful^ }er(treuenben Sid^tftral^len in ber 3l&fft beffer beifammen bleibenb ind äluge 

bringen fönnen. äBir Wollen bied nod^ etwad f))e}ieller burd^nel^men, ed bilbet 

|a bie $au)>tgrunblage unferer Setrad^tung. (Stehen wir am gellen £age etwa 

yäfit ®6fxiü bon einem freiflel^enben 99aume entfernt, fo fönnen wir bei ge^ 

funbem Singe not^ gau} genau bie einzelnen B^^S^ ^^ Slfitter beffelben er= 

tennen; ge^en wir bann }u einem l^unbert @d^ritte weitern @tanb)>un!te, fo 

toerfd^winben fc^on bie einzelnen ^töü^t unb 93Iätter, wir fel^ nur ben Umrig 

bed Saumed unb feine Statt:: unb B^i89^)>^^ ^^ fogenannten Saumfd^lag 

nod^ bentlid^*, unb ftnb wir taufenb ©c^ritt babon entfernt, fo ift (m6) bom 

Umrig unb Saumfd^lag nid^td mel^r )u feigen 1» bie gan^e @eftalt bed S3aumed 

tofd^eint in einen 9tebel gefüllt, alled ift nnbefKmmt, berfd^winbenb, matt; 

wäre bie (Entfernung eine SReile grog, fo würbe bad Singe gar feine SBaJ^r- 

nel^muug bom Saume l^aben. — ©el^en wir jwei Saume unter gleid^cn 

UmftSnben gou) glei<^ beutlic^, fo l^alten wir fte fftr gleich entfernt bott unf«m 

«uge unb ne^nnen ben für ben größetn, ben wir unter grögerm ©el^ewinfel 

em^^nben. (Erfd^einen und bagegen beibe S&ume unter übrigend gleid^en 

13» 
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Umflonben mit gletd^fgrogen iSel^inteln un^Ietc^ beutliii^; fo l^atten toir ben 
beffer erleu^teten fär Heiner, ate ben anbem. S)enn megen feinet großem 
Sicl)tß5rle fc^ä^en toit nniDiüIürKd^ bie Entfernung geringer aU bie bed anbem^ 
unb toa9 \m9 naiver gerücft ben ®el^emtnfel ni^t k)ergr5gert, nel^nten toir 
für Heiner getoorben. — SRac^en n>tr nun l^ier)9on bie Slnmenbung auf 
Den 3Ronb. S)te aßrononiifd^en 2)?effungen ^aben und ü6er}eugt, bag ber 
^nntonb bei feinem Aufgange ^iemßd^ genau benfelben (Sel^e^infel in unfenti 
äluge Bilbet, a(d bei feinem l^öi^flen @tanbe, ja bag er fogar bort noc^ um 
ettoad, aber um ein fel^r ©eringed, !(einer tft ald l^ier. 9Bir bürfen alfo ol^ne 
koirQic^en gel^ler annel^men, bag ber 9){onb tom Slufgange bid }um Untere 
gange unter gteic^grogen ©el^etoinleln t)on und gefel^*n)irb. SDa und berfetbe 
nun aber l^oc^ über und in einem k)iel trSf tigern Si(^te erfd^eint, aU unten am 
$orijonte, fo l^a(ten tbir il^n untoiHIürßci^ oben für 'oid naiver ald unten, unb 
fd^Kegen baraud eben fo untoiUtürKd^, bag berfetbe in feiner untern Sage be:" 
beutenb größer fein muffe aU in feiner obern." 

,,SSBir feigen alfo benÜRonb /' toieberl^olte nad^benfenbSJ ... ald fein 

©efäl^rte fi^toieg, „in feiner jetedmaligen Sal^n immer unter bemfetben ©el&c= 
toinlel, l^alten il^n aber toegen feiner totrßid^ fc^toäc^ern Srleud^tung unten 
am ^orijont füt üiel entfernter üon und, ald in fciiiem l^ij^pen ©taube, folglich 
mug er und bort aud^ üiel gröger crfd^cinen, ald l^ier. !Die ©at^e toiH reiftid^ 
ermogen fein. (Sd ift l^ier berfelbe @d^(ug toie bei ten ungleich erleud^teten 
beiben Säumen unter aleid^en @e]^etoinfe{n. da, bad ifl toa^r. Si^ fann gegen 
bie 9?id^tigfett nid^td einnsenben, obgleich id^ aud^ toieber nid^t leugnen mag, 
bag id^ bie SSetoeidfül^rung mir noc^ fd^lagenber g^toünfd^t ^be." 

„3d^ tt>itt'd Derfud^en, dienen no(^ ettoad ju ^ülfe ju fommen," fagte 
läd^elnb 91 . . . „Unfere Unterfud^ung l^at und fd^on t)or]^er auf benfelben 
@tanb))un!t gebrad^t, too nac^jutoetfen toar, bag bad $imme(dgeto5Ibe nid^t 
fugelrunb, fonbem über und abge|)tattet, ober und nä^er gelegen erft^einen 
muffe, ©teücn »ir bie ®rünbe für biefe Zäufd^ung nid^t in ätoeifel, fo lagt 
fid^ bad ^^nomcn mit ber @röge bcd 9Konbcd unmittelbar baraud folgern. 
S)enn alle l^imralifc^en Srfd^einungen gelten für unfer äuge an biefcm einge- 
bifbeten $immeldget»ölbc Dor. ©onne, üKonb unb (Btttnt fc^einen am git= 
mament befefligt }u fein, '^a^ äluge fielet ben ÜRonb bei feinem Slufgange 
am toeit entfernten ^immel unb l^alt il^n natürltd^ für eben fo n}eit abgelegen; 
ed fielet il^n, je l^öl^er, um fo näl^er, U)ie bad ^immeldgetoölbe. ®enfen toir vai^ 
nun nod^ l^in}u, bag bie unben)ugte Smpfinbung bed @ebeU)in!eld unt^eron« 
bcrlid^ bicfelbe bleibt, fo fommj ed bem Äuge gerabe fo öor, ald toenn il^m ber 
SWonb bei feinem ßmjjorjieigen aUmaf^liä^ nä^er gebrad^t »ürbe ol^ne . 8Ser= 
grögerung bcd ©el^etoinfeld, tooburd^ er natüriidff in eben bem SKage Heiner 
erfd^einen mug." 

^ Damit toar nun grcunb ® . . . ganj jufrieben gefieüt. Der ?]&^p!er 
bcmertte aber nodft, bag ja nid^t ju überfeinen fei, toie bei bicfer legten grHä= 
rung bie eine Xäufd^ung auf eine anbere geftüfet fei, unb bag biefelbe nidfft gut 
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mit ffir ten £^uniiInot)f pafft. I£r fügte btS^Ib noi^ ^itiju : „Sir fe^en atfo 
bEit ^^umtInof)f unten auf bem ^ortjontaleti Soben gräget, als o6en auf bti 
X^urmlpige, »eil er bort »enigci: gut erleuifitet iß äli i)kx, unb atfo unter 
glcie^m ©e^etutnfel unten eittfemter Dom Sluge ju liegen f^eint, al8 eben." 

„3e6t i|t eö mit au* Hat," (agte SB . . ., „bog ©ie 3tef^t Vtten, wenn- 
©ie flleif^ ju ajifang miferer heutigen Unterhaltung oueflJva^en, n>ie meine 
ecfte ^^unufnopfSsenonnjcerung fic^ gauj einfat^ aai ber beffem sburt^^tig: 
(eit bw obern Suft erflfiren [ajfe. ©ie ^aben mi* ret^t grfinblt{^ belehrt. 
3(^ban!e3&nenbafüt!" 

!Ste beiben gteunbe fi^ieben ^ier con einanber mit btr gegenfeittgen 3"= 
fic^erang, ben ©egenftonb fcei i^rem näi^fteu äufimmentreffen noc^ loeitet jit 
bef)3te^en. 





Mi 9<(i](iit<iigrn«. Sit Utfa« fiitui Sorte unt Socm 
!£l{(DTic. J^auvt: isai ilibtBSignbeijiai. 5ttn lieb» 
r jdfgfnc Ift fdiiDMiec an Bid)! unt bifitt umgifelirtc BaTtincctmunii. 
Su 3)li]gli(brtit ^um Stbiii hiietaat arTALofnicr StfStntDgni. ^n 
atigintugcn tet ^offrrfAarn unb auf tviR Onrnt. !C(t IHcqcnbDe«! iji 
tn 3)tutf41itnl> »CH ganjin Sommcc tinbncA mit um ÜDtttag ja Ulftn. 
HD nur SRuigcn; unb <MlitnbicgtRbc>g(n. iSlonbtrtgintiigni. tBiotfiB: 
giflitnll BuftflM'S'Iung @tcii^l(iibied)uiigb([ Siift. Sata ÜNcigiina, i6(i'4mBung il)ier iDa^rcn 
^rrdidnung SiflAtiins titelt V^dniimfn«. 

%a einem gcü^ltngetagt, idd (leine 3iegenf(^auer ben ((aren @onnenf^ein 
f^on iu »tebet^often SKalen untEcbrof^eti Ratten, eerfut^ten bie fcribtn greunbe 
gegen 'üinat no^ einen Spoiiergang. ©ie moren (aum in'8 greie gekommen, 
fo traf fie ein Heinev Stieifregen, ber aitx raf^ norÜSer ging unb nid^t einmat 
flott genug Bat, ben ©onncnfc^ein ju unterbxürfen. 3^rSQJegfütirtegenaÖe|ten. 

„98it mftflen einen 9}egen&ogen am ^immel ^a6en," fagte bet SRatm:'^ 
fptff^er, fe^ttf fid) nm unb bun^fu^te ben öfllidjea §imn«(. $ier ttar a6et 
not^ ni^tS von bem ^^äncmene ju fetten. 

„66 fdjeint nidjt fo," temertteSÖ . . . „SKaruni fnc^en®ie bie (Sifi^einung 
abet^eiabe in Often?" 
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„'SEütil fle immer bem @tanbe bev ®onne entgegengefe^t auftritt/' ioax 
bie äbtttDort. ^^9?ur noci^ einen SlugenbUd ®ebu(b, bamit ber SEBeftoinb bie 
Heine 9tegenn)olfe ettoa^ toetter t)on und loeg getrieben i:iat/' 

,,Unb ber ä3eo6ad^ter bie offene <Sonne im 9lü(fen unb bie 9tegentt)anb tot 
fi* ^at/' fügte 93 . . . ^inju. „3)ae ip ja töol bie «eget; S)o^ fe^en ®ie, 
ba l^aben mir bad fd^öne t^<tv6€nfd)auf))ie( in feiner ganjen $ra(^t. 9Batum 
mag immer ber untere ber fräftigfte fein?" 

,,33ei bem untern erteibet bad ?id^t nur eine ®))iegctung im 9legentroj)few, 
»a^tenb eö bei bem öbem jebegmaf jtoei erfährt/' antwortete 81 . . . ,,3eber 
»cPej fd^toät^t bad 8i(^t." 

,,S)ann Italien ©ie alfo ben S^ebenregenbogen für ben SBiberfd^ein be« 
^am)trcgcnbogend?" fragte fel^r überraf(i^t ber Slnbere. 

^,9?em, nein, bur^au«/ nid^t/' entjegnete rafd^ fcer ^l^^ftfer. „^if 
rebe ja nid^t üom SBiberfc^ein bc« 9tegenbogend, fonbcrn t>om Sid^trePej, ber 
beut ^^anomene flct« ju ©runbe liegt ©ie l^abcn aber ^Itö^t, bie gajben 
jtnb l^eute ungewöJ^nlid^ fräftig unb fd^bn ausgefragt. 3d^ freue mid^ immer, 
fo oft id^ bieö garbenbiib rec^t ffar unb fd^arf erbKdfe. SS erinnert mid^ bann an 
meine Steifen in ber ®d&toeij. Sin einem fonnigen ©ommcrmorgcn im Sauter* 
brunntl^ale, aU ic^ am guge ber Jungfrau ben SSIidf auf ben braufenb ^zxai= 
prjenben Srümmetbadb gerid^tct l^attc, fal^ id^ einft einen öoßfcmmcn gefd^Iof- 
fenen JRegenbogenfrei«." 

,,®a« ift merftoürbig!" rief ber greunb. „3d^ l^abe ben SJegenbogen nod^ 
nie M ganzen Krei« gefeiten. 9?eu(id^ tourbe barüber aud^ fel^r lebl^aft ge= 
flritten. (2in ©ad^öerftäubiger tootttc bcl^aupten, baß bie« nod^ nie gefeiten fei. 
& toäre eine reine Unmögücbfeit ber iRatur." 

„Sine UnmögUd^fcit?" fragte »ertounbert Sl . . . ,,S)aö ift ju öiel gefügt." 

„Qa ein« reine UnmögKd^feit/' betl^euerte 93 . . . ,,6r bemerftc nod^, ba§ 
immet' ein Sl^eif beö SRcgen6ogcn« unter bem ^orijonte bcö Scobod^terS liege 
unb folgtid^ gar nid^t gebitbct ober bod^ toenigften« nie gefeiten toetben fönnte." 

„^n ben meiftcn gäHen ^at er bariu Stedjt/' fagte 31 . . ., ,,nur nid^t in 
atten. aBenigfleu« toar e« aber übereilt, öon einer reinen Unmögtid^fcit ju 
reben. Ä&m^, ber berül^mte 9Ketcoro(oge, f^>Yid^t eö ganj entfd^iebeu -au«, ba§ 
eö üon l^ol^en ©taubpunften au« red^t gut möglid^ fei, einen 9tegenbogcn in t)oII= 
fommener gefc^Ioffcncrfireiöfcrm ju feigen. S)a«augc be« 93eobad^ter« mu§ nur 
runb um bie ^ori^ontaHinic ^crum eine rcd^t offene Slu^pd^t gegen ben $immet 
l^oben. Sluf ^ol^en Sergfpi^cn möd^te bie« ©d^aufj?iel allerbtng« aud^ nie gan^ 
jum SSorfd^eitt fommen fönnen nnb ba« nid^t fotoot »egeu ber Unburd^fid^tigfeit 
be« $orijont«, al« n}egen be« ©d^atten« ber ®ebirge, benn e« ift ja immer nur 
9}2orgen« unb Slbenb« benfbar, b)o bie 93erge lange ^6:^aüin in'« S^l^al toerfen. 
S)em Suftfd^iffer fiänbe aber auc^ bie« $inberni§ nid^t im S93cgc. 3nbe§, toenn 
man einmal fUreiten n}i(I, fo fel^ilt e« aud^ nid^t an Urfad^en ba}u. äßa« mid^ 
betrifft, fo möchte id^ meine cRegenbogenbeobad^tung in ber bon ber ©onne be= 
fc^ienenen SBafferbunftatmofpl^äre über bem Irümmelbad^ nid^t gern bor ba« 
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Siic^tcramt eine« SWanneö bringen, ber fo o^ine SBeitetc« öon einet Unmögtid^* 
feit rebet, tob eig^nttid^ nur eine ftarfe Unwa^rfc^einUAfeit öorfommt. Uebri* 
gen« ifl ber 9tegenbogen bei SSSafferfättcn auäf immer anberer Slrt al« bei n>irf= 
lid^em Stegen ; er trifft öiel uiel^r mit bemArc-en-ciel marin jufontmen, to)o)>on 
unö bie ©eefal^rer berid^ten, baß er oft ümgefe^rt feine l^ol^le SBölbung na^ 
oben fe^re nnb jntt)ei(en auci^ in gorm ganzer Äreife l^orijontat über ben unru= 
l^igcn äBogenS beS SReere« erfd^eine; in biefem gaUe toirb er anäi nid^t in bcn 
SRegentropf en, fonbem in ben SQBaffertro^jfen, toeld^e bie ©ee em<)orfpri^t, gebilbet." 

„"^a ^aben »ir fd&on toieber einen -fel^r intereffanten ©toff ju unfercr Vin^ 
terl^altung," fagte 33 . . . unb jeigte große ?n|t jur Leitern Setel^rung. „^9 
t^ut mir nnr leib, baß id^ ben ä^fammenl^ang jtoifd^en Urfacb unb ^irfung 
biefer fd^önen Staturerfc^einung nod^ gar nid^t fenne. 3d^ würbe mid^ fel^r 
freuen, toenn ®ie fid^ bie Wtix^t geben wollten ..." 

„®ie »iffcn, lieber greunb, wie gern id^ baju immer bie $anb biete," er= 
toiberte ber 9?aturforfc^er unb jeigte eine 9Kiene ber Slblel^nung. ,,§ier auf 
. unferer *tßromenabe fel^len un« nur bie $)auj)tmittcl jur SSeranfd;aultd^ung." 

„©oüten ©ie barin toirflid^ ein fo große« ^inberniß finben," bemerfte 
S5 . . • „©ie l^aben mir f(^on manche fel^r üertoidfelte 5Waturerfc^einung erftärt, 
ol^fte anbere |)ilf«mitte( al« 3^r anfc^autid^e« f(are« SBort benufet ju l^oben. 
Sie foKten c« nur einmal t)er[uc^en." 

„9?un, wenn ©ie e« benn fo fel^r toünf d^en," toilligtc 91 . . . ein unb fann 
auf einen Slugenbtidt über ben paffenbften Anfang na(|. „©ie toiffen fd^on, 
toenn ba^ ©onnenlid^t.burd^ ein breifeitige« gefd^ttffene« ®(a«pri«ma l^inburd^= 
gel^t, baß e« fi(^ toegen ber l^ierbei erlittenen zweimaligen ©tral^Ienbred^ung in fein 
• farbigen Seflanbt'l^eite jerlegt, toobei ba« ©laue am ftär!ften, ba« Stotl^e am 
fd^toäd^flen gebrod^en toirb unb ba« (Selbe in ber 9Kitte ftegt." 

„©ie meinen ba« 9?etoton'fd^e garbenf})ectrum," unterbrad^ 8 . . . 
„3d) (enne e« red|t gut. ©ie l^aben e« mir in Ö^rem §aufe fd^on gezeigt. ©« 
ift toal^r, bie garben erinnern (ebl^aft an bie be« 9tegenbogen«, aber . . ." 

„9?ur ©ebulb," beruhigte 31 . . ., „toir muffen ncd^ ttxoa^ weiter gelten. 
©0 gefd^winb flnl? wir nid^t am äicle. 3e^t beulen ©ie fic^, eine mit SBaffcr 
gefüllte ®(a«fugel würbe mit ^ülfe einer ©dbnur unter freiem ^immel in 
offener ©onne langfam auf unb nieber bewegt, wäl^renb ©ie, abgewanbt ijon 
ber ©onne, ba« Singe beftänbig auf bie Sugel gerid^tet l^Stten; bann fommt ein 
/ atugenbtidf i^or, wo ©ie in rafd^er golge afie ^egenbogenfarben l^inter einanber 
au« bem Onnern be« SBaff erf örper« jurüdfgeworf en feigen. 5)a« ©onnenlic^t bringt 
nämlid^ oben bei ber Sugel ein, wirb l^ier.gebrod^en, üon ber gegenüberliegenben 
Äugelfiäd^e ^uriidfgefjjiegett bi« e« unten jum jWeiten 9Kale gebrod^en unb toic 
bei bem ?ßri«ma in farbige ©tral&len ^erlegt burd) bie Suft gum äuge gelangt, 
äenbern ©ie bie SRid^tung be« Sluge« tiid^t, fo Werben ©ie in einer b^ftimmten 
^öilt ber Äügel nur einen entfd^icben rotl^en ©tral^l empfinben; wirb l^ierauf 
bie Sugel tjorfid^lig etwa« tiefer l^erabgelaffen, fo feigen ©ie ba« etwa« flärfer 
gebrodbene gelbe Sid^t, unb nat^ nod^maliger ©enfung ber Sugel feigen ©ic ba« 
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am fiätffi«! -gebrochene blaue ilidjt. I^a (jaben wir fdjon tie aieüjeiifclge 9totb, 
@elb, ©tau »te beim ^autjtregcnbogen. 3)Le ©tii^'e bei fiuget tljut nalürlic^ 
Vm ntf^te jur @acE){; tS mixb ^[leä unuerünteit baffeLbe Meibeii, nicnn mx bte 
Stigel au(^ fo Kein benleit mie ein Stegeiittopfen, obeir aitcb beu 3fegentti>vNn 
|e[b|l bafltt an ben $(aO gefegt bäditen. Untei biefer SSoiauSfeQung ftanbt 
aber ber ÜIßög(i<^teLt nichts entgegen, gleii^ brei unter einanbergetegene Siegen' 
tropfen fo anjnne^men, baß ber obevjte Obrem Huge ben rotten Cic^lftrabljuicnbete, 
wä^renb ber mittlere ben gelben unb ber untere ben blauen. So fe^en ©iebu«^ 
bie Beteinigte äöirtnng aUer brei 9tEgentropfen jugleit^ bie brei ©ninbfarbcn 
befi SKegenbogenS." 

„3)amit ift meine Hinfielt fd^on um ein SSebeutenbeS nieiter gelommen," 
fagte ^ . . . „^enn nun fanii id) mir f<l)Dn felbft fdgen, ia^ bie oon ber 
@onne befd)ienenen mirdii^en ^iegentropjen auf ii)rem ^ege buri$ alle bie 
Sagen tommen, iit benen fie bem 'iluge bee Seobac^terä bie ^egenbogenfarSen 
gufenben Eönnen. (£d faQen ja immer neue unb neue jtropfen auS ber ^olle 
jur Erbe, baljex la\\t ficb o^ne ÜßeitereB annel)men, bafe in ben beftimmten brei 
$Iä5en immer brei ategentropfen ,Dor^anben finb, icenn jeber aut^ nur einen 
augenbliJ in ber etforbetlii^en üage i-ermeilt. Slber ba« märe bocb erft ein 
einziger £>rl, ein ^un(t »om ißegenbogen, 3^ bin basier fe^r gefpannt ..." ■ 
„•Jßie bie I^eorie barauä einen ©ogen bilben will," ergänzte beu ^^^fitet. 
„yiereton, bem roir Bie »iffenfcbaflli(^e grflärung beö ^bänomenS oerb.inten, 
t)iad)tc burc^ gc^ ^S^gBiSW 
nauee ÜBeffen ^ex-- ~ - - -=— 

aue, baßbiciSid!' 
tung, unter TOeldjer 
ßcn ber empüvge= 
jugenen 3öaVerEii= 
gel baS reibe Sid.it 
jumSluge gelange, 
mit ben freien 

©onnenftraljlen 

iebeanial einen 
aSinfel oon 42« 

2 SKinuten raa^e, 

bag aber bonn bie« Q^mon *"« «'«™i.»fl.n<. 

Mtbe ?ii*t ftc^ runb um ba« äuge ^erum ttjbrnefimen laife, fobalb bie Sugel 
nur in eine Jage gebracht mürbe, toett^e biefem Sßjlnf et entfprac^. Um bie ©ai$e 
noi^ anf(6aulttber }fl madien, fo rooQEn Mir un8 »om SSuge au8 eine gerabe 
SHnie gejogen ocrfteQfn, roefi^e genau in bie SRicbtung ber ©onnenthnblen fööt, 
unb einejweite gernbejinie, \oüä)t mit jener einen äöinfel »on 42» 2' imäluge 
bilbet. äientt man ficb "un biefcn aßinlel runb um ben etflen fefitti ©dbenlel 
ttie ein JRab um feine Stfe gebre^t , fo mng jebe Sage beS bewegten ©if|en(el8 
tine Stiftung }um rotten Sitzte abi}eben. ^ie fefle Sinie, um uxldte tnreia 
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« 

©ebanfen ben äBittfel gebtel^t l^aben, toollen totr bie 9teg&n6ogena^e 
nennen. !Z)enIen mir benn eine Sinie ^bm Stuge gebogen, ))>el<^ }n biefer K^e 
einen SBinfef t)on 40*^ 16" mot^t, nnb biefen SBinfet and^ tt)ie üorl^in mnb 
l^erum betoegt, fo föl^rt aud^ l^iet jebe Sage bcö betoegtcn ©d^enfet« ju ben 
^fä^en, in benen bie SBafferlugef bem Äuge ba« Blaue Jid^t jufenbet." 

„©iernad^ mügtc alfo ber {Regenbogen eine Sreite bon 1 ^ 46" l^aben/' 
bemerfte ber aufmcrffame ^n^xvc, ,,nnb er müßte jjeteömal mnb um bie f ogc« 
nannte Siegenbogenaje gelegt fein." 

,,®anj redfft/' [agte mit beifälliger SKiene ber bele^renbe greunb. 

,,Unb nun iP mir anäii Kar/' ful^r ber Snbere mit Sifer fort, ,,toie ba« 
(Sbengefagte aud^ baju pa^t, bie jtpifd^enlicgenben gar ben Drange, ®rün ent= 
fiel^enb jn beulen. Aber i^ fann bod^ nod^ nid^t red^t begreifen, voie fld^ nad^ 
biefer Sbeorie bie (grflärung für ben jtoeiten 9tegenbogen burd^fül^ren tagt. 
Selben ®ie nur, er ifl biet breiter at« ber untere, unb feine ffarbcn finb gerabe 
umgefel^rt georbnet." 

„ÜDabon toottte id^ eben je^t fprcd^en," fagte St . . . „SBirb bie, S33afFer= 
füget über bie bei ber crflen grftärung bejeid^nete l^öd^fie ?age, in ber fie bem 
äuge ba« rotl^e 8i^t jufanbte, tangfam l^öl^er emporgejogen, fo bauert e« einige 
'3^1*^ in toetc^er flefcin farbige« Sid^t feben tagt, bann fommt aber toieber eine 
?age, bie einen rotl^enStral^t jum Äuge fenbet, etwa« l^ol^er eine, bie bo« getbe 
unb nod^ l^öl^er eine, bie ba« bfaue ?id&t jeigt. SSemerfen ®ie gefafligft, »ie l^ier 
biefefbcn garten beim Steigen ber Äuget gerabe fo auf einanber folgen toie 
tjorl^in beim ©inabfenfcn; fie pnb alfo umgefel^rt georbnet. SBie erftärt fld^ 
bie«? — aSir muffen un« nämtid^ üorPeUen, baß ber ©onnenprabt nid^t obcr- 
f)ali, toie tjorl^er, fonbcrn untcr^tb in bie Äugef bringt unb erfl nad^ jtoci* 
matiger 3w^ürff<)iegetung oben an^ ber Äuget jum Stuge l^in gebrod^en toitb. 
!Baö ?id^t toirb aud[) l^ier in g^rbenftrablen aufgelbft, bie aber jum Sinfattd? 
totl^e eine entgegcngefe^te Sage l^aben, fo ba§, toenn pc beim erften gälte obcr= 
l^atb be« Sinfatt^totl^e« tagen, fie l^ier unterl^atb bcffetben liegen, ^iernad^ 
mn^ alfo ber am »enigften gebrod^ene rotl^e ©tral^t l^öl^er au3 ber Äuget falzten 
at« ber gelbe, unb biefer l^öber ^at« ber blaue, n}o]^r e« benn tommt, ba§ bei 
bem Smporjiel^en ber Äuget ba« Suge juerji ben rotl^en, bann ben gelben 
unb jute^t ben blauen ©trai^t em|)finbet. 3)a« Uebrige toieberl^olt flcb 
nur, fo bag toir für bie SBafferfuget bie 9tegentro))fen an ben ^taft fe^, bie 
burd^.ibi^efaUcnbeSctoegung immer bottfetbft bie erforbertid^en Sagen auÄfüüen." 

„S)a« tft üortrefftic^," fagte 8 : . ., „id& toerftel^e ic|t?llle« fel^r gut; aber, 
e« fd^eint mir au« bem (Sbengefagten noc^ nit^t ju folgen, baß ber obere 8iegett= 
bogen fc^toäd^ere« Sid^t befl^t." 

„5)a« xft nun gar leidet nod^ nad^p»eifen," fagte Ä . . ., „©ie bürfen nur 
nid^t unberüdffli^tigt taffen , baß ba« Äuge ber S^corie jufotge ba« Sid^t beö 
jtoeiten Siegenbogen« etfl nad^ jtoeimatiger ©Jjiegetung im 9?egentro<>fen 
em})ftnbet, toä^renb ba« be« erlern f^on nadb einmaliger @|)iegetung teal^rgec 
nommen toirb. 3Rit einer {eben ©))iegelung ifl äber5au<)t eine Äbnal^me ber 
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Sid^tfiätle i^erBnaben, gatt) 6efonb<rd aitx in Dorfiegenbem f$alle, bentt eine 
|ebe fold^e reflecttrenbe @Utte (ä§t einen Xl^eil t>t9 ^d^M auilf au9 ber ffuget 
on^tretm; bal^ bntmt e^ benn, bag ber jtDeite Stegeniogen feigen mel^t aM 
fcci^^ttiat f^töSf^ere Sid^tfarten beflftt aU ber erfle. 3Kö)eUett fielet man nod^ 
einen btitten, ja fogar nod^ einen t)ierten ^öl^er unb l^öl^er gelegenen 9tegen(ogen, 
)a>ot>on aber jeber folgenbe aud^ iDieber ntel^r ate fed^dmalft^mäd^er erfd^einen 
ntügte ate ber borl^rgel^enbe, n>eil für jeben neuen Sogen ein neuer 9tef[e^ unb 
bamit oud^ eine neue Sd^toäd^ung be« ^id^ted l^in}u!ontntt. S)ie Crbnung ber 
garten würbe ebenföll« in iebem näd^ftfolgenbcn eine umgefcl^rte fein im *er= 
gleid^ jtt ber be« öor^rgel^enben." 

,,®o! — " rief » . . . ,,5«un öerflel^e id^ «tte«. aefet l^aBe id^ ein 
red^tbefriebigenbed Sid^tinber @ad^e. 3a, ja id^ glaube bad ®anje t)cIIfonimen 
begriffen ju laben." 

,,Unb bennot^ »itt'e« mir fap fd^einen/' fagte ä... ,,art toenn ®ie 
nod^ mit einiger Ungetoipeit fäm))ften. Cerfd^toeigen ®ie mir ja nid^W, 
lieber greunb!" i 

,,5«eiit/' bctl^euerte « . . ., „burd&au« nid&t! — «ber ^alt! 3d^ l^Brte bon 
eben jenem ®ad^t)crpänbigen ber „reinen Unmöglid^feit/' baß man l^ier in 
2)eutfd^lanb ben ganjen ©ommer l^inburd^ nie um bie 3Wittag«jeit einen Siegen? 
bogen feigen fönne, unb in ben Jrofengegenben gelte- bie« für'« gange Sal^r. 
$at ber gute aWann l^ierin nid^t avi(b biet ju üief gefagt?" 

,,®urd^au« ni(^t/' .entgegnete ber Gefragte. ,,Öm ©egentl^eil, er l^at nod^ 
nic^t genug gefagt.. üDod^ i(| toitt öerfud^en, Sinnen ben ®runb ju ber SSel^au^)* 
tung nad^$u.n)eifen. @o toie ber ^auf)tregenbogen fic^ um bie 9tegenbogena^e 
be« SSeobad^ter« unter einem SBinfel bon 42 ^ 2' l^erumtoötbt, fo jiel^t fl^ ber 
Sßebenregenbogen unter einem S33in!el t)on 54^ 9' um bie ä^e l^erum. Singe* 
ncmmen nun, toir ftänben auf bem flod^en Sanbe unb bie Sonne toäre l^öl^cr a(« 
54 <* 9' über ben ^origont geftiegen, fo läge auc^ bie SJegenbogena^e um mel^r 
ate 54 ö 9' unter bem $)ori}onte. !Die äWögfid^feit jur S3i(bung ber beiben 
Stegenbogen fiele bal^er toeg. SBir tool^nen unter bem 52. S3rcitengrabe, bal^er 
jle^t l^ier im Suni bie ®onne um SKittag 6I4 ®rab üi^cr bem ^orijonte. 
9teid)t alfo unfer S3eoba^tung«felb bann nic^t unter ben ^orijont l^inab, fo 
toürben tt)ir bon 94- Ul^r SÄorgen« bi« 2| Ul^r 9?ad^mittag« feinen SRegenbogen 
feigen lönncn. S)a ferner in ben äJ^onaten SWai unb 9uli bie ©onne um 
SWittag nod^ 58 <> l^od^ fielet, fo toürben toir unter ber genannten 33orau«feftung 
bon 104- Ubr bi« 14^ Ul^r nid^t« bom ^Regenbogen fe^en lönncn. Unb ttjenn in 
ben aWonaten "üptit unb 3luguft^ie a»ittag«fonne au^ nur 49« §ö^e befiftt, 
fo würben toir bann fidler aud^ ncd^ nid^t« bom USittag^regcnbogen feigen fönncn, 
toeit in ber Siefe am $)orijonte, wo mögticbertoeife ein ©tüdfc^en 9?ebenregen= 
bogen jum SSorfd^ein fcmmen fönnte, bie Unbutd^pd^tigfeit ber ?uft äffe« »ieber 
auöröfd^n würbe. 'Unb ber SWöglidljfeit jum ßntfteljen unb SSkl^rnebmen be« 
$)auptregenbogen«fteben natürlich nod& größere ^inbemiffe im SBege, fo bag auc^ 
bie 2)?onate SKärj unb ®e^5tcmber mit einbegriffen werben muffen. S)a 
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nun ü6er]^au))t ber ^aui^cegenbogen maggebenb x% [o f ann ntan red^t gut fagen, bag 
inbcnficben 2)?onaten jioifd^cn Februar nnb Öftobcr m2)eutf(i^lanb !ctn 8tc=^ 
genbogen um WHiita^ ju fe^en tft; unb mantmduni t)on 4 @tunben loor 3Rtttag 
bi« 4 ©tuttbeu naä) SHittag biefc Stfij^einnng nici^t »al^mel^men fann/' 

„Qa " fagte ® . . . fid^tbar [c^t überrafii^t. „<Bo ml Scl^inbcrung 

l^ätte ic^ iDa^rUc^ ntd^t für mi^gtid^ gehalten. 3)a^ tft btel, aber bie Bad^t i^at 
i^re 9^td^ttg!eit; fte lägt fic^ nid^t bejioeifeln. de^t ift mir aud^ Hat, toarum 
unter ben Src^^en nie t>on einem aWittag*, fonbem immer nur ton einem 
SKorgcn= nnb äbenbregenbogen bie 9tebe fein fonn.'' 

3)er 9taturforfd^er nirfte SSeifaH, fagte aber nid^t«, toeil er mcrfte, ba§ fein 
53egleiter nod) etwa« l^injujufügen ^tte. 

„%ndi folgt no4 au« biefer Setrad^tung/' ful^r © . . . toeiter fort, „baß 
ber ^Regenbogen jumeilen nur püdtoeife jum Sorfd^ein fommen fann, tocil nic^t 
überall an ben Orten feine« (gntfiel^en« bie not^toenbigen 9iegentro^>fen toor* 
banben fmb. ©o tann aud^ ber 9tegcnbogcn ganj toegfafien, »enn bie regnenbe 
SBolfe nid^t bie erforberlid^e ^^t l^at." 

,,SSortrefflic^!" — rief ä . . . „Ober e« fönnen axtä} nur Sl^eile batoon 
fid^tbar fein, toenn ber l^erabfaHenbe Siegen nur t^ieiltoeife ein günfUgc« geü> 
jum Sntftcben De* ^i)anomtm barbietet, ©old^e farbige ©teilen am $immel 
feigen in ber 3Keteorologie 9iegengallen. — aber, lieber greunb, »ie fielet 
e« benn nun au« mit ben !rei«runben gefd^loffenen 9iegcnbogen? ^ahai ®ie 
nid^t aud^ ^ierju ben Sd^lüffel? — " 

„3td^ ja fo! — " fagte ettoa« überrafc^t ber Gefragte. „®a« ift 

ja aud^ nod^ ein $auptpunft ber Unterfud^ung. , Salb bätte id^ i^n üergeffen. 
®od^ fo biel ift getoig, nad^ ber S^eorie fielet ber SBoglid^feit nid^t« entgegen, 
baß fid^ ber 9tegcnbogen aud^ .'mal al« gefd|loffener Srei« jeigen fönne, tt>enn 
ber Slidf unter bie ^orijontallinic nur tief unb frei genug, unb »cnn über= 
^upt aüe Umftänbe gerabe fo öorfommen, toie fle ^um Sntftel^en be«^^ano= 
mcn« nötl^ig finb." 

„aSenn — toenn," rief 31 . . ., „bie« äBcnn ^at »enig SBaH^^eintid^fcit 
für ftd^. 3)enn liegt aud^ auf großen ^ö^en ba« ganje ®eftd^t«felb mnb um 
bie Sl^e be« 8?egenbogen« offen unb frei, fcblt l^intcr un« bie llare ©onne unb 
t)or un« bie regnenbe SBolfe nid^t, fo mad^t bod^ fel^r toabrfd^einlid^ bie ßdbt= 
fc^toäd^enbe Urfad^e ber untern ?uftfd^id^t immer nod^ ein ^inberniß. a)al^et 
fommt'«, baß eine eigentlid^e Seobad^tung biefer grfd^einung bieflei<^t nod^ nit 
gemad^t toorben ift. Sin S3eifj)ielen, too man auf l^o^en freien 33ergen me^r 
al« ben $)albh:ei« be« ^Regenbogen« fa^, fe^^lt e« un« nid^t. 3d^ fenne 
aber nod^ nid^t tin einzige« SSeifpiel, too man ben ganzen Ärei« al« 9iegen= 
bogen gefc^en l^ätte." 

„©ie öergeffen 3bre eigne Seobad^tung im gauterbrnnntl^ale," erinnerte 85 . . 

„9tein, mein greunb," -entgegnete ber 'jp^f^fifer, „burd^au« nid^t. 3)a« ifl 
\a ein ganj anberer gaU. Sei biefem fommt gar (ein eigentlid^er SRegen tyox, 
man nennt bie« ^^nomen »ol 9?egenbogen, »eil garbe unb gorm baran erin= 



Siat iid)t nnb b» 31nno|t)^r(. 
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ntrt. — -7- Unb bennoi^ fäQt [tine %^tcnt mit bcr ttt ntiflttfeen JKegtnbo: 

gtnfi in bei ^aui^tfac^e in @iii8 jufammen. 2)it XiofifcntDairb, in twtcfeei: bie 
Siff^ettiuiig fi(^ Hlbet, ^at ^ier aber mei|iend eine ganj anbete Sage unb fle |let)t 
QUi^ bem Suge ctet nS^r aiä etneStigenffionb. ÜCenten @ie ftt^ bei SIcDtai^ttr 
(tänbe fibet bem äSaffeifall, »ie id) bamalS fcei bna Irftnintertacl) unb bie 
obecfle ©ren^fc^i^t bei ent))oige[t>ii^ten SßJaffertiopfen fn eine jut Stegenbogen 
o^e fentie<^t fte^enbe Sbene con ^inreid^cnb sioßei IbiSbe^nung nehmen ®ie 
fentei an, bag lunb um biefe üp ^um bie @onne ganj unte^inbert auf tiefe 



-tMi 




Da) Cipama'fptnfl. 



Iropfenf^it^t fi^iene, fo fianbe bet aKöaltc^feit ju einem tcflfcmmen fleft^tof^ 
(enen SRegenSogen nii^t« entgegen. Da ^iei.bet SEfg beS fottigen Sichte jum 
Stuge ein oei^Sttnifemäfeig \ti}x fmjei i(i, fuift e8 au^ recf)t gut tentbat, tag 
außet bem ^'(»'ptregenbogenfceife nu^ ein jroeitci; unb britter entfliinbe. Onbefe 
raegen biefer Sfiä^e tonnen aui) biefe Äieife nur tfein unb fc^mal auSfaflen, fo 
baf man ni(^t aQe gatben fo boQfommen entfaltet fie^t nie beim n)ii(lii^en 
Regenbogen. ®ie ©eefo^iei [e^en unter äMi<^tt ffioiouöfeeung oft 20 bi« 
30 foltber Stegenbogentieife, tteldje abei wenig me^t oIS ®elb unb ©ifln jeigen." 
„3df ^abe au^ öom SWonbregenbogen gelefen," bemeitte S . . ., „baiunter 
Deifie^t man »ol nut ben farbigen $cf beffelben?" 
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„9ltm, mein Srcunb/' ettoibertc ä..., „bcr SWonb^cgcnttPgen totrb 
gerabe mie ber @«nnenregen6ogen gebtibet, nnr ift et natürlid^ t)tel fd^b)&^er^ 
n>egen ber urf^^rünglid^ fe^v fti^toaci^en Si(i^t<)ueae. älud^ totK td^ Bei biefer @e« 
legenl^eit no^ Bemetfen^ ba^ bad )>o]t einer ebenen Sßaffetfläi^e gen ^immel 
gef^negelte (Sonnenlid^t aud^ ^Utoeilen Regenbogen Bilben tann, loeld^e fcgar il^re 
^le äBö(bnng mi^ oben feieren. S)oc^ in biefer. Wct iß ba^ 9tei(i^ ber 3]t5s= 
Ii(i^!eit fel^r groß." 

3)ie beiben t$reunbe gingen nun einige 3(ugenblt(f e f d^n^eigenb xtAtn einander, 
•deber badete über ben thtn burd^ff)rü(i^enen ©egenftanb nod^ t^eitet nad^. Q^x 
SBeg fftl^rte auf einer Meinen Srl^&l^ung neben ber ettoa« tiefer unter il^uen ge* 
legenen ©ifenbal^n l^in. ®ie ©onnc ftanb fd^on tief unb toorf ll^re jiarl i>cr= 
längerten ^ö^attta quer über bie ©d^ienen l^inroeg. S)a mad^te ber 5Katurfot« 
fd^er feinen ©efa^rten barauf auf mcrtf am, bag bie Oelegenl^eit fel^r günflig fei, 
eine bem Srodtengefpenflc ganj äl^nlid^e (Srfd^einung beobad^ten ju fönnen. 
(So tarn ein 3^9 ^eran. Sluf bem barüber fic^ lagemben ©am^fe flogen bie 
©d^attcn ber Selegra^jl^enpangen, SBäd^terl^äugd^en unb Säume vorüber. Unb 
aU ber 3wg gerabe .t)or i^ncn »ar, fo jeigtc fi(^ auf ber ©amf fujoöe aud^ ein 
freitid^ fe^ir öerjerrte« ©d^attenbilb bon il^ren eigenen ^erfonen. 3)ie SGBal^r* 
nel^mung erfreute 8eibe unb gab bie ^eranlaffung ju mand^erlei be(e]^renben 
Semerfungen. Oerabc fo jeige fid^ ben 8uftf(^iffem oft ein ©d^attcnbitb il^re« 
SaHon^ auf ben 333oÖen ber obern Suftrcgion. Sei bem Sefleigen freier Serg* 
gipfel (omme biefc gfgantifd^e ©it^ouettc oft auf ben tooöenartigcn aWorgen^ 
unb Slbenbnebeln cor, tocnn nur ©onnc unb SRebel eine äl^nlid^e Säge »ic l^ier 
ju einanber l^ätten. 3n Sejug auf tcxi Srodten fei ber dlamt entjianben. 3)ie 
Unterl^altung !am natürlid^ aud^ auf ba« Sajjitet ber Suftfpiegelung, »oför 
bcf onberö greunb 33 ... ein lebl^afteö Sntercffe an ben Sag legte. ,,(Srfl bor 
Äur jem/' f agte er, „ia^ id^ eine 93ef d^reibung bergataüRorgana. Sßenn man 
t)ott8ieggio über bie ÜReerengeöonSKeffina fielet, l^ieß e« in berfetben, fo geigen 
fid^ bemäuge oft ©täbteunb ©d^töffer imb SCl^ärme, aßdtber unb gturen, SBiefen 
mitSiel^cerben, gan^e ©d^aren bon 5tt§gängcrn unb 9teitern, obgleid^ man toeig, 
bag bon aQen biefen ©egenftänben gar nid^t^ in ber 2Bir!(id^feit )>or]^anben iß. 
3uti>eUen fle^t man aud^ ©^iffe l^o^ in ber 8uft abgcfj)iegelt, ol^ne bag »eld^e 
auf bem ÜReere pnb. ÜDiefe gleid^fam in ber Suft fd^toebenben Oeftalten öer= 
fd^toinben unb anbere nod^ rounberbarere ®efia(ten treten bofür an ben ^Icä^, fo 
bag man fid^ in eine i^eentoelt berfe^t glaubt, n)eil fe(bfi ba^ funbigfle Sitge 
bie ®egcub nid^t für biejenige ju crfenncn bermag, bie t9 fonft l^ier ju fel^n gc^ 
n)o]^nt iß. SDer äBed^fel ber auffaHenben (Srfc^einungtn fd^eint einer Bouber^ 
tt>elt an^ugel^ören." 

„ÜDarin liegt nur tl^eitoeife cttoa^ SBal^re«/' fagte läd^Inb «... ,,lle6et= 
treibung bilbet babci bie ^aujJtfad&e. @3 iji ein ^robuft überfj)annter @i»fet(= 
bungdtraft, n>ofür ßd^ bie ©eifterfel^er am liebßen interefßten. S)er Sbevglanbe 
l^ätt bied jauberifd^e @))iet unerHärlid^er @rfd^inungen für ba9 äBerl ber See 
äKorgana. ©ie f^iegele ben SDJenfd^en il^re ©d^idfate in ben Suftgeßollen ab. 
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tDol^er nad^ äRinofi \>tx 9}ame gata ÜRorgana getommen fei. — — dtma^ 
SSol^red i^ aber m ber @a(i^ mtb bie« ifl niii^t 6(od an bie aXteevenge oott 
äReffina gebunben, fonbetn ed jeigt ftd^. übetaQ, toe bad ^uge über groge 
ebene ^läd^en ^it^egflel^t/' 

,,äber »oorin $at benn ba« SBai^re biefer Suftfpiegefnug feinen @mnb ? " 
fragte 83 . . . 

,,3n ber ©tral^lenbreii^ttttg bcr guft/' antwortete ä ... mit Änl^. 

„^a^ i^abt i4 mir to>oI benfen fbnnen/' bemerfte 9 . . .^ ,,inbeffen toiCt 
ed mir bod^ f(i^einen, atö n>are bie @ad^e f(]^r tertoidtelter %ct, fo bag man ben 
$)an)>tf(i^läf[el jur (Srüarung nid^t fd (eic^t ftnben lörntte. S^ieUeid^t ftnb @ie 
^ fremiblid^, mir etwa« me^r äuffd^(u§ }u geben." 

,,2»it 33ergttägcn/' ertoiberte ä . . . „®ie fennen fd^on bie Sigenfd^aft 
be« Sid^te«; wonad^ baffelbe bei bem S)ur(^gange bnrd^ üerfd^iebene SRoterien 
t>on feiner Siid^tung abgebrod^en »irb." 

„Sa, aber/' bemerfte S3 . . . ettüa« bebenlüd^, „t9 toill mir f (feinen, al« 
fledten @ie fic^ gteid^ auf einen tttca^ ju allgemeinen; }u l^ol^en @tanb^nntt; 
ouf bem e« mir fd^toer toerben toürbe ju folgen." 

,;9?un gut /' fagte ä . . . „36} will a(f o lieber bei einem ft>ecieÖen ©ei= 
fpiete anfangen, ^enn man bon einer ©d^ale mit unburd^fld^fägen (Seiten« 
tDanben fo weit l^inwegtritt, bag man ein auf ben Sobetf berfe(ben gelegte« 
©etbftüdf eben . au« bem ©eftd^t berloren l^at uiib tagt bonn ba« @efä§ mit 
Harem SBaffer anfüDen, fo wirb bie SWünje wieber fidfftbdr." 

„S)d« ijl ja ein befannte« tunfiftödt/'. bemerfte 8 • . ., ,,weld^e« id^ mir 
aud^ leidet erßärt ^be. !Da« 8id^t ber SKfinje Wirb l^ier bei bem ?lu«tritt au^ 
bem btd^tem SBaffer fo gebrod^en; bag aKe feine @tral^{en eine ber obemäBaffer= 
f[äd^e jugeneigte Sage annei^men, woburd^ alfo ganj. baffelbe bewirft Wirb, oI« 
wenn o^e SBaffer ba« ®e(b{lüd( ettt))orge]^oben wäre." 

,,®anj red^t/' fagte ä . . . ,;$alten Sie biefen Oebanfen nur fefi, er 
wirb un« fel^r be]^ü(f(id^ fein für unfere fernere Unterfud^ungj SBenn alfo ba« 
Sid^t eine« ©egenflanbe« au« bem SBaffer burd^ bie !Ouft ^um Sluge gelangt^ fo 
wirb berfetbe burd^ bie ©tral^lenbred^ung gel^oben. i)er gifd&, ben wir im 
äBaffer fd^wimmen feigen, ift j[ebe«mal tiefer unter ber Oberfläd^e, a(« e« bem 
äütge f(^eint,nnb ber ©c^üfe, beril^n treffen wiH, muß bal^er immer etwa« tiefer 
l^inabjielen. S)er mit einem (Snbe fd^räg in« flare Sßaffer ge^ttene ®tab mujg 
oxL ber SSBafferfläc^e eingebrochen erfd^einen, weil bie untergetond^te $a(fte Ver- 
möge ber ©tral^Ienbre^nng gel^oben wirb. Unter Umflänben fann nun bie« 
^thtn ber ©egenftänbe au($ bie Snft ganj aKein tl^un, woburd^ e« benn fommt, 
baß entfernte, unter unf erm $ori}onte gelegene ©egenßänbe wie ^Suf er, 93äume, 
©c^iffe, 3Renfd^en, S^^iere eben fo fid^tbar werben, wie ba« ®elbftüd( in ber 
SBafferfd^ale " 

„C^alt, ff dt/' rief f el^r beforgt ber jul^örenbe greunb. „Sie pnb ja gar }u rafd^ 
jum ©d^Inff e gelommen. 3)er le^te Umßanb, ben @ie f o ol^ne SBeitere« al« bef amtt 
borau«fe^n, ift mir nod^ gan^ ein 9läi^fe(, wojumir aHe^al^rung fel^t." 
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« 

„Bit tl^un ja fcl^r crfd^rccft/' entgegnete Berul^igenb ber Slnbere. „3d} 
tooQte ja gerabe über btefen $unft no(i^ bad 97öt](|ige l^injufügen. $u^gen^, 
ber grofee ^tiU unb 5fl^g«noffe be« genialen 5Retoton, n>ar jicmtid^ ber erfte, 
»eld^er burd^ unmittelbare SSerfuci^c toiffenfd^afttid^ nad&getoiefen l^at, bafe bic 
ftral^Ienbre^enbe Äraft unfcrer ätniofpl^äre auc^ einen toefentliien Sinfiuß auf 
unfer Selben irbiWer ®egenpänbe auöjnüben im ©tanbe fei. 3Jor il^m tannte 
unb beobad^tete man nur bie ofironomifdbe Strahlenbrechung. An einem ^feitern 
(Sommermorgen rid^tete er t)on feiner äBol^nung im $)aag fein gernrol^r ]^ori= 
jontal na(^ einem cttoa eine l^albe 9)?etfe entfernten @d^(of[e, mertte fic^ ben 
^unft, »eld^er ba« gabenfreuj genau überbcdtte. @ö toar ber oberfte 9tanb 
eine« S^wp«^^^ bier %i\^ unter bcm Sl^urmbad^e bcg ©d^toffeg. (gr fteÖte fein 
gixnrol^r fefl, bamit e« fi(^ nidjt bcrfc^ieben fonnte. SSon ©tunbe ^u ®tunbe 
fal^ er bann burci^ ba« gemrol^r, unb bemerfte, toic immer ein^öl^^t unb l^öl^er 
gelegener ^unft be« ©ti^Ioffeö fid^ unter ta9 gabenfireuj fleHte, fo baß eö 
audfal^, ald fänfe baffelbe tiefer unb tiefer unter bie $ori}ontaIIinie l^inab. 
®egen SRittag ftanb fd^on ber 9ianb be« il^urmbac^e« bem gabenfreuje gegen^ 
über, ©^jäter toar bie« $erabfin(en ni(3^t mel^r fo merflid^, inbeg bauerte eö 
bod^ fort bi« gegen 2 U^ir SJad^mitlag«. S)ann l^ob pd^ ba« ©c^fog toieber^ 
anfang« (angfam, bann aber rafd^ bi« gegen ficben Ul^r ba« gabenheuj toieber 
auf berfelben ©tefle beö grcnPerra^men« panb." 

„3)a« ift ja mer!tt)ürbig!" rief S ... mit groger SertDunberung au«. 

,,®iefe SQBal^mfl^mung/' fu()r ^... ol^ne bie Unterbrcd^ung^ weiter ju 
bead^ten fort, „blieb pd^ natürKd^ nid^t aCfe S^age gleic^. S3a{t) njar pe größer, 
bolb Meiner. 3m allgemeinen galt aber o(« 9tcgel, baß bie niebrigere 2:agc«= 
n>arme bem Smpor^eben entf^jrad^ unb bie l^bl^ere Temperatur bem ©enfen be« 
©d^Ioffe«. Slud^ peigerte p^ bie ©tral^Ienbred^ung getobl^ntid^ mit bem ©te^en 
be« ,93arometer«. $u^gen« ertt)äbnt Seobad^tung^fäUe, n>o nad^ falten Haren 
SKäd^ten, toeld^e l^eißen l^eiteren ©ommertagen borangel^en, bie ©tral^Ienbred^ung 
fo groß toar, baß bon bem ©d^Ioffe 10 bi« 20 guß tiefer gelegene fünfte unter 
ba« t^abentreuj traten. Um SRittag toar ade« to)ieber bi« jum 3)ad^e l^inabge^ 
fnnfen. — ©o(d(fe 33erfud^e pnb bann fpäter nod^ bon ^kUn anberen 9?atur= 
forfd^em »ieberl^ott unb genau auf ä^^I^J^ jurüdtgefül^rt töorben. ©ie betoeifen, 
baß bie Snft aöein ba« Sid^t aud^ brid^t unb jtoar um fo pärfer, je bid^ter pc ip. 
3)a nun unfere 8ltmof^)<^äre in il^rem gett)öf;nKd(fen äuPötibc bon ber ©öl^e in 
bie Siefe junel^menb bit^ter loirb, fo fel^lt nirgenb« bie ©tral^Ienbred^ung, mögen 
bie ©tral^Ien be« ?id^te« bon oben nad^ unten, ober bon unten nad^ oben, ober 
telbp in l^orijontaler Stid^tung jum Suge gefangen tooHen; nur ber eine gatt ip 
ottögefd^Ioffen, too pe fenfre^t jum ^orijont, alfo in ber JRid^tung bc« (£rb= 
rabiu« Pelzen, toeil il^r äBeg bann im Slcigungfilotl^e ber ?i(^tf<^id^t lie^t. 2»it 
biefer einjigen äu^nal^me pnb alfo alle Sid^tpral^len gefrümmte Linien, »eld^c 
i^re l^ol^ie ©eite bem ÜKittel^5unf te ber Srbe jufel^ren, tootau« alfo folgt, baß tüxx aÜe 
©egenflänbe l^öl^er feigen, al« pein SSJirüid^feit einen $lafe einnel^men, unb ba« um 
fo mcl^r, je tiefer Pc am ©orijonte unb je toeiter pe bom äuge entfernt gelegen pnb.'^ 
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,,ad^ ja/' Uttterttad^ «... auf'« SReuc. ,,S)ctt fünft ^ten toir frül^et 
)(^ott einmat fur^ emäl^nt. 3(ud berfelben Urfad^ feigen tm f)xn in X)eutf(j^lanb 
Sonne ^ 9)?onb unD ©tetne bur(^f(^nttt(i(i^ 4 6td 5 aRmuten ft>ater unterteilen 
unb ehtn fo üicl frül^er aufgellen, aU tt>tr ftc auf= unb untergel^en fe^en »tttben, 
\f>mn bie firal^Ienbrec^enbe Äraft ber Sltmofpl^are nic^t toäre." 

,,9ti(ä^ti8/' bemerfte ä ... unb ging bann rafd^ toieber an feine Srflärung«: 
aufgafce. ,,!I)ie« §cfeen ber $imnicl«för)>er bur(j^ bie atmofjjl^arif^e ©tral^(en*= 
bred^ung ip um fo größer, je naiver ber ©tanb be« 83ep6od^ter3 an ben f olen 
ber (Srbe gelegen ifi. ©o er^a^tt f(^on ber l^oßänbif^e ©eereifenbe SBill^elm 
Sarentg, al3 er im Saläre 1646 genöt^igt tocir auf 9?oöaäembIa ju über* 
tointem, bag er mit feinen ©cfäl^rten bie Sonne um volle tjierjel^n Sage frül^er 
toieber aufgellen fehlen ijobt, aH bieö ol^ne ©trablenbred^ung mögKd^ getoefen 
toäre.. 3le^ni[ici^e« berid^ten alle f^jäteren JReifenben, bie in ber Ställe ber f o(e 
übcrtointert l^aben. 3Birft bie ©tral^Ienbre^ung nun fd^on bei bem getoöl^nlid^en 
äuftanbe ber ?uft eine fo flar! in bie äugen faflcnbe Hebung ber ©egenftänbc, 
jo ifl e« leicht crMärlidff, bag fie bie« nod^ biel überraft^cnber tl^un mu§, toenn 
bie Umflänte uujgetpöl^nü^ günflig fmb, toie j. S. nac^ falten, flaren 
•Käc^ten, benen ein beißer l^citcrer Jag folgen toiö, too bie 2emj)eratur ber 
untern 8uft um 1 ®rab tiefer fielet unb in eben bem 3Ka§e bid^ter unb flra]^= 
(enbred^enber ij!, ate bie nur um 20 bi« 30 gug l^öl^er gelegene." 

„Unb unter folc^en außergetoöl^nli^en Umftänben ent^el^t bie Suftfpiege* 
(ung, bie gota ÜRorgana/' fagte 33 . . . „Qd} fange an bie ©ac^e ju begreifen." 

„S)er berül^mte Seipaiger SRaturforf^er, ©. 9B. 93ranbe«/'- fe(jte ä . . . 
feinen Vortrag fort, „berid^tet, bag er ju Anfang unfer« 3al^rbunbert«, al« er 
ttoc^ olbenburgifd^r 3)eid^fonbufteur toar, bon ber am Stuöfluffe ber 6lbe gele= 
genen 3nfel 3?eutoerf (flel^e ©eitc 117.) ju toieberl^olten äWalcn bie 3nfel 
^elgolanb gefeiten l^abe, loelc^e bon bort bod^ fieben beutfi^e SReilen entfernt 
ifl unb beim getoöl^nlid^cn 3"^^^^^^ ^^^ Suft toegen ber Ätümmung ber (Srb= 
oberfläd^e gar nid^t gefeiten werben fonnte. (Sr \af) bann nid^t blo« ben l^ol^en 
gelfen, fonbcrn au^ bie fleine, toenig über tfie SKeere^fläd^e erl^obene niebrigc 
3nfel unb ba« biefe umn?ogenbe Wltex felbp, unb bie« 5lBc« meinen« mit au«= 
gejeid^neter S)eutti(()feit. @r »ol^nte ju @dftt)arben am Sal^bebufen, bon 
^ier avi^ fa)^ er an l^eitcren grül^fing«^ unb ©bmmerabenben, toenn nad^ fel^r 
toarmen Sagen bie untere ?uft fid^ fd^nett abgefül^It ^tte,, bie am gegenüber^ 
liegenben Ufer be« SSufen« na^e am SBaffcr gelegenen Käufer flarf jufammenge^ 
brüdft, toäl^renb ba« ganae bal^inter liegenbe 8anb mit aßen feinen Dörfern, 
Käufern unb Säumen fid^ fo ftarf empor l^ob, a(« märe fein ©tanbpunf t plcfelid^ 
auf einen l^ol^cn 93erg berfefet. . ©core«b^ erja^lt in feiner SReife auf ben 
SBalfifc^fang im nörblid^en (£i«meere ä^nlid^e äSal^rnel^mungett. 511« bie ©onne 
im äuni 1822 einfl bei loinbftillem SBetter fel^r brüdfenb »ar, fo fd^ien ba« 
8anb plö^tid^ 15 bi« 20 engl. SKeilen näl^er ju fein; bie oerfc^iebenen Sl^eile 
beffelben ragten fo flarf l^erüor, baß fie tjom SSerbedf au« mit größerer 3)eutlid}= 
feit gefeiten Serben fonnten, al« borl^er bom äRat«. 3)a« ßi« am C)orijonte 
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tta^m ntand^erlei fonbet'baTe ©eftalten an; groge €is&15ifc tcutben ju aufregt 
fte^enben @äu(en, iSiSfi^oQen unb (£ie|e[bei; erhoben fl^ ju etnei £ette oon 
pndtnutifc^en gelfeit unb in oielen SteQen eif^icn ba« i&ii in bei: i^uft unter 
einem SSinfel uon mehreren ^Rinuten ühtx beut ^orijonte. t3)ie mt^e liegenden 
®(^iffe jeiflten »unbetlit^e gotmen. ©egel.unb SKafien ioaxtn ju Satrifaturen 
uetjeiit; an einigen @^i[fen toaten bie unteren großen ®ege[ faft gu 9}ic^tS gu~ 
fammengebrßrft; bogegen bie Waräfegel btinaijt auf bae $ierfa(^e i^rec loirt 
■^^■~ litten |>ijl)e auSge^ 
beVntunbbie©r»ini= 
feget cerflünimelt. 
aifi Soo! im 2)e^ 
jenröer 1773 in bem 
füblii^en HJoIarmeer 
einft bie 9Jiittaa«= 
i)ii)t ber Sonne 
beoba^tete, tarn ein 
heftiges ©d^neegeflij- 
ber Bon Ojlen ^er 
am Si^iffe vot&ei. 
3n bemfelben 8lu= 
genblide oerbarg p(^ 
eine gerabe unter ber 
©onne liegenbe, bis 
batjm ft(^t6are unb 
tneit mner^alfc ber 
©renje beS fc^in^ 
6aren ^orijontö be; 
ftnblic^e Cciätnfelun: 
ler btn ^orijont, ber 
flbngene gut 6e= 
greujt blieb. %tstaS 
©i^neegeflöber bex= 
über War, f o trat bie 
dnfel ttieber in ben 
®eft(^te(tet«." 
„J)a8 finb fe^r 
intereffante S3ei= 
fpiele," fagte © . . ., 
l^rli^eS ft<l)t über bie luunberbaren @ebi(be ber goto 
~ 3e6t ifl e« mir 




Suftfu (fldung 



„fie Betbreiten 

äiicrgana unb ^6en überbaut)* (e^r Diel Selebrenbe«. . , 

au^ begreifli^, too^er e« tommt, baß bie ©onnenfi^eibe bei iljrem Untergänge 

an nieten l^eiteten ©ommerabenben eine fo auffaHenb a6gc))Iottele ©e^alt anju- 

nehmen f^eint; benn fie tritt ^itr ganj an ben $taß bei unten am Slieere gt^ 
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fel^cttcn ©aufer bc« ^al^beBufcnö ober ber unteren ©egel ber üon ©coreött) 
gefel^enen ©d^tffe. S)te t)on ber tiefflen ©tral^Ienbred^ung t)eranlagte ©ebung 
be« untern ©onnenranbeö iji ja bann flärfer aW bte »om obern, toäl^renb ber 
^ortjptttale S)urci^ntejfcr ber ©onnenfd^eibe feine Serttlrjung erleibet. Unb bte 
entfernteren S)örfer, Käufer unb Saume muffen l^öl^er unb ^öl^er gefeiten toerben, 
»eil bte SBirfung ber ©tral^tenbrec^ung mit ber (gntfernung toom Sluge toät^fl." 

,,3}ranbe«, ®core«6i^ fallen biefe ©^)tegclbi(ber ber 8uft aud^ oft auf 
ben fio|)f gepellt, jutoeiten fogar boppelt über bem ©cgenflanbe felbft/' fügte 
ä . . . l^inju. 

,,Umgefe^rt?" fragte fcl^r überrafd^t » . . . 

„3a/' toax bie lurje äntnjort. „(i9 folgt fel^r natürlid^ aiiö ber ü6er= 
n>iegenb ftdrfern ©tral^Icnbred^ung tief unten am ©orijonte. Denn nel^men ©ie 
nur einmal an, bag biefe ©efeung bet unteren Oegenpänbe nid^t 6(o3 fldrter fei 
oI« bie ber oberen, fonb^rn bag pe bie obere nod^ unter fid^ jurüdtaffe, fo mug 
ja bem äuge baö 93ilb inngefel^rt crf feinen." 

„JRid^ftig/' fagte 8 . . . ,,3)ie Sic^tfiral^teu finb ja gefrümmte ginien unb 
e^ ift re(^t gut möglich, baß fle pd^ jtoeimal fd^neiben, ba§ fie pd^ bor bem Sin= 
treffen in'« äuge fd^on einmal gcfc^nitten l^aben, tooburd^ bann ber urf^rünglid^ 
untere ©tral^I ju einem obern loirb." 

„®erabe fo/' fagte 91 . . . „3c^ freue mid^ fel^r, ba§ ©ie mir mit öl^rem 
eignen Sßod^benfen fo fd^ön ju ©ülfe fcmmen. 3)od^ nun möd^te id^ ©ie auli) 
bitten, mir nodf| ^ur DarPeKung einer anbcm Slrt ber 8uftf|)iegelung ju folgen. 
3d^ meine bie in ben l^eißcn ©anbtoüpen Stfrifa'« unb Slpcnö oorfommenbc^ 
untere ©f iegctung/' 

„iKit bem größten SSergnügcn," fagte 93 . . . „©ie meinen bod^ bie ^Jata 
aWorgana, toetd^e bie ©anbtoüften loie SBafferpäd^en erfd^einen läßt, in bcncn 
pc^ bie auf änl^öl^en gelegenen gelfen unb 93äume abf^)icge(n?" 

„®erabe biefe," toar bie Antwort. 

„9?un," rief ber änbere, „ba erfreuen ©ie mi^ fel^r. 3d^ fel^ne mid^ 
fd^on lange banad^, gerabe über biefe Srfd^einung äuffd^Iuß ju befommcn. ®ie 
berlaftene unglüdtlid^e franjöpfd^e Slrmee in Unteräg^bten ip öon biefcr Suft« 
f))iegeiung oft auf ba« furd|tbarfte gemartert loorben. ©ie fal^ SBaffer, toonad^ 
il^re burpige 3wnge (ed^jte unb fanb immer nur glül^enb l^eißen ©anb. Da« 
muß eine entfe^üd^e Oual getoefen fein! S)ie armen äWenfc^en! 3)ie Srfd^ei* 
nung fommt too( immer nur in ben l^eißen SSJüPen bor?" 

„gaP immer," anttt3ortete 91 . . . „©ie jeigt pd^ aöerbingö aud^ tool in 
ben anberen 3onen, nur nid^t fo ^upg unb fo Parf. 3d^ ^U pe felbp fd^on 
l^ier in unferer Oegenb gefeiten. Unb aud^ 3]^ncn toirb pd^cr fd^on ettoa« baoon 
JU ®epd^t gefommen fein." 

„2Rir? " fragte fcl^r überrafd^t ber 9lngerebcte. ^,9?ein, lieber 

greunb, nod^ nid^t bie tcifepe ©für. Stein, pd^cr nid^t/' 

„9tur ©ebulb," fagte (äd&cinb 91 . . ., „id^ glaube e« ^l^nen bereifen ju 
fännen. an ben f(^toülen ©ommermorgen, benen getoiJl^Iid^ am 9?ad^mittage 
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®c»ittcr folgen, fic^t ba« Äuge bic mcitauggcbcl^irtcn tjrud^tfclbct; SBiefcti unb 
SBälber in euier eigcntl^timnci^ jitteritbcn, toogcnbcn ©ctocgung " 

„3a, ba« ifaht iä^ oft gefeiten/' fiel S • . . fel^r üertounbert in bic Siebe. 
,,9Ber fonnte t>a9 für ttma^ nel^men, ba^ mit ber äg^^tifti^en Suftf)>tege(utig 
»ertoanbtfd&aft ^t." 

„Unb bennod^ gel^brt biefe (grfd^cinnng iebenfaö« mit in biefelfce JReil^e/' 
(emerfte 81 . . . ,,9iid^tet man um btefelbc ^tit bie Sufmerffamfcit auf 
bie ferne ®rcnj\linic be^ ^orijontö, fo jeigt fidff J^ier melflen« ein f d^mafer Sic^t* 
jkeifen unter einer l^öl^er gelegenen bunWen ©efid^tögrcnje. Diefer Sic^tftreifen 
ijl ein fteineiS untere« ®})iegelbifb be« ^immeö." 

„©ie l^aben öofliommen Siedet/' fagte 8 . . . ,,@rft t)or Äurjem fal^ id^ 
bei einem entfernten S)orfe unter ber bunHen ©renjtinie, »ett^e S^^^urm, Käufer 
unb Sfiume an bem ließen $)intergrunbe machten, noc^ einen tiefer griegencn 
Sic^tftreifen, ate toäre ein ©tüdtc^en $immet in« 3)orf gefallen. ®o — fo — 
ba« gel^ört affo auc6 ju biefer Sufterf^einung? '' 

,,8löerbing3/' erwiberte %... ,,S33enn bann ju einer fold^en ^tit bic 
©onne aufgellt, fo fielet e« oft au«,, ol« toenn fie bei i^rem ^crbortreten eine 
Meine Suftfd^id^t unter fid^ l^ätte, unb toenn man in biefem äugenblirfe red^t auf= 
merffam ift, fo erfennt man aud^, ba§ unter ber ©onne nod^ ein ©^)iegelbilb 
entfielet, ba« in eben bem iDtage nad^ unten l^in toad^fl, al« t>on ber @onnen= 
fc^eibe mel^r unb mel^r über ben §orijont tritt, 3a e« fann pd^ fo ereignen, 
bag man fogar p>ti gan^e @onnen fie|t, eine toir!(td)e unb eine barunter a6= 
gefjjiegelte." — 

„3ft'« mogtid^?" fragte fel^r überrafd^t «... „3)a« fiel&t man bod^ tool 
fe^r fetten." 

„$)äufig afferbing« ni(^t," fagte St . . ., ;,inbe§, id^ l^ab'« bod^ f(^on felbfl 
gefeiten. äJian mu§ nur barauf aufmerffdm fein. S)er untere 8id(ftrefle^ ift 
getoöl^nlid^ fel^r fd^toad^. — S)o(^ toir öerlieren bie äg^ptifc^e gata SKorgana 
ganj au« bem Äuge." 

„®iünitn ®ic ba« ja nid^t," betl^euerte 33 . . .•, „id& tt>ürbe e« mir fd^on 
txtavÄt l^aben, @te baran ju erinnern. 3ft benn biefe JBüflenerfd^einung aud) 
fo mit Uebertreibungen oerunjlaltet, »ie bie in ber SKeerehge t)on 2Kcffina ? — " 

„Sben fo," toar bie Slntioort. „2Kan muß fid^ audl; ^>ier lauten, nic^t jcbe 
®(^i(berung für unbebingte SBal^rl^eit 3U nel^men. ^m g(aubn)ürbigften fd^int 
mir 3tuff egger bie ©ad^e befd^rieben ju l^aben. Sr toar auf feinen Steifen in 
ber großen uubi|(^en SDSüfte oft äugenjeuge biefe« tounberbaren ®d^auf^)iet«. 
3d^ toiU Sinnen ba« SBefentfid^e bat)on mitt^cilen. ©etoöl^ntid^ fäl^ er bie (£r= 
ft^einung t)on 10 U^r SKorgen« bi« 4 U^r Slbenb«. ©ie erbtidften bann in ber 
toafferlofen ©anbfläd^e fc^einbar toirflidj^e« SBaffer in 3Wcnge unb in allen 
goicmen. 3)a toaren glüjfe, Sieid^, ©een unb felbjl ba« ülieer mit feinen 
SBogen. S)ie 83erge, »eld^e in ber SBüPe jerftreut liegen, erfd^ienen i^nen a(« 
3n|eln, unb in bem 2Bafferfpiege(, ber fle umgab, erlannten flc beutlid^ bic nac^ 
unten gerüsteten umgelel^rten il3i(ber ba))on. S^rner lourben einjefofle^enbe 
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Seifen mit (imger $^antafit^filfe gu ftgeinben ©d^tfftn, bte ^ä) wc^time ho 
muteten bom %Ui jit tommen. Unter befonbetfi gUn^igen Unt|tänben unibe 
Diefe ^uftfiiiegeliing oft (d flntl, baß bie Keifenben f\i} Btni uennrintli^ien aBaf|re 
bi« auf iwniget aU ^nb«t ©i^ritte nätjmi fonnten; bann setfloß aber ta« 
ißiEb plÜ^Iid) wit buvi^ einen 3iutierft^tag unb nickte lag uor i^en, ald ber 
getbe &eiße ©anb ber JBüfie. gut ben nad^ Söflffet fie^jenben niufe eine foli^e 
Snttöufil&ung eine ^Bttenqual werben, batjet ^a6«n bie ärober Äe^t, Wenn pe 
tiefe ©rff^etnting Bacher el Affrid ober taS Suffcr bt8 Satan« nennen. 




GnU iiQr Ji i()enq r mtt einigen ile^ titait uii^tfaU e ne ^i^tunte fttntet 
bet Saraluane aurlicfge blieben, ffiä mar J)httag. Sie (4'i^teii |id? an, bte Sioxojf 
geeilten wiebei einju^oten! ba fa^en fie )>lüt}[id) ^J)lenfd;en unb Spiere ber ^aiaiuane 
mehrere filafier ^o(^ in bet Suft, ober richtiger auf einem ffianerfpiegel ge^en. 
3e nä&er (le lamen, b;fio tiefet faiif bie Stfcljeiiiung , juleßt faV" ft« bie Äa^ 
meete anf efeeiiet Erbe ba^infi^teilen unb btegii^rer pngenb nebenljer ft^feniem. 
3>o8 ifl eine bon aUet Uebettieibung frei geljatlene 3!)Qr|teDung bet ©acfte." 

„?[bet tiod) böi^ft wunbetfcar," rief S , . . „Serge unb Reifen, SOtenfi^en 

unb 3:-&iere ade« a6gcfpiegelt o^ne Spiegetflä^e ÜJaS begreife 

icb nif^t! — aßie WoBen ©ie baS «Hören? — " 

„®te Werben e« gfeidt fe^en," antwortefe ber ©eftagte. „Unter 9iDrau8= 
feßnng unfeier frühem Sefpret^ung ber obem Suftfpiegelung ^ffe ii^ Ieid)t 
unb fd)nell }uni ^i^l' ju tommen." 

„iJatauf bin iä) fe^r gefpannt," oetpdjerte greunb S . . . „SB wirb 
3^nen gewig nii^t fo leitet werben." 
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„Sflm, xoxx tootten feigen/' fagte S( . . ., „^dfen Sic mir »icbct efccn fo 
^übfd^ tt)ic üorl^ÜL" 

,,Xaxan »iß id^*« nid^t festen laffcn/' fagtc S . . ., ,,fobatb it^ nur crft 
Sinpi^t in bic ©ad^c ^bc." 

,,g« fommt Bei ber grttärung bicfcr Erfd^cinutig ]^au^)tfäd^(idb barauf an/' 
begann ber SRaturforfc^er feine ncne Selcl^mng, ,,nid^t gu überfeinen, bafe gerabc 
mit il^rem ©ntreffen aud^ ber grbfcoben immer merKi^ ftärfer ertoärmt ift ald 
bie 8uft. S)iefe SSorauöfefeung paßt .für bie großen ©anbtüüfien ber l^eißen 
3one beinal^e ba« ganje ^al^r Sag für STag. S)enn fo oft bie offene ©onne 
nur einige 3^'* ^^^ ^«^ ^orijonte gejlanben l^at, fo jcigt ba« Ilf^ermometer 
im ©anbe fdl^on immer mel^rere ®rabe ftärfere $i^e, aK öier H^ fünf guß l^öl^er 





Sttftf^iegetung. 

bie ?uft. Sei SBafferfläd^en unb bem mit ^flangen 

übcrbedtlen SSobcn ift bief e SBal^rnel^mung nur au3= 

nal&m^toeife ju mad^en, bal^er fommt oud^ l^ier bie 

Srfc^einung nur feiten t>or. Die Suft ift nun be* 

Jf nnttid^ ein fd^Ied^ter SBärmeteiter, bal^er ftnb on 

icnen ^tä^en bie unteren 2uftfd^id^ten, toetd^e utt= 

mittelbar ben l^eißen Soben berül^ren ober bid^t 

barübcr gelegen finb, ftärfer ertoärmt ate bie l^öl^er 

gelegenen. äBirftid^e äReffungen l^aben and) beftatigt, baß bom Stoben em))or 

biefe rafd^e SBärmeabna^me tool 10 bi« 15 guß l^inaufreid^t. 3n bem SKaße 

tt)ie bie 8uft mel^r ertoärmt toirb, verliert fie an IDid^tigfeit unb fhal^Ien^ 

bred^enber Kraft. -Seber Sid^tflral^I, ber nun feinen SBeg burd^ biefe t>ott oben 

nad^ unten rafc^ bünner »erbenbe Suftfd^ic^t nimmt, muß natürfid^ umgefel^rt 

geftümmt fein, fo baß feine ^öl^Iung nid^t ber Erbe, fonbem bem ^immel 3U= 

gefe^rt ift, »orau« folgt, baß ba^ Singe If^ier bie ©egenftänbe tiefer fielet, ate pe 

in SSJal^rl^eit gelegen finb. eingenommen nun, bad äluge bed Seobad^ter^ be- 

fänbe f|d^ gerabe in ber ©d^eibegrenje, fo baß üon il^r fomol nad^ unten alö nacl) 

oben bie ftra^tenbred^enbe Kraft ber 8uft in ätnal^me Joäre, fo müßte e« ent= 
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feritt gelegene ©egenftfinbe bo)>))eIt feigen, toeti fte burd^ bte OBerInft gel^oBen 
unb burd^ bie Unterluft l^inafcgebrfiÄ mürben." 

„3)a« ifi'fc^cn ein 6ebeutcnber Schritt »ortoart«/' unterSrad^ S . . . ben 
SJortrag, „aber in ber eben betoicfericn SWogtid^feit be« 3)oWrff«^cnö liegt bo<^ 
immer no4 Wne 9?otl^tt)enbig!cit ^ur Umfel^r M untern Silbe«." 

,,?affett ©ie mi^ nur erjl au^reben/' bemerfte 21 . . . unb fu^ir bann toeiter 
fort: ,, jDa nun ba« $inabbrürfen ber Sid^tfhal^Ien burd^ bie ©tra]^Ienbred;ung 
in ber Untertuft in thtn beut 3Rage flärfer merben t^ug, atö ber Sid^tflral^I 
einen (ängern ä93eg )u burc^laufen ^at, fo toirb ba« ä(uge bie oberfien "fünfte 
M ©egenflanbed am tieffien unb bie unterflen am l^mien fe^en, tooburd^ alfo 
ba« Unterbüb gerabe eben fo auf ben Äopf gefiettt erfd^einen mn^, ate toenn 
e« ein ©piegelbilb im SBaffcr toäre." 

f,Oefet fangt bie ©ad^e an mit Öar ju »erben/' fagte 93 . . . nad^benfenb, 
„befonber« aber baburd^, bog id^ mir baö ®anjc gerabe umgcfel^rt beute, toie 
borbin, too bie Suft nabe an ber Dberfläd^e ber Srbe ungemöl^nlic^ pari »er* 
bidhtet war. ®enn bie frummlinigten ©tral^ten toerben fic| au^ ^i^t fd^neiben 
tonnen, el^c fie jum äuge gelangen, wobei benn ba« Umfel^ren üon oben 
nnb unten eine ganj natürlid^e ^otge ifl. Unb bennod^ will e« mir fc^ei- 
nen, at« wenn man ficb l^ier nod^ gar ju fe^r auf bem Oebiete ber bloßen 
3Rcg[id^feit erl^atten Ijat 3)ie ©ad^e fd^eint mir toot Wal^rfd^einlid^ aber 
no(^ nidi^t ganj gewig." 

„jDarin Ijaben ©ic gar nid^t Unred^t," bemerftc 31 . . ., „unb au« eben 
biefem ©runbe f^at man aud^ auf SRittel gefonnen, bewal^rl^eitenbe 93erfud^e an* 
iiujienen. 9Kan nal^m eine mit glül^cnben ffol^Ien gcfüHte Pfanne öon 3 JJuf^ 
Sänge, 4 SußSreite unbSiefeunb rid^tete i^re obere gläd^e jf^orijontal; l^ier war 
nun bie unmittelbar über ber "iJJfanne gelegene Suft in rafd^er Slbual^me weniger 
unb Weniger jtarf erwärmt unb befaß ba^cr aixä} i)itx eine geringere firobtcn= 
bred;enbc Jlraft al« in l^ölf^cren ©d^id^ten. Srad^te man bann ba« Äuge in eine 
SRid^tuug, wetd^e nur Wenige 3^11 ^od^ über ber Sänge be« Äol^lenberfen« ]^in= 
wegftricb unb itohadiftüt einen in biefe SRid^tung l^ineinfattenben ftarl marürten 
$unft, fo fal^ man benfclben wirflid^ bopjjelt, unb jwar gerabe fo, aU wenn bie 
glül^ertbe Sol(>lenoberf(äd^e eine fjjiegelnbe Sbene gewefen wäre." 

„©0 — /' nal^m S3 . . . ba« SEBort, „nun bin id^ oolHommen juf riebenge* 
jtettt. 3d^ ^ait bie SBal^mebmung fd^on oft gemad^t, baß bie über ein mit 
glül^enben ^ol^len angefüllte« 33edten l^inweggefel^enen ©egenftänbe in eine unflet 
fc^wantenbe unb jittembe 93ewegung geratl^en, fo baß vmn einen unb benfelben 
$unft balb iiefer balb l^öl^er ju ©eftd^t befommt. 2)en SSerfud^ mit ber langen 
^ol^tenpfannc werbe id^ bod^ felbft aufteilen." 

„3c^ ^abe ben ganzen Slpparat baju," fagte ber ^l^i^Pfer, „er fielet öl^nen 
jeberjeit ju ©ebote. JDber wollen ©ie ben ^crfuc^ aud^ bei mir im $aufe 
feigen, fo wirb e« mir nod^ angenel^mer fein." 

Diefer SJorfd^lag Warb angenommen unb unmittelbar in S(u«fübrung 
gebrad^t. 3)ie weitere Unterl^altung bejog pc^ auf ein nod^malige« UeberblidEen 
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2)aB ei(%t unb bie «ttnitlp^K, 



Ui (crptot^ntn £ti4t))^anoinene US Snftheifee. %uf bie hä tiefer @degeiu 
^eit uon ^reitiib 9 .. . gemalzten ^emexfung, bag^ nun bted teilte getb ber 
Si[^t))^iiDinene iinferer ^tmcfp^ie boQflänbtg unb gaiij ju feinet 3<if<'^c^<ti= 
^il abgeerntet fei, erwiberte ber ^iaturfoifc^ei mit 8S^e(n: ,ßta« tann ^ier 
nnntögli^ %Ht9 jur ^pzaä}t bringen , oder ic^ ^offe bod^, O^nen gerabe bas 
fioigefil^rt ju ^oBen, tecli^id am Ief)^afte|ltn inteielfirt. @anj iiefonbecS i»ÜU 
e« mi^ inbeg freuen, menn ii^ in ^inftc^t ber SBe^antlung beS ©toffes Stjren 
Sünft&en genftgt ^abe, bd mein ganje«©tre6en gerabe biefem ^medt bienen foHte." 
®o enbett bad @eft>räi^ mit gegenfeittger ^efdebigung unb bie beiben 
^eunbe trennten fic^ con einanber. 
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